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AHOTALIIA

Komnoeanos C. B. IlatorenernyHe oOTpyHTYBaHHS JOLUJIBHOCTI BUKOPUCTAHHS
CTOBOYpPOBHUX KJIITHH PI3HOTO MOXOJKEHHS MPHU Tepamii TocTpoi imeMii roJI0OBHOTO
MO3KYy (eKcmepuMeHTanbHe aochikeHHs). — Kpamidikamiiina HaykoBa mpars Ha
IpaBax pyKOIUCY.

Hucepraiiiss Ha 3700yTTS HayKOBOTO CTYINEHS JOKTOpa MEIUYHHX HayK 3a
cruemianbHicTio 14.03.04 “Tlatonoriuna ¢izionoris” (222 — Meaununa, 22 — OXopoHa
310pOB’s1). — BIHHUIbKMI HalllOHAIbHUI MenuuHui yHiBepcuteT iM. M. 1. [luporosa
MiHicTepcTBa OXOpOHU 340pOB’s YKpainu, BiHHuusa. — BykOBHHCBHKUI JepKaBHUN
METUYHUMN yHIBepcuTeT MiHICTepCTBAa OXOPOHHM 310pOoB’st YKpainu, YepHiniii, 2026.

BukopuctanHs CTOBOYpOBUX KIITHH Yy SIKOCTI UepeOpOnpOTEPKTOPHUX
JIKApChKUX 3aco0iB BHUMAarae ix MOTJIMOJICHOTO JOKIIHIYHOTO JOCHIKEHHS (3
ypaxyBaHHSAM IX IUTOJIOTIYHOI Oy/OBH, BIACTHUBOCTEH, CIIOCOOY TpaHCIUIAHTALlli Ta
JIO3YBaHHS).

Hana poOoTa BHpINIye HAYKOBO-TPUKIAIHY TMpOOJIEeMy — JOIIIbHICTh
3aCTOCYBaHHS CTOBOYPOBHUX KJIITHH MPHU TOCTPIH 11IEMIi TOJIOBHOT'O MO3KY Yy HIYpiB (3
ypaxyBaHHSAM IX IIMTOJOTIYHOTO MOXOPKEHHS, creuudiKu LepeOponpoTEeKTOPHUX
BJIACTUBOCTEH Ta OCOOJIMBOCTEH BILIMBY Ha Pi3HI CTPYKTYpH MO3KY). PesymbraTn
JOCIIIJIKEHHSI CTBOPIOIOTH MIAIPYHTS JJIs1 pO3pOOKM 1HHOBALIMHOTO TE€PAreBTUYHOTO
3ac00y Ha OCHOBI HaWOLIbII OI1OJOTIYHO AKTHBHOI KIITHHHOI KYJIBTypU 3
1epeOPONPOTEKTOPHOIO JIEI0 SISl JTIKYBAHHS 11IEMIYHOTO 1HCYNbTY. Ha Hamry qymky,
NEPCHEKTUBHUM HAIpPsIMOM y Tepamii rocTpoi 1emMii roJIOBHOIO MO3KY MOXe OyTH
CTBOPEHHSI HA OCHOBI ME€3€HXIMAIBbHUX CTPOMAJILHUX KJIITHH 1H €KIIITHOTO TIpenapary
3 MOJAJbIIMM HOro BUKOPUCTAaHHSAM Y KiIiHIII. OCHOBHI MeXaHI3MHU peanmi3alii
1epeOPONPOTEKTOPHOTO MOTEHITIATY ME3CHXIMAIbHUX CTPOMAJIbHUX KJIITHH OB’ sI3aH1
3 iXHBOIO 3/ATHICTIO 3MEHIIYBAaTH CTYMIHb YIIKOJKEHHS HEPBOBOI TKAaHUHHU Ta
COPUSTH BIJHOBJICHHIO 1i (DYHKI[IOHAJILHOTO CTaHy MUISXOM peryJisuii MicieBoi
3armajgbHOI BIAMOBIAI. BaxnuBy posb TakoX Bimirpae ixHiid MpoaHTiOTeHHUH BILIWB,

KU 3a0e3Mnedye akTUBAIIO MPOIIECIB HEOAHTIOreHe3y Ta MIATPUMAaHHS aJeKBaTHOI



penepdy3sii imeMi3oBaHUX IUITHOK MO3Ky. KpiM TOro, Me3eHxiMaibHI CTPOMAIIbHI
KJIIITUHU TPOAYKYIOTh IIUPOKUN CHEKTp HeHpoTpodiuHuX (HaKTOpiB, CTUMYIIOIOTH
nudepeHItialio HEMpPOHAIBHUX KIITUH 1 MPUTHIYYIOTh MEXaHI3MH IMPOTpaMOBaHOT
KIIITUHHOI 3aruerni, o B CYKyIMHOCTI crpusie 30epeXeHHI0 HeMPOHATBbHOT MOy IS
Ta MOKPAIICHHIO BIITHOBHUX MPOIIECIB Y IIEHTpaIbHIA HEPBOBIN CHCTEMI.

Ha ocHOBI 1IMX BCTaHOBJICHHX MEXaHI3MIB Ta BPAXOBYIOUM IIMUTOJIOTTYHE
PI3HOMAHITTS CTOBOYPOBUX KJITHH OyJI0 OKPECICHO KOHIIENTYyalbHY OCHOBY MAJIs
OIIIHKH IXHBOT €()eKTUBHOCTI B YMOBaX IOCTPOI 1IIeM1i TOJIOBHOTO MO3KY Y IITypiB.

VY nuceprallii npecTaBiIeHO Pe3yJbTaTH JOKIIHIYHOI OLIHKKA TeparneBTUYHOL
¢()EKTUBHOCTI CTOBOYPOBHMX KIITHH PI3HOTO IOXOKEHHS B EKCIICPUMEHTAJbHIM
MOJIeNIl  1IEeMIYHO-pernepdy31MHOr0  YpaKeHHs TOJOBHOIO MO3KY Yy IIYypIB,
BUKJIMKAHOTO 20-XBWJIMHHOIO JBOCTOPOHHBOIO OKIIIO31€0 BHYTPIIIHIX COHHHUX
aprepiii. g OLIHKK IIEpeOPONPOTESKTOPHOrO IMOTEHIaIy IN VIVO IOCIIKEHHS
BKJIIOYAJI0 MOHITOPUHI JWHAMIKH CMEPTHOCTI Ta HEBPOJIOTIYHOTO CTaTycy 3a
nonoMmororo  McGraw Stroke-iHaekcy (i1 KUTBKICHOI OIIIHKKA HEBPOJIOTIYHOTO
nedimuty), a TakoX (YHKIIOHAJIBHI (E€MOIIMHO-MIOBEAIHKOBA PEAKTHUBHICTh Ta
JJOKOMOTOpPHA  CTEPEOTHIlsI B  TECTl  «BIAKPUTOrO  TOJISI»),  TICTOJIOTIYHI
(MopdomMeTpuuHi), IMyHOJIOT1YHI (IMYHOTICTOXIMIYH1), O10XiMIYHI (€HEPreTUYHUMN
roMeocras, OUIKOBHMH  OOMIH,  OKHCIIOBaJIbHO-aHTHOKCHIAHTHHH  OajaHc,
eHjoTemanbHa AMCPYHKIIA) Ta IHCTPYMEHTaIbHI (TPOTOYHA IIUTOMETPIS) METOH, 1110
JT03BOJIMIIA BU3HAYWTH TEPANIEBTUYHUIN BIUIMB KIIITUHHOI Teparii Ipu TOCTpii imemii
TOJIOBHOT'O MO3KY V IIIypiB.

Byno BcTaHOBIEHO, IO MOCTIAKYBaHI ME3€HXIMalbHI CTPOMAJIbHI KIITHHU
PI3HOTO ITUTOJIOTIYHOTO TMOXOJKEHHS, eMOpioHanbHI (HiOpoOIacTu urypiB Ta Jizar
ME3€HXIMAJIbHUX CTPOMAIbHUX KJIITUH BapToHOBUX JApariiB  MiJBUILYIOThH
BIDKMBAHICTH Y IIYPIB, K1 3a3HaIH 20-XBUJIMHHOI IBOCTOPOHHBOT OKJTI0311 BHYTPIIITHIX
COHHMX apTepiid. HallO1abI BUpa3Hy 1epeOponpoTEeKTOPHY 10 CIIOCTEPIraliyd Mics
BHYTPIITHHOBCHHOT'O BBEJICHHS ME3CHXIMAJIBHHX CTPOMAaJbHUX KIITHH BapTOHOBHX
JpariiB IMYyMOBUHU JIIOJWHU, HI0 3YMOBHWJIO HAWOUIbILIE 3HMKEHHS JIETAIbHOCTI

MOPIBHSHO 3 THIIMMH JOCHII)KYBaHUMH TUIIAMHU CTOBOYPOBHX KJIITHH.
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KirouoBuM 1HTErpOBaHMM MapamMeTpoM ISl OLIHKH 3aXMCHOTO MOTEHIIaTy
CTOBOYPOBHX KJIITHH MPH IIepeOpalIbHIN 111eMil, TOpsi 31 3HIKEHHSM JICTAIBHOCTI, €
MO3UTHBHA 3MiHA HEBPOJIOTIYHOTO cTarycy. Me3eHXiMalbHI CTpOMaJibHI KIIITHHHU
pI3HOTO TOXOJKEHHs, eMOpioHanpH1 (iOpoOIacTH WIypiB, Ji3aT ME3EHXIMATbHUX
CTpOMAJbHUX KIITUH BapTOHOBUX mpariiB JOJWHU Ta pedepeHTHUN mpemnapar
IIUTUKOJIIH TIPOJEMOHCTPYBAIM MOMYJIOIOUY AaKTHBHICTh IIMOJO HEBPOJIOTTYHHX
nedinuTiB. Me3eHXiMallbHI CTPOMabHI KIITUHU BapTOHOBUX [pariiiB MylmOBUHH
JIOJMHU 3HAYHO TOKpallWJM HEBPOJIOTIYHMM CcTaTyc i dYac MIATOCTpOi Ta
BIJIHOBJIIOBAJIbHOI (pa3 1IEMIYHOTO 1HCYJIBTY, NEPEBEPIIYIOUH €(DEKTUBHICTD THIIMX
CTOBOYPOBHX KJIITHH Ta IIUTUKOJIIHY.

byno BusiBieHO, 110 BHYTPIIIHROBEHHE BBEACHHS  ME3CHXIMaJbHUX
CTPOMaJIbHUX KJIITUH Ta JIKYBaHHS [IUTUKOJIIHOM MO3UTUBHO BIUIMBAJIA HA EMOIINHY
Ta MOBEIIHKOBY PEAKTUBHICTh, @ TAKOXK HA PYXOBI MMaTEPHU y TECT1 BIIKPUTOTO TOJIS.
VYBeneHHS! TUTUKOJIIHY Ta TPaHCIIAHTAIllSl ME3€HXIMAJIbHUX CTPOMAIbHUX KJIITHH 13
BaproHoBux gpariiB MyHNOBUHU JIIOJUHU TOJOBXWIM TPUBATICTH  EIM130/11B
TOPU30HTAJIBHOI PyXOBOi aKTUBHOCTI. TpaHcIuianTaiiisi eMmopioHanbHUX (Hi0pobIacTiB
HIypiB MiJABHUILYBajla €MOLIWHY peakuilo IIypiB 3 1meMidHo-penepdy3iiHuM
MOIIKOJIKEHHSIM, 10 BioOpaXkanocs y 2,5-KpaTHOMY 301IbIIICHH] €Mi30/1B TPYMIHTY,
TOJAl SIK ME3EHXIMaJIbHI CTPOMAaJbHI KIITHHH, OTPUMAaHI 3 dUPOBOi TKAHWHU IYypIB,
BUKJIUKAIH 2,6-KpaTHEe 301JIbIIIEHHS TOPIBHSHO 3 Tpymnoto KoHTposto (p < 0,05).

VY 1mypiB 3 MOJEIIIIO TOCTPOi 000POTHOI CYOTOTaIBHOI IIepeOpanbHOi imeMii
1EepeOPONPOTEKTOPHY AKTUBHICTh ME3EHXIMAJIbHUX CTPOMAJbHUX KJIITUH PI3HOTO
MOXO/KEHHS, eMOpioHanbHUX (10poOIacTiB  WIypiB, Ji3aTy MeE3eHXIMaIbHHUX
CTpOMAaJbHUX KIITHH 3 BapTOHOBUX [pariiiB JIIOAWHU Ta IUTUKOIIHY OyIJ0
MIJTBEP/PKEHO 3a JIOMIOMOTOK MPOTOYHOI IUTOMETPii, MOpP(OJIOTIYHOrO Ta
MOpP(POMETPUYHOTO aHaTI31B. TpaHCIIaHTallisl 3a3HAYCHUX KIITHH CYTTEBO 301BIIIIIIA
KUIBKICTh 1HTAKTHUX HEWPOHIB Yy sJpax TiloKammna Ta COMAaTOCEHCOPHIM Kopi
NPOTATOM  E€KCIIEpUMEHTAIbHUX  NepiofiB. BUKOpUCTaHHS  Me3eHXIMaJIbHHUX
CTpOMAaJbHUX KIITUH 3 BapTOHOBUX [ApariiB JIOJWHUA YWUHWIO HaWCHIBHIIINN

HEHUPONPOTEKTOPHUIM €(PEeKT Ha CTPYKTYpPH MO3KY, MEPEBULIYIOYH €(EKTHUBHICTh



IHIIMX THUMIB CTOBOYPOBUX KIIITHH Ta HUTUKOIIHY. KpiM TOro, Oysi0 miaTBepIKeHO,
o0 M 4yac miaroctpoi ¢asm 1epedpasibHOI imeMii BHYTPINTHbOBEHHE BBEJCHHS
ME3€HXIMAJIbHUX CTPOMAJIbHUX KJIITUH PI3HOTO TOXOMKEHHS, €eMOpiOHAJIbHUX
¢$16po6IacTiB 1MIypiB Ta KIITHHHOTO JIi3aTy 3 BapTOHOBUX ApariiB MyMnoBUHU JIFOIUHU
smenye gparmenTaiiro JIHK B ssapax HelpoHIB HOCTIHKYBAaHUX AUISTHOK MO3KY.

Bbyno BcTaHoBieHO, 10 Me3eHXIMalbHI CTPOMAalIbHI KIITHHH 3 BapToHOBHX
JpariiB MyNOBUHU JIOAWHU JEMOHCTPYIOTH IepeBary HaJa IHIIAMH CTOBOYPOBHMH
KJIITHHAMH Ta J13aTOM ME3EHXIMaJIbHUX CTPOMAJIbHUX KIITUH BapToHOBUX npariiB
JIOJMHU, 1 HE TMOCTYMAIThCA pedepeHc-Npenapary LHUTUKOJIIHY B 3amo0iraHHi
E€HEpPreTUYHOro JucOaliaHcy, 3HIDKEHHI KOHIEHTpalllli JakTaTy Ta KOPEeKIi
MeTaboJIIYHOTO anua03y, HopManizaiii akTuBHOCTI NADPH-okcumasu ta cuHTazu
OKCHJly a30Ty, 3MEHILIECHHI TMEPEKUCHOTO OKHUCJIEHHS JIMiAIB Ta OKUCIIOBAJIbHOI
Moaudikaiii OUIKIB, a TakKoX TMOCWICHHI (EPMEHTATUBHOTO KOMIIOHEHTA
AHTHOKCHUJAHTHOTO 3aXUCTY MO3KY.

Takox  Oylo  mOKa3aHoO, 10  BHYTPIIIHbOBEHHAa  TpPAaHCIUIAHTALIIS
ME3CHXIMAJIbHUX CTPOMAJIbHUX KJITUH PI3HOTO TOXO/DKEHHS 1 BBEJICHHS
eMOpioHanbHUX (PiOpOOSIACTIB LIYpIB Ta KIITUHHOrO Ji3aTy 3 BapTOHOBHX aApariiB
JIFOJTMHU, TaK CaMo, SIK IUTUKOJIH, YAHWIIN TIOTYKHY HEHPOMPOTEKTOPHY JI1I0 y LITyPiB
3 MOJEJUII0 OOOPOTHOI rOCTpOi iMIeMii TOJOBHOTO MO3KY i 3HAYHO 3MEHUIYBaJIU
pEaKkTUBHUI acTpo- Ta Mikpormios. Cepen yciX AOCHIHPKEHUX CTOBOYPOBUX KIITHH
Me3€HXIMaJIbHI CTPOMaJIbHI KIITHUHU BapTOHOBUX ApariiB, OTpUMaHi 3 MYMOBUHU
JIOIWHW, Maldd HAWUCUPUSTIWUBINIMKA BIUIMB Ha IMIEMIYHYy TKaHUHY MO3KY Ta
MEePEBUIIYBAIM HEUPOTIPOTEKTOPHY €(DEKTUBHICTh IIUTUKOJIIHY.

byno BusBaeHo, 110 1EepeOPONMPOTEKTOPHUN  BIIUB  €MOPIOHATBHUX
¢10pobacTiB 11ypiB OyB JIMIIE ACIHIO HMXKYUM TMOPIBHAHO 13 3a3HAUYCHUM €(EeKTOM
ME3CHXIMAJIbHUX CTPOMAIBHUX KIITHH BapTOHOBUX JpariiB MyMOBUHHM JIOAUHH, IO
BKa3y€ Ha BUIIY TEPANleBTUYHY IIHHICTh KCEHOTPaHCILJIAHTAIIl].

VYnepuie Oylio MPOAEMOHCTPOBAHO, IO CTYIIHBb IIEPEOPONPOTEKINii, sKa
3a0€3MeuyeThCS ME3EHXIMaJIbHUMU CTPOMAJIBHUMH KJIITHHAMHU, OTPUMAHHMH 3

MyMOBUHU JIOJUHU (BAPTOHIBCHKUM CTYAEHB), IPU TOCTPIH 111€MIi TOJOBHOTO MO3KY



MOPIBHSHHA 3 TaKOI0, 110 3a0€3MeUy€EThCS IUTUKOIIIHOM, 1 332 KUIbKOMa MapaMeTpaMu
HaBITh MIEPEBEPIIYE Ti.

HaykoBa HOBU3Ha AOCHIPKEHHS MOJSATa€ y BCTAHOBJIEHHI HOBHUX aCIEKTIB
MATOTCHETUYHUX MEXaHI3MiB, IO JIS)KaTh B OCHOBI peaizailii 1iepedponpoTeKTOPHOTO
MOTEHIIAly  CTOBOYpPOBUX  KIITHH B  yMOBax imeMIdyHO-penepdy3iiHOro
MOIIKO)KEHHS, @ TaKOXX y BH3HAYEHHI TOTO, SIK HEHPOMPOTEKTOpHA €(PEKTUBHICTH
3aJIEKUTh B IHUTOJOTIYHOTO TOXOKCHHS JOCTIDKYBAHUX KIITHH 3 JI€TaJbHUM
aHa30M BIUIMBY Ha pI3HI AUISHKM MO3KY. [IpakThyHe 3HauYeHHS OTPUMAHMX
PE3yNbTATIB MOJISTae B €EKCIEPUMEHTAIBHOMY OOIPYHTYBaHHI JOLIIBHOCTI KJITHIYHUX
BUNPOOYBaHb 1H €KIIHHOTO TEPANEBTUYHOrO 3acO0y Ha OCHOBI ME3€HXIMaJIbHUX
CTpOMAJbHUX KIITHH, OTpUMaHUX 3 BapTOHOBUX npariiB MyNMOBUHMU JIIOJIMHU, 32
HOBUM KIIIHIYHUM [OKa3aHHAM — SIK LUUTONPOTEKTOpa Yy MAalll€HTIB 3 1MIEMIYHUM
1HCYIbTOM. BripoBa/yKeHHs pe3yJIbTaTiB JOCIIKEHHS MOXKe 3a0€3MeUnTH COIllalibHi
(3HMKEHHS JIETAJIBLHOCT1 B1JI TOCTPOI 1IIeMii TOJIOBHOTO MO3KY, MOKpPAIEHHS SKOCTI
JKUTTSI, 3MEHILIICHHS 1HBAJIJHOCTI), MEIWYHI (MOrIMOJICHE BUBUCHHS MPOIIECIB B
1IIIEMIYHI¥ MIBTIHI Ta BIUIMBY BHYTPIIIHHOBEHHO TPAHCIUIAHTOBAHUX ME3EHXIMaIbHUX
CTPOMAJIbHUX KJIITHH, CTBOPEHHSI OCHOB JUIsl HOBMX CTpAaTeriid KJIITUHHOI Teparii) Ta
€KOHOMIYHI (TOTEHIIIITHE CKOPOYEHHS TPHUBAJIOCTI JIIKYBAaHHSA Ta I1JBUIIEHHS

e(eKTUBHOCTI HEBPOJIOTIYHOI IOTOMOTH) TIEPEBar.

KurouoBi cjioBa: Me3eHXIMallbHI CTPOMAJbHI KJIITHHHU, LEPEOPONMPOTEKIIis,

imemisi-penepdysis, COMAaTOCEHCOPHA KOpa, FIIOKaMI, IypH.



ANNOTATION

Konovalov S. V. Pathogenetic substantiation of the expediency of using stem
cells of different origins in the treatment of acute cerebral ischemia (experimental
study). — Qualifying scientific work on the rights of the manuscript.

Dissertation for the degree of Doctor of Medical Sciences in the specialty
14.03.04 “Pathological Physiology” (222 — Medicine, 22 — Health Care). — National
Pirogov Memorial Medical University, Vinnytsya, Ministry of Health of Ukraine,
Vinnytsya. — Bukovinian State Medical University, Ministry of Health of Ukraine,
Chernivtsi, 2026.

The use of stem cells as cerebroprotective drugs requires their in-depth
preclinical study (taking into account their cytological structure, properties, method of
transplantation and dosage).

This work solves a scientific and applied problem - the feasibility of using stem
cells in acute cerebral ischemia in rats (taking into account their cytological origin, the
specifics of cerebroprotective properties, and the features of the effect on various brain
structures). These findings create a rationale for developing an innovative therapeutic
agent based on the most biologically active cellular culture with cerebroprotective
action for the treatment of ischemic stroke. In our opinion, a promising direction in the
treatment of acute cerebral ischemia may be the creation of an injectable drug based
on mesenchymal stromal cells with its subsequent use in the clinic. The main
mechanisms for the implementation of the cerebroprotective potential of mesenchymal
stromal cells are associated with their ability to reduce the degree of damage to nervous
tissue and promote the restoration of its functional state by regulating the local
inflammatory response. An important role is also played by their proangiogenic effect,
which ensures the activation of neoangiogenesis processes and maintenance of
adequate reperfusion of ischemic brain areas. In addition, mesenchymal stromal cells
produce a wide range of neurotrophic factors, stimulate neuronal cell differentiation,
and inhibit mechanisms of programmed cell death, which together contribute to the
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preservation of the neuronal population and the improvement of regenerative processes
in the central nervous system.

Based on these recognized mechanisms, and considering the cytological
diversity of stem cells, a conceptual framework has been outlined for evaluating their
effectiveness under conditions of acute cerebral ischemia in rats.

The dissertation presents the findings of a preclinical evaluation of the
therapeutic efficacy of stem cells of different origins in an experimental model of
ischemia—reperfusion brain injury in rats, induced by a 20-minute bilateral occlusion
of the internal carotid arteries. To assess cerebroprotective potential in vivo, the study
included monitoring mortality dynamics and neurological status using the McGrow
Stroke-index to quantify neurological deficits, together with functional (emotional-
behavioral reactivity and locomotor stereotypy in the “open field” test), histological
(morphometric), immunological (immunohistochemical), biochemical (energy
homeostasis, protein metabolism, oxidative—antioxidant balance, endothelial
dysfunction) and instrumental (flow cytometry) methods that enabled determination of
the therapeutic impact of cell-based interventions in acute cerebral ischemia in rats.

It was determined that mesenchymal stromal cells of various cytological origins,
rat embryonic fibroblasts, and lysate of Wharton’s jelly—derived mesenchymal stromal
cells increase survival rates in rats subjected to 20-minute bilateral occlusion of the
internal carotid arteries. The most prominent cerebroprotective action among the
analyzed cell cultures was observed following intravenous administration of human
umbilical cord Wharton’s jelly mesenchymal stromal cells, which led to the greatest
reduction in mortality compared with other investigated stem cell types.

A key integrated parameter for assessing the protective potential of stem cells in
cerebral ischemia, alongside mortality reduction, is the positive shift in neurological
status. Mesenchymal stromal cells of different origins, rat embryonic fibroblasts, lysate
of human Wharton’s jelly-derived mesenchymal stromal cells, and the reference drug
Citicoline all demonstrated modulatory activity on neurological deficits. Wharton’s

jelly—derived mesenchymal stromal cells from human umbilical cord significantly
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improved neurological outcomes during the subacute and recovery phases of ischemic
stroke, surpassing the efficacy of other stem cells and Citicoline.

It was revealed that intravenous delivery of mesenchymal stromal cells and
treatment with Citicoline beneficially influenced emotional and behavioral reactivity
and locomotor patterns in the open field test. Administration of Citicoline and
transplantation of human umbilical cord Wharton’s jelly—derived mesenchymal
stromal cells prolonged the duration of horizontal locomotor episodes. Transplantation
of rat embryonic fibroblasts increased emotional responsiveness of rats with ischemia—
reperfusion injury, reflected by a 2.5-fold rise in grooming episodes, whereas
mesenchymal stromal cells derived from rat adipose tissue induced a 2.6-fold increase
compared with the control pathology group (p<0.05).

In rats with a model of acute reversible subtotal cerebral ischemia, the
cerebroprotective activities of mesenchymal stromal cells of distinct origins, rat
embryonic fibroblasts, human Wharton’s jelly mesenchymal stromal cell lysate, and
Citicoline were validated using flow cytometry and morphological and morphometric
analyses. These interventions markedly increased the number of intact neurons in the
hippocampal nuclei and somatosensory cortex during the experimental periods.
Transplantation of human umbilical cord Wharton’s jelly—derived mesenchymal
stromal cells produced the strongest neuroprotective effect on brain structures,
exceeding the efficacy of other stem cell types and outperforming Citicoline.
Furthermore, it was confirmed that during the subacute phase of cerebral ischemia,
intravenous administration of mesenchymal stromal cells of diverse origins, rat
embryonic fibroblasts, and human Wharton’s jelly—derived cell lysate reduced DNA
fragmentation in neuronal nuclei of the examined brain regions.

It was established that mesenchymal stromal cells originating from human
umbilical cord Wharton’s jelly demonstrated superiority over other stem cells of
different cytological origins and over lysate of Wharton’s jelly—derived mesenchymal
stromal cells, and were comparable to Citicoline in preventing energy imbalance,
lowering lactate concentration and correcting metabolic acidosis, normalizing NADPH

oxidase and nitric oxide synthase activity, reducing lipid peroxidation and oxidative
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protein modification, and enhancing the enzymatic component of the brain’s
antioxidant defense.

It was also shown that intravenous transplantation of mesenchymal stromal cells
of multiple origins, as well as administration of rat embryonic fibroblasts and
Wharton’s jelly—derived cell lysate, together with Citicoline, exerted a robust
neuroprotective action in a model of reversible acute cerebral ischemia in rats and
significantly reduced reactive astro- and microgliosis. Among all investigated stem
cells, Wharton’s jelly—derived mesenchymal stromal cells from human umbilical cord
had the most favorable effect on ischemic brain tissue and exceeded the
neuroprotective efficacy of Citicoline.

It was identified that the cerebroprotective influence of rat embryonic fibroblasts
was only slightly lower compared with the effect of human umbilical cord Wharton’s
jelly—derived mesenchymal stromal cells, indicating a higher therapeutic value of
xenotransplantation.

For the first time, it has been demonstrated that the magnitude of
cerebroprotection provided by mesenchymal stromal cells derived from human
umbilical cord Wharton’s jelly in acute cerebral ischemia is comparable to that of
Citicoline and, based on several parameters, even surpasses it.

The scientific novelty of the study lies in the establishment of new aspects of
pathogenetic mechanisms underlying the realization of cerebroprotective potential of
stem cells under conditions of ischemia—reperfusion injury, and in determining how
their neuroprotective efficacy depends on cytological origin with detailed analysis of
effects on different brain regions. The practical significance of the obtained results is
in the experimental justification for conducting clinical trials of an injectable
therapeutic agent based on human umbilical cord Wharton’s jelly—derived
mesenchymal stromal cells for a new clinical indication — as a cytoprotector in patients
with ischemic stroke. Implementation of these research findings may offer social
(lower mortality from acute cerebral ischemia, improved quality of life, reduced
disability), medical (in-depth study of processes within the ischemic penumbra and the

impact of intravenously transplanted mesenchymal stromal cells, creation of a basis for
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novel cell-therapy strategies), and economic (potential reduction in treatment duration

and improved efficiency of neurological care) advantages.

Keywords: mesenchymal stromal cells, cerebroprotection, ischemia-

reperfusion, somatosensory cortex, hippocampus, rats.
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— eHjloTeNia’dbHa CUHTa3a OKCUJ a30Ty
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— human bone marrow endothelial progenitor cell,
€HA0TeaNbH1 KJIITUHU-TIONEPETHUKH KICTKOBOI'O MO3KY
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BCTYII

AKTyaJbHicTh TeMH. OJHUM 13 HalBaKYMX 3aXBOPIOBAHb CEPEJNl CEPLEBO-
CYAMHHOI MAaToJIOTii 3aJMIIAETHCS MOPYLIEHHS MO3KOBOIO KpoBooOiry. Il'octpe
nopyuieHHs: Mo3koBoro kpoBooOiry (I'TIMK), mo cympoBomkyeThest iHGapKTOM
rOJIOBHOT'O MO3KY — 1€ IJI00aJIbHA €MiJIeMis Ta Ipyra NpUYrHa CMEPTHOCTI HACEJIEHHS
y cBiti Ta B Ykpaini [118, 121]. Uepe3 BUCOKY 3aXBOPIOBAHICTb, SIKa KOJTHBAETHCS Bij
100 o maike 300/100 000 ocib Ha piK, IHCYIBT CTBOPIOE BAXKKHI TSATap AJs CUCTEM
OXOpPOHHM 37I0POB’A B YCbOMY CBITI. Tak, 1HCYJIbT € OCHOBHOIO NMPUYUHOIO TPUBAJIOL
1HBAJIITHOCT1 Ta M’SITOI0 3a BEJIMYMHOIO MpuuuHOI0 cMmepTi B Cnonyuyenux lllTarax
Awmepukn (CIIA). Ha imemiunuii iHCYJbT npunaaae 0iau3bko 87 % BUMAAKIB Bij
3aranpHOI KiTbKOCTi iHCYbTiB y CLIHA. [33]. lllopoky B YkpaiHi TparuiseTbest OJIM3bKO
150 tuc. iHCYnbTIB, 1 ToHaA 100 Tuc. nroAel MOMHUPAIOTHh BiA 1HCYJBTY Ta IHIIHUX
MOPYIIEHh MO3KOBOTO KPOBOTOKY. BUIBILIICTh JIOJEH, SIKI BYDKWIIW TICHS 1HCYJBTY,
IPOTATOM yChOTO KUTTSI CTPAXKAAI0Th Bl MOro (p13MYHUX, KOTHITUBHUX, IICUXIYHHUX 1
COIIIAJIbHO-EKOHOMIYHUX HACJIJIKIB, [0 3yMOBJIIOE BETUYE3HUN TsTap i€l XBopoOu
i ciMed, rpoman ta aepxkasu [120, 249]. TperuHa TakuMxX XBOPUX — II€ OCOOH
npare3aTHoro Biky, 61m3pko 60 % nmauientiB mosoami 70 pokis, 10 50 % mMaTuMyTh
1HBaJIITHICTb, 1 JTUIIIE KOKEH JECATUHN MTOBHICTIO TOBEPHETHCS O TOBHOIIIHHOTO KUTTS
[88, 118]. 3Baxaroum Ha TEHEHIIIO IO CTAPIHHSA HACEJICHHS CBITY, JIHIHHUHN 3B’ SI30K
MIX YacTOTOIO 1HCYNBTY Ta BikoM [149], a Takox 30iMbIICHHS KUTBKOCTI JIOACH 13
BIJIOMUMU CYJUHHUMU (PaKTOpaMu pU3UKY, TAKUMH K OKUPIHHS [229] Ta I[yKpOBHiA
niabet [99], KiIBbKICTh MALIE€HTIB, sIKi OyAyTh )KUTH 3 HACTIAKAMH 1HCYJIBTY, HMOBIPHO,
3pocte. Tomy momomora mpu I'TIMK € mpiopurerHum Hampsimom y IIporpami
MEIMYHHX rapaHTiii 3 piHaHCYBaHHSM 3a MiABUIIICHUM Tapudom [119].

VY nikyBaHHI 1IEMIYHOTO 1HCYJIBTY BaXKJIMBO SIKOMOTa IIBUIIIE BIJHOBUTH
nepdy3ito i1emMi30BaHoi AUITHKY. e MOKITUBO 3p0OUTH B yMOBaX By3bKOT'O YaCOBOTO
BIKHA MICJIA 1IEMIYHOTO 1HCYJIBTY HUISIXOM YBEJIEHHS PEKOMOIHAHTHOTO TKAaHUHHOTO

akTHBaTOpa rmiasMinoreny (tPA) abo rpomoexTomii [201]. Ane BimHoBIeHHS epdys3ii
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1IIEMI30BaHHOI TKAHWHU CIpPUSIE TOTTUOJEHHIO MOpYyIIeHh OOMIHY pPEYOBHH Y
rOJIOBHOMY MO3KY, IO MPU3BOJAUTH A0 (hopmyBaHHS penepdy3iiHUX MOIIKOIKEHb
[201]. 3MecHIICHHS IHTCHCHBHOCTI IIIEMIYHOTO KacKajay dYepe3 3axHCT HEHPOHIB
NEHYMOpH € IEPCIEKTUBHIM HAIPSIMKOM HEUpONpoTeKTOpHOI Tepartii [ 334, 306].

Cepen dhapmakogoriyHuX 3aco01B, 10 MUPOKO BUKOPUCTOBYIOTh Y BTOPUHHIN
HeHponpoTekilii Oymo 0oOpaHO caMe IUTUKOJIH 4Yepe3 CIPOMOXKHICTH IMpernapary
HiCUIIIOBAaTH HEHpOpEereHepaTuBHI TMPOLIECH B EKCIEPUMEHTI Ha IIypax Ta
MOKpAIlyBaTH KOTHITUBHO-MHECTHYHI (PYHKIIT Y XBOPHUX 3 IepeOpaIbHOI0 11IEMIE€I0
[42, 79, 261]. IIpoTe 3acTOCyBaHHS BHIIE 3a3HAYCHHX (PapMaKOJIOTIYHUX 3aCO0IB y
0a30BUX cXxeMax JIKyBaHHS 111EMii TOJOBHOTO MO3KY MJIA€ThCSI TUCKYCIT SIK Yepe3 He
3aBXKIU JOCTATHIO iX €(peKTHUBHICTh, TaK 1 HASBHICTh MOOIYHUX €(EKTIB, III0 OOMEKYE
IIMPOKE 3aCTOCYBAHHS [TUX MpemapariB y KiiHii [65, 73].

OTxe, Ha OCHOBI aHAJI3y JAaHUX JITEpaTypu OyJIO BCTAHOBJIEHO, IO OJHHUM 13
TOJIOBHUX HAIIPSIMIB Cy4aCHOTO JIIKyBaHHS LiepeOpasIbHOI i11eMii € po3po0Ka Ta MONIyK
HOBUX IMIJIXOJIIB 710 iepedpomnporekilii. Ha Hamry 1yMKy, nepcreKTUBHUM HAMPSIMOM Y
Teparmii rocTpoi imemMii TOJOBHOTO MO3KYy MOKe OYTH CTBOPEHHS 3 MOJAJbIINM
BUKOPUCTAHHAM Ha OCHOBI Me3eHXIMalbHUX cTpoMaibHux KIiTUH (MCK)
1H €KUIMHUX TpenapaTiB 3 mnodidyHkiioHanbHuMH — edpekramu. OOHamIINBI
pe3yNbTaTH LIOJI0 EHJOTCHHUX MEXaHI3MIB HEUpPOBIIHOBJIEHHS Y BIANOBIIb Ha
IIIeMIYHE TIOIIKOKEHHS CTPYKTYpP TOJIOBHOTO MO3KY NMPOJEMOHCTpPYBasIa KIITHHHA
Teparis 3 Bukopuctanusm MCK [60, 81, 191].

BaxnuBo, mo Aeski MUTaHHS KIITHHHOI Tepamii i€ He MOBHICTIO BUBYEHI,
HAIMPUKIIA, 1l ONTUMAIBHI MapaMeTpH, BKIIOYAOYU BUOIP TUIY KJIITUH, 103U KIITHH
1 IIJISIXU YBEJICHHS;, TOMY HEOOX1THUM OLTBII TICHUM 3B’ 130K MK ()yH/TaMEHTATbHUMH
Ta KJIIHIYHUMH JOCHTIKeHHsMH. TakoXK 0Ci BIJICYTHI JaHi HIOAO0 MOPIBHSJIBHOI
edexktuBHOCTI MCK pi3HOr0 MOXO/KEHHS Ha 3JaTHICTh HEUPOHIB Ta CYIWH JI0
BIJIHOBJICHHS. Pi3HOMaHITHI CTOBOYpOBI KJIITHHHU OYJIM MPOTECTOBAaHI Ha TBAPUHHUX
MOJIEIsX imeMiuHoro iHcynsTy [77, 288]. B ocrtanHix poOortax 3 Iii€i mpoOiemu
BuBYaH J1if0 MCK 3 0THOTO KOHKPETHOTO JKepelia, TOA1 sSIK MU ITPOBEIIN ITOPIBHIHHS

Ji SIK KCEHOT€HHUX, TaK ¥ aJJOT€HHUX KJIITHH 3 JIBOX JHKEpell.
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OTxe, ypaxyBaHHSM IIMPOKOIO CIIEKTpa IIUTONPOTEKTOPHUX BJIACTHBOCTEH
MCK, € Bci mifcTaBu CIOJIBATUCh HAa MOKJIMBE BHUSBIICHHS CEpell HUX KYJIbTypU
CTOBOYpPOBHMX KJITHH 13 OLIBIIOI0 3aXHCHOKO JII€I0 HAa TOJIOBHHH MO30K B YMOBax
IIEMIYHOTO YpasKeHHs, MPUJATHY JUIsI CTBOPEHHS HOBOTO JIKapChbKOTo 3acoly 3
11epeOPONPOTEKTOPHOIO JTI€IO.

Buxonsgun 3 BUIIEHABEICHOTO, AaKTyaJbHUM 3aBJaHHSAM € JOKJIIHIYHE
JOCTIPKEHHSI €(QEeKTUBHOCTI Ta MEXaHi3MIB IIUTOMPOTEKTOPHOT [ii HAWOLIbII
nepcnektuBHuX kiaciB MCK 3 Meroro 3HailTH KydabTypy 3 HaWKpaluMmu
HEUPONPOTEKTOPHUMHU BIIACTUBOCTAMU B ymoBax wmozaensHoro ITIMK, 3o0kpema
iXHBOTO BIUIMBY Ha BUKUBAHICTh, KPOBOIIOCTAYaHHS T'OJIOBHOTO MO3KY, METa00J113M, Y
TOMY YHCJII €HEpreTUYHUI, CTaH JIMONEPOKCUAALll Ta aHTUOKCHIAHTHOTO 3aXHCTY,
MPOLIECH ATIOMTO3Y.

3B’A130K po00TH 3 HAYKOBHMM NPOTrpaMaMH, IJIAHAMH, TEMAMH.

Jucepraiiito BUKOHAHO BIJIIIOBITHO /10 TUIAHY HAyKOBO-AochaigHux pooit (H/P)
BinHuUIbKOTO HalllOHATBLHOTO MeAuYHOro yHiBepcuteTy iM. M.I. IluporoBa MO3
VYkpainu 3a iHIIIaTUBHOIO TeMmoto: «llaroreHernune OOIPYHTYBaHHS IOIIJIBLHOCTI
BUKOPUCTaHHS CTOBOYPOBUX KIIITUH PI3HOTO MOXOKEHHS IIPH Teparli rocTpoi 1memii
TOJIOBHOTO MO3KY (EKCIIEpUMEHTAJIbHE OCIHIJKEHHS)» JEp>KaBHUM peecTpalliiHuii
Homep 0120U101861 ta Temoro kadeapu HopManmbHOI izioorii: «BcTanoButh
KpUTEpili MPOTHOCTUYHOI OLIHKM KOTHITMBHUX (YHKUIA 3a MapamMeTpaMu XOAbOu
JIOAVHHU, B EKCIEPUMEHTI BCTAHOBUTU OCOOJIMBOCTI BIUIMBY TPAHCIUIAHTOBAHUX
ME3EHXIMAJIbHUX CTPOMAJbHUX KJITUH Ha CTPYKTYPHU MO3KY IpPH TOCTpid 1mIemii-
penepdy3ii, AaTH riCTOXIMIYHY XapaKTEPUCTHKY Ta 3’ sICyBaTH OCOOJIMBOCTI aKTUBAIIii
HEHPOHIB TimoTajamMyca IiJi dYac aJKOTOJIbHOI IHTOKCHUKAIl» JepKaBHUN
peectpanitauit Homep 0125U002516. ABTOp € BIANMOBIJAIbHUM BUKOHABIIEM 000X
HJIP. Temy muceprarttii 3aTBepkeHo Buenorw pamoro BiHHUIEKOTO HAI[IOHAIBHOTO
MeauuyHoro yHiBepcutety iM. M.I. ITuporoBa MO3 Vkpainu (mporokon Ne 2 Bin
04.10.2024 poxy).

Mera i 3aBgaHHsi JociaigxeHHsi. Mera poOOTH — BCTaHOBUTH B YMOBax

€KCIIEpUMEHTAJIbHOT  imeMii-penepdy3ii TOJOBHOIO MO3KYy UIYpIB 3aJIeKHICTb
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1epeOpONPOTEKTOPHUX €(EKTIB BiJl TPAHCIUIAHTAIlll CTOBOYPOBUX KIITHH PI3HOTO
IUTOJIOTTYHOTO MOXOPKEHHSI Ta OI[IHUTU BIUIMB HA CTPYKTYPH T'OJIOBHOTO MO3KY 3
OOTpYHTYBaHHSIM JOLUIBHOCTI CTBOPEHHS HOBOTO JIIKAPCHKOTO 3aC00Yy.

JIJifl 1OCSATHEHHS MOCTABJIEHOI METH HeOOXiIHO BUPIIIIUTH TaKi 3aBJaAHHS

1. 3a OTUHAMIKOIO TMOKAa3HUKA JIETAIBHOCTI IIYpiB 13 TOCTPOIO HEMOBHOIO
IIIIEMI€10 TOJIOBHOTO MO3KY ITPOBECTH MEPBUHHHUN CKPUHIHT HASIBHOCTI Ta BEJIMYWHU
niepedbponporekTopHoi akTuBHOCTI MCK pi3HOr0 TOXO/KEHHS, €MOpiOHATBHUX
¢i6po6macrtis mypis (EDIILI) ta mizatry MCK Bapronosux apariis (I from WJ-MSCs).

2. OuiHUTH Ta TOPIBHATH HEBPOJIOTIYHMM CTaTyCc y MIypiB B yMOBax
MOJICNIbHOI 1meMii-penepdy3ii roJIOBHOTO MO3KY HUISIXOM MEPEB’SI3KM BHYTPIIITHIX
connux aprepiit (IP BCA) 1 mpu Tepanii MCK pi3HOTO HUTOJIOTTYHOTO MOXOIXKEHHS,
E®II] ta | from WJ-MSCs.

3. Ominntr Brume Tepamii MCK, E®II Tta | from WJ-MSCs roctpoi
HEIOBHOI 111eMi1 TOJIOBHOIO MO3KY Ha (pyHKIioHabHI nokazHuku [IHC (nmoBeaiHkoBI
peakxilii 3 BUKOPUCTAHHAM TE€CTY «BIAKPHUTE MOJIE).

4, 3’sacyBatu BrumB TpaHciuiantanii MCK  pi3HOTO  IUTOJIOTTYHOTO
noxokeHHs, E®I Ta | from WJ-MSCs Ha ricTocTpykTypy Ta Mpolecu
HEUPOACCTPYKINI TpH  3MOJEIbOBAHIA TOCTpi  IepeOpayipbHIN  imemii  3a
MOP(OJOTTYHUMHU 3MIHAMH B TITOKaMIIl Ta COMATOCEHCOPHIM KOp1 TOJOBHOTO MO3KY B
IIypiB.

5. Ouinuty BrumB MCK, E®II] ta | from WJ-MSCs Ha iHTEHCHBHICTB
amonTo3y HEWpPOHIB COMATOCEHCOPHOI KOpHM Ta TIOKaMma 3a KpUTEpisiMU
dbparmenTarii ssaepuoi JJHK.

6. 3’scyBatu 010XIMIYHI Ta KIITHHHI MEXaHI3MH 1IepeOPONPOTEKTOPHOT Jii
MCK pizHoro muronoriysoro nmoxomkeHns, E®I] ra | from WJ-MSCs 3a kpurepisimu
BIJTMBY Ha €HEPTETUYHHUIA METa0O0I13M, OKCUIAHTHO-aHTUOKCUTAHTHUN Ta KUCIIOTHO-
Jy)KHUHM O0anaHc, eHA0TeNalIbHY JUC]YHKITITO.

7. Busnauntu BrmuB MCK piznoro noxomkenns, E®II] Ta | from WJ-MSCs
Ha MpoIecH mposideparrii KIITHH B 30HI COMAaTOCEHCOPHOI KOPH Ta TiMOKamra, Ha

PO3BUTOK TJI1103y B 30HI1 MOIIKOKEHHS MO3KOBOT TKAHWHHU, MPOIECH KUTTE3TATHOCTI
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HEHPOHIB y CyMIKHIH 3 MONTKO/HKSHHSIM JJISHIT; Ha aKTUBAIIIIO aHT10TeHEe3y B TKAHHUHI
MO3KY.

8. [IpoanamnizyBaTu B3a€MO3B’ 130K O10XIMIYHUX IPOoIIECiB y
COMAaTOCEHCOPHIM KOpi Ta TiMoKaMIll IypiB i3 MOppo-PyHKIIIOHATPHIMH 3MIHAMH B
roJIOBHOMY MO3KYy TipH IP 1 Ha TJ11 TepaneBTUYHOI KOPEKIIil IUIIXOM TpaHCIUIaHTAaIlil
MCK pizHoro noxomkenns, EQII] ta | from WJ-MSCs.

Q. [IpoanamizyBaTi HOBI acmekTH MexaHi3MmiB 3axucHoro BrumBy MCK,
E®IIl ta | from WJ-MSCs Ha romoBHHII MO30K, a TaKOXX C€KCIIEPUMCHTAJILHO
OOIpYHTYBaTH JOLUIBHICTh CTBOPEHHS Ha OCHOBI HaWOLIbII €(EKTUBHOIO Kiacy
CTOBOYpOBUX KJIITHH IPOMHUCIOBOIO 3pa3Kka HOBOTO JIKYyBaJbHOIO 3acoly 3
1epeOpONPOTEKTOPHOIO aKTUBHICTIO.

O0’ekT [OCJHIIKeHHsI: MEXaHI3MHU BIUIMBY CTOBOYPOBUX KJIITHH PI3HOTO
MOXOJIKEHHS Ha CTPYKTYPH FOJIOBHOI'O MO3KY HICJIsSL FTOCTPOI 1HIeMii.

IIpeamer pocigskeHHs1: 0COOIMBOCTI JUHAMIKH JIETATBHOCTI, HEBPOJOTTYHOTO
nedinuTy, MOBEAIHKOBUX peakilii, O10XIMIYHMX MOKAa3HUKIB, TICTOCTPYKTYpHU Ta
MIPOIIECIB HEUPOJACSCTPYKINIT MPH EKCIEPUMEHTANIbHIN TOCTPiii HEMOBHIM Ti100aIbHIN
lmemii TOJIOBHOTO MO3KY W TepaneBTHYHIA TpaHCIUIaHTallli CTOBOYPOBUX KIIITHUH
PI3HOTO IIUTOJIOTTYHOTO MTOXO[KEHHS.

Metoan gocaigxenHsi. /{7 BUKOHAHHS MOCTaBJIEHUX Y JOCIIHKEHH] METH Ta
3aBJaHb  BHUKOPUCTOBYBaJM  Marto(di3ioynorivydHi, (apMakoJoriyHi, Ol0XiIMIYHI,
MOPQOJIOT1YH1, IMyHOJIOT14HI, CTATUCTUYHI METOJIN AOCIIHKeHHS. A came:

- omirroBaiu BuB MCK pisznoro moxomkenns, E®II ta | from WJ-MSCs na

JETANBHICTH Y IIypIB MpU ToCTpiHt itmemii-penepdysii (IP) ronoBHoro Mo3ky;

- OILIHIOBAIM JMHAMIKY HEBPOJOTIYHOIO  CTarycy 13  BCTAHOBJICHHSM

HEeBpoJIOriyHOrO Aedinury 3a mkanor Stroke-index McGraw;

- BHKOPUCTOBYBAJHU (PYHKI[IOHATHHI METOIM JOCIHIKEHHS (TIOBEIIHKOBI peaKIlii

3 BHUKOPUCTaHHSIM TECTy «BIJKPUTE IIOJIe» 3a JOMOMOTOI0 MPOTPaAaMHOTO

3abe3neucHHs EthoWatcher® (is registered in the Brazilian National Intellectual

Property Institute (INP1) on the protocol number 09285-3, electronic journal No.

1982, bpazuis);
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- TIPOBOAMIHU 010XIMIUHI JOCTIIKEHHS €HEPreTHYHOT0 TOMEOCTa3y Ta KUCIOTHO-
nyxHoi piBHOBaru (aktuBHIcTh HAJI®H-okcHma3u, BMICT TJIFOKO3H, JIAKTaTy,
NipyBaTy, CIIBBIAHOIICHHS JIAKTAT / IipyBaT); O1JIKOBOTO 0OMiHY (BMICT O171Ka);
OKCHJIaHTHO-aHTUOKCHIAHTHOTO OaJIaHCy (aKTUBHICTh CYKIIMHATICTIAPOTeHA3N
(CAI), piBusa manoHoBoro anbaeriny (MA), kapooninsHux rpyn 6ukiB (KI'b),
aktuBHOCTI cymnepokcuaaucmyTtasu (COJl); enmoremanbHy auC)YHKIIIO
(cymapna aktuBHicTh NO-cunTazu (NOS);

- MPOBOJWIX IUTOJOTIYHI JIOCHI/DKEHHS: METOJ IPOTOKOBOI IMTOMETPii
(BuKOpUCTaHO  OaraTOPyHKI[IOHAJIBHUA  HAyKOBO-IOCIIJIHUNA  MPOTOYHHIMA
mutomeTp «Partec PASy» (Partec, HiMmeuunna)) 3 BU3HaY€HHSIM 1IHTE€HCUBHOCTI
amonTo3y HEWPOHIB COMATOCEHCOPHOI KOpH Ta TiMoKamma 3a KPUTEpISIMU
¢parmenrauii saeproi JIHK; MeToa cBITIOBOI MIKpOCKOITIi Ta MOPPOMETPIi;

- MPOBOJWIX IMYHOJIOTIYHI JOCHIDKCHHS: IMYHOTICTOXIMIYHMH aHami3 IS
BUBYEHHS MPOIECy mpoJiidepallii KJIITHH Y COMaTOCEHCOPHIH KOP1 ¥ TIoKaMIIL;
PO3BUTKY TJ1103y Y BOTHUIIII TOMIKOKEHHSI MO3KOBOI TKAHWHU; )KUTT€E31aTHOCTI
HEHPOHIB Y CYMDXKHIM 3 TMOIIKO/PKEHHSM JUISHIN; aKTUBallli aHT1OT€He3y B
TKaHUH1 MO3KY;

- CTaTUCTUYHY OOpPOOKY OTpPUMaHUX pPE3YJNbTATIB MPOBOAMINA 32 JIOMOMOTOIO
nporpamuoro 3abesneuenns MS Excel 2010 (Microsoft, CILIA) ta Statistica 7.0
(StatSoft Inc., CILIA).

HaykoBa HOBHM3HA OTPpUMAaHMX pe3yJbTaTiB. Y naHiii poOOTI MOTIUOJICHO
JOCIIIPKHEHO  MATOr€HETHUYHI ~ MEXaHI3MU  LepeOpONpOTEKTOPHUX  BIUIMBIB
CTOBOYpPOBHX KJIITHH IIPH TOCTPIM 1mIeMii TOJIOBHOTO MO3KY. 3’SICOBaHO 3aJIe)KHICTh
HEHWPOTPOTEKITii BiI IIUTOJIOTIYHOTO MOXOKEHHS KIITHH Ta 3A1MCHEHO KOMIUICKCHY
NOTNMOJIEHY  OLIHKY  BIUIMBY  PI3HUX  THUIIB  CTOBOYpOBUX  KJIITMH  Ha
MOP(POPYHKITIOHATBHHUMN CTaH PI3HUX IIEpeOpaTbHUX CTPYKTYP.

VYnepuie [0BeIeHO, IO 3a BEJIMUYMHOK I1epedpomnporekTopHoi aii MCK
BaproHoBux gparniB  nynoBuau JnoguHu  (hWJ-MSCs) B ymoBax roctpoi
nepedpanpHoi imemii-penepdysii 31CTaBIAIOTHCS 3 peepeHc-npenapaToM IUTHKOIIH,

a 3a HU3KOIO NIOKa3HUKIB I1EpEBAXKAIOTh HOrO.
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VYmepuie B yMOBaxX €KCIIEPUMEHTAIBLHOT MOJIENI HETOBHOI T7100ambHOT immemii
rOJJOBHOTO MO3KYy Ha TIJCTaBl aHali3y BIKMBAHOCTI TBAapUH BCTAaHOBJICHO
1epeOPONPOTEKTOPHUM TOTEHIIa)I CTOBOYPOBUX KIITHH PI3HOTO ITOXOJKEHHS Ta
| from WJ-MSCs. Iloka3zaHo, mo HaWOIIBII BHPaXCHY HEHPOIPOTEKTOPHY JIiO
3abesmeuyorh  hWJ-MSCs, a Takok BH3HAYEHO ONTHMAJbHY 03y IX
BHYTPIITHROBEHHOT'O BBECHHS, sika CTaHOBUTH 10° KiTiTHH Ha TBapuHy. Tak Ha 12 rox
CHIOCTEPEKEHHS (KPUTUYHUNA TEPIiOA y PO3BUTKY EKCIIEPUMEHTaIbHOTO TOCTPOTO
MOPYIIEHHSI MO3KOBOT'O KpOBOOOITy) cMepTHICTh ckiajna juiie 10 % mpotu 45 % y
TBapHH 13 KOHTpoJbHOI matosoriero (p < 0,05). BcranorieHo, mo 3a BIUTMBOM Ha
MOKa3HUKH JIETATLHOCTI 3a3HA4Y€H]1 KJIITUHU MEPEeBEPUTYIOTh IUTUKOJIIH, 3aCTOCOBAHUIA
y 1031 250 MI/Kr BHYTPIIIIHHOBEHHO.

VYnepiie 10BeIeHO, IO Cepel JOCHIKYBAaHUX THIIB CTOBOYPOBHX KIITHH Ta
MOPIBHSHO 3 MUTUKOJIIHOM HaWOLIbII €(EeKTUBHUM 3aCO00M KOPEKIIii HEBPOJIOTTYHOTO
nedimuty € hWJ-MSCs, cepeaniit 6an 3a mkanoro Stroke-index McGraw gopiBHIOBaB
Ha 7-My noOy 7,14 ta 9,21 Gana, a Ha 14-ty no0y — 4,86 Ta 6,14 6ana (p <0,05).
Boanouac HaliBUpaKEHINIMNA TMO3UTUBHUM BIUIMB HA TMOBEAIHKOBI MOPYIIEHHS
POJIEMOHCTPYBAB LIUTUKOJIH, TOAL SIK TepaneBTUYHA €(PEKTUBHICTh TPAaHCIUIAHTALl]
hWJ-MSCs 3a npM nokazHuKoM Oyi1a ACIIo MEHILIOKO.

VYnepiie BCTaHOBJIEHO, IO TEPANEeBTHYHE 3aCTOCYBAHHS CTOBOYPOBUX KJIITHH
pizHoro moxokeHHs, | from WJ-MSCS ta muTHKOIIHY CYIPOBOIKYETHCS 3HAYHUM
HEHPOMPOTEKTOPHUM BIUIUBOM Ha CTPYKTYPHI 3MIHU B COMAaTOCEHCOPHi# KOpi Ta MOJIi
CA1 rinokamna, 1HAYKOBaH1 1IEMIYHUM YUIKO>KEHHSIM.

VYmepuie — eKCIEpUMEHTAIBHO  MIATBEP/HKEHO  HASIBHICTh  BHUPAKEHUX
AHTHUATIONITUYHUX BJIACTHMBOCTEH CTOBOYPOBMX KJIITHH Pi3HOro moxomkeHHs ta | from
WJ-MSCs 11010 HepOHIB COMaTOCEHCOPHOI KOPH IIIYPiB MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIBHOIO
rpymnor, Tak uepe3 7 mi0 micis MopentoBaHHsA IepedpanbHoi 20-xBuiuHHOI [P
iHTeHcuBHICTh (parmenTanii JJHK B snpax HeillpoHIB BiporiHO 3MeHIIMIach Bifg 1,8
10 2,6 pasiB (p < 0,05). Pa3zom i3 THM HalOLIBII 3HAYHE 3HIKEHHS PiBHSA (pparMeHTarii
JIHK HeiiponiB rimokamma Bija3HadeHo michs 3actocyBanHsa E®II na 79,1 %

(p <0,05), MCK xwupoBoi tkanunu jroauau (hADMSCs) wa 60,2 % (p <0,05) ta
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| from WJ-MSCs- 48,9 % (p < 0,05).

VYnepuie 3AiiICHEHO KOMIUIEKCHY OI[IHKY MaTOOIOXIMIYHHUX MEXaHI3MIB
AHTHUINIEMIYHOI HEHPOMPOTEKTOPHOI JIi CTOBOYPOBUX KJIITHUH PI3HOTO IIUTOJIOTIYHOTO
MOXO/PKCHHS B COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ta Trinokammi. OTpuMaHi pe3yJabTaTu
3aCBIIUMJIM TXHIO 3JaTHICTh IOCTA0IOBATH KJIFOYOBI JIAHKU 1IIEMIYHOTIO KacKany,
30KpeMa EHEpreTHYHui nedimuT, JakTaT-alua03, OKCUAATUBHUN 1 HITPO3aTHBHUN
ctpec. IlpoBeneHmii TOPIBHSIBHUN aHaNN3 IMOKa3aB, IO HAWOLIBI BUpPaKEHUN
HOpPMaTI3yBaJIbHUM  BIUIMB HAa  TOCTIIIEMIYHI  OlOXIMI4HI  TOPYIICHHS B
COMAaTOCEHCOPHIM KOpl Ta TINOKaMIll IIypiB YUHUTh BHYTPIIIHOBEHHA
tpancmiadTamis hWJ-MSCs.

VYnepmie BcTaHoBieHO, 1Mo 3a edektuBHicTIO E®II nemo moctymanmcs
utukoniny Ta hWJ-MSCs, 1o cBiguuTh Tipo OUTBII BHCOKY IIepeOpPONPOTEKTOPHY
aKTHBHICTh KCEHOTPAHCILJIAHTAIII].

[TponeMoHCTpOBaHI 1EPeOPONPOTEKTOPHI BIACTHUBOCTI TpaHcruianTarii hWJ-
MSCS MOXyTh CBITUUTH MPO TMEPCIEKTUBY iX BUKOPUCTAHHS y KIITHHHIN Teparii
rOCTpOi 11IeMii TOJIOBHOTO MO3KY.

HaykoBy HOBU3HY NIATBEPAKEHO NMAaTEHTOM YKpaiHu Ha BuHaxim Nel23557:
«Crnoci6 miKyBaHHS TOCTpPOi imIemMii TOJOBHOTO MO3KYy 3 BUKOPHUCTaHHSIM
NapeHTepaIbHOT TPaHCIUIAHTALll CTOBOYPOBUX KIIITUH PI3HOTO MOXOIKCHHS
(21.04.2021, 6107, Ne 17/2021), BiHHUIIbKUH HAIlIOHAJLHUN MEAUYHUN YHIBEPCUTET
iMm. M.I. TluporoBa (UA), ToBapuctBo 3 OOMEXKEHOI BiJIMOBIIATILHICTIO

"BIOTEXCOM" (UA) (uunnwmit). https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1589378/ i

pe3yNbTaTH BBEACHO JO TMEpeiiKy HayKoBOi (HAyKOBO-TEXHIYHOI) MPOAYKIIIi,
MPU3HAYEHOI /I BOPOBA/DKEHHS JIOCATHEHb MEIUYHOI HAYKH y cepy OXOpPOHH
3JI0pOB’sl (Bumyck 11) Kuis, 2025 Peectp No 68/11/25
https://www.testcentr.org.ua/docs/NMF/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0
%BB%D1%96%D0%BA_11 2025.pdf

IIpakTuyHe 3HAYeHHs OTPUMAHUX pe3yabTaTiB. OTpuMaHi max dac
JOCTIKeHb JlaHl OyayTh BUKOPHUCTaHI JUIsl TMOIIYKY HOBHUX UUIAXIB JIIKYBaHHS

IIEMIYHOTO ypa)X€HHs rOJ0BHOr0 MO3Ky. OTprUMaHi pe3yJbTaTh €KCIIEPUMEHTATBHO


https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1589378/
https://www.testcentr.org.ua/docs/NMF/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA_11_2025.pdf
https://www.testcentr.org.ua/docs/NMF/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA_11_2025.pdf
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OOrpYHTYIOTh JAOUIIBHICTh KIIHIYHUX BHUNPOOYBaHb 1H €KIIMHOTO mpemnapaTy Ha
ocaoBi hWJ-MSCs 3a HOBUM MpU3HAYCHHSIM, a caMe 5K IIUTOIMPOTEKTOPa Y XBOPUX Ha
1IIIEMIYHUAM 1HCYJIBT.

OtpumaHi pe3yJabTaTH MOXYTh OyTH BHUKOPHCTaHI B HaBYAJIBHOMY IpOLEC]
kadenp mnarodizionorii, HeBpoJorii, Gapmakosorii MeAUYHUX Ta O10JIOTTIYHUX
3aKJIaJiB BUIIOi OCBITH MpH BUKJIaAaHH1 (iziosorii Ta maronorii HHC.

BrnipoBamkeHHST pe3ynbTaTiB JOCHIKEHHS B MPAKTHKY MOXKE 3a0e3MedyuTu
COIllaTbHUM (3MEHIIIEHHS CMEPTHOCTI HAcCEeJICHHS BiJl TOCTPOi 1mmemMii roJIOBHOTO
MO3KY, TIOKpPAIICHHSI SIKOCTi KUTTS HEBPOJIOT1UHUX XBOPHUX, 3HIDKCHHS MOKA3HUKIB
NEepBUHHOI 1HBAJIJHOCTI), MEIUYHUN (EKCIIEpUMEHTAIbHE BHUBYECHHS 3MiH, SKI
B/IOYBAIOTbCSI B 30HI IMIEMIYHOI HAIIBTIHI Ta BIUIMB HAa Hei BHYTPIITHHOBEHHO
TPAHCIUIAHTOBAHUX CTOBOYPOBHUX KIITHH PI3HOTO MOXOJKEHHS, [0 CTaHE OCHOBOIO
npu  po3poOlll METOAIB KIITHHHOI Tepamii) Ta EeKOHOMIYHMM (y NepCleKTUBI
NOB’SI3aHUM 3 TMOKPAIICHHSAM SKOCTI MiATOTOBKU JIKapiB, CKOPOYEHHSIM Yacy Ta
M1JBUIIEHHSAM €(DEKTUBHOCTI JTIKYBaHHS HEBPOJIOTTYHUX XBOPUX) €(DEKTH.

PesynbraTi aucepraiiiiiHoi poOOTH BIPOBAHKEHI B MPAKTHYHY iSUTbHICTH
HayKoBUX Miapo3aunB [Hetutyty ¢izionorii iM. O. O. boromonsus HAH VYkpainu,
[HCTHTYTY reHeTndHOi Ta pereHeparopHoi meauinau JY “HarionansHuii HayKOBHIA
nentp “luctutyt kapaiosiorii, KJIIHIYHOI Ta pEreHEepaTUBHOI  MEIUIIUHU
iMm. M. . Crpaxxecka HAMH  Vkpaian”, Y  “IHcturyr  repoHToOjOrii
M. JI. @. YeborappoBa HAMH Vkpaian”, [HcTUTYT MOJNEKyNIsapHOi Oloyorii 1
renetiknu HAH Vkpainu. Pe3ynbTaT mpoBeAeHOr0 MOCHIIKEHHSI BIPOBAIKEHO B
HaBUYaJbHY Ta HAyKoOBYy pobotu kadeapu mnaronoridydHoi ¢izionorii BHMY
iMm. MLI. [luporoBa (M. Binuung), «kabeapu HepBoBux xBopo6 BHMY
iM. MLI. [Tuporosa (M. BinHu1LA), 10 MATBEPAXKEHO BIIIMOBIIHUMU aKTaMH.

Ocobuctuii BHecok 3100yBaya. /[uceprant ocoducto obpaB il oOTpyHTYBaB
17I€10 Ta TEMATUKY JUCEPTalIiHOT poOOTH, MPOBIB MAaTEHTHO-1H(OPMAILITHUHN TOIIYK,
BU3HAYMB METY i OCHOBHI 3aBJIaHHS pOOOTH, 0OpaB METOJIU JOCIIPKEHHS. ABTOPOM
CaMOCTIMHO PO3pPOOJICHO NW3aiH JOCHIIKEHb, CHOPMOBAHO TPYMHU TMiIAOCTITHUX

TBApWH, OPTaHI30BaHO I BAKOHAHO OCHOBHY YAaCTUHY €KCIIEPUMEHTIB, O10XIMIUYHUX Ta
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MOP(}OJIOTTYHUX JOCTIIKEHb. P eKCIepuMEHTAIbHUX JOCTIIKEHb MPOBEACHO Y
CIIIBaBTOPCTBI, IO BigoOpa)keHO B OMyOJIIKOBAaHUX poOOTaxX 13 3a3HAYCHHSIM
O0COOMCTOr0 BHECKY aBTOpa y BHKOHAHHS €KCIIEPUMEHTIB, 0OpPOOKY pe3yibTaTiB Ta
HiArOTOBKY HayKOBHMX myOsikamii. BusHauenus ¢parmentanii JJHK mpoBeneno Ha
0a3l HayKOBO-JOCHIAHOI Jaboparopii ¢yHKIIOHATRHOT MOP(OJOTii Ta TEHETUKH
po3sutky BHMY im. M. L. [luporosa 3a momomororo k. men. H. 1. JI. UepemrHtoka.
bioximMiuHI JOCHPKEHHST BUKOHAHO 3a KOHCYJIbTAaTHBHOI JOMOMOTH 3aBiayBaua
HayKOBO-JIOC/IIHOT KJIIHIKO-[1arHOCTUYHO1 Jlabopartopii Ta kadeapu O10JOTIYHOI Ta
3aranpHOi  ximii BHMY  im. M. L. Iluporoa  mpod.  A. B. MenbHuka.
IMyHOTICTOJIOTIYHE JOCHIPKEHHS BUKOHAHO Ha 0a31 HaBUYaJbHO-HAYKOBOI KIIIHIKO-
nmiarHoctuyHoi (matomopdosnoriydoi) naboparopii BHMY im. M. 1. Tluporosa.
CtoBOYpOBI KJIITHHU Ta Ji3aT ME3EHXIMaJbHUX CTPOMAJIBHUX KIITHUH BapToHOBHX
nparniB nynosuau groauau (I from hWJ-MSCs) Oynu orpumani Ha 6a3i [HCTUTYTY
MosekyisipHoi Oiosorii 1 renetuku (IMBIY) HAH Vxkpainu. Ilepenada 6iomoriaHoro
MaTepiany 3/1MCHIOBaNacs BIAMOBIAHO 70 [oroBopy mpo HayKoBe CHiBPOOITHHUIITBO
Mk IMBI" HAH Vkpainu Ta BHMY im. M. I. [Tuporosa Bix 22.09.2017 poky.

ABTOp gucepraiii CaMOCTIHHO BHUKOHAaB MaTeMaTWyHy oOOpoOKy i
CTATUCTUYHUIA aHaI3 pe3ybTaTiB, MPOBIB HAYKOBY 1HTEPIPETAIlIIO Ta y3aralbHEHHS
pE3yNbTAaTIB, a TAKOXK C(POPMYIIIOBAaB BUCHOBKH U MIATOTYBaB MyOJiKallii 0 APYKY.

VY pe3ynbTaTi MpoBeneHOI HAYKOBOi pOOOTH aBTOPOM BCTAHOBJIICHO OCHOBHI
MOJIOKEHHSI, 110 XapaKTepU3yIOTh HAYKOBY HOBH3HY JMCEpTallii, Ta OOTpyHTOBAHO ii
BaroMe TEOPETHYHE 1 MPaKTHYHE 3HAYCHHSI JIJIsl Cy4acHO1 (hyHIaMEHTaIbHOI HAYKH Ta
KJIIHIYHOT TIPAKTUKH.

JlucepTaHT BHCIOBIIOE TIHOOKY BAsuHICTh akagemiky HAMH Vkpainu,
JOKTOPY MEIMYHUX Hayk, mpodecopy Mopo3y Bacumo MakcumoBuuy 3a HayKOBE
KEpIBHULTBO, KOHCTPYKTHBHI peKOMEeHAalii Ta BCEOIYHY MIATPUMKY, IO CTallu
BYXIUBUM MIATPYHTSIM 7151 IPOBEACHHS 1 3aBEPIIICHHS TOCI1HKSHHS.

AmnpoOarist pe3ynbTatiB quceprailii BigOynacs Ha X BceykpaiHCbkili HAyKOBO-
MPaKTUYHIN KOH(pEpeHIi 3 MibkHapoHO!O ydacTio « CydacHa KiliHIYHA (DapMaKoJIoTis

B (papmaxoreparii Ta npoQiaakTULl 3aXBOPIOBaHb 3 MO3UILIN T0Ka30BOI MEIULIMHI
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(M. Bimawms, 7-8 mucromama 2019 poky); 6th World Congress of the Tissue
Engineering and Regenerative Medicine International Society (TERMIS 2021) (15 -
19 November 2021 in the MECC in Maastricht, The Netherlands); Tissue Engineering
and Regenerative Medicine International Society (TERMIS) European Chapter
Conference 2022 (Krakow, Poland from 28th June to 1st July 2022); MixuapoaHiii
HAYKOBO-TIpakTHUHIA KoHGepeHuii «bioTtexHomnoriss ta ii poias B 3a0e3nedeHHI
310poB’st moelt Ta TBapuH» (M. Kuis, 5-6 rpynus 2023 poky); XXV HauionansHomy
KOHTpeci kapaionoriB Ykpainu (M. KuiB, 24-27 Bepecus 2024 poky); Hayxoso-
npakTuyHii KoHpepeHuii «l1{opiuHi TepaneBTUUHI YUTAHHS: TPOOIEMH, IPIOPUTETH
Ta MEePCIEKTUBU PO3BUTKY MEIMYHUX TEXHOJIOT1H B 21 cTomiTT» (M. XapkiB, 17 KBITHS
2024 poky); IX Hamionansauit Konrpec natodizionoriB Ykpainu 3 Mi>KHaApOJIHOIO
yuactio «Ilaronoriyna @izionoria - OXOpoH1 310poB’s VYkpainm» (M. IBaHO-
®pankisepk, 19-21 BepecHs 2024 poky); MixkHaponHii KoH(pepeHHii 3
HelipoHayk Ta HaykoBUX 4YHMTaHHSX, MPUCBIYEHUX BICUEpaANbHIN (i3i0J0rii Ta
natodizionorii (M. KwuiB, 19-21 nucromama 2024 poky, Inctutyt diziomnorii
iMm. O. O. boromousit HamionanbHoi akagemii Hayk Ykpainu), Congress on Advanced
Regenerative Technologies (M. Kwui, 27-28 mucronmama 2025 poky, JepkaBHa
yctaHoBa «HarioHanbHMii HayKOBUM TEHTP «IHCTUTYT KapaioJiorii, KIIHIYHOI Ta
pereHepaTuBHOI MeaAMIIMHN iMeHi akanemika M. [[. Ctpaxeckay HAMH Ykpainuny).

IMyoaikanii

3a Temoro mucepTarlii ony0aikoBaHo 21 cTaTTIO y BITYM3HIHUX Ta 3apyODKHUX
daxoBux BuJaHHAX. [3 HMX 12 cTaTell OnmyOJIKOBAaHO B HAYKOBHUX >XypHajax, IO
1HJIEKCYIOThCS B HAayKoMeTpruuHux 0azax Web of Science ta/abo Scopus, y ToMy uncii
1 crarta — y BuAaHHi, BigHeCcEHOMY 10 kBapTuito Q3, ta 11 crareit — y BugaHHIX
kBapTuwiito Q4 3rigHo 3 mokazHukamMu Scimago Journal & Country Rank. Cim
nmyOJiKariii Ha[pyKOBaHO y BHJIAHHX, BKItoueHuX 10 [leperniky HaykoBuX (haxoBUX
BUJIaHb YKpaiHH, 1e 2 — Y 3aKOPJIOHHUX PEIICH30BAaHNX HAYKOBUX BUIAHHSX.

Amnpo0ariir0 OCHOBHUX IIOJIOKEHb 1 Pe3yJIbTaTiB AUCEPTAIliiHOI pOOOTH
3M1ACHEHO HUISIXOM OIPHIIIOJHEHHS y 8 HAyKOBHX Mpalsix JOMOBIACH y MaTepiaiax

BitTun3nsHux 1 MiKHApoAHMX 3°1311B, KOHIPECIB, CHUMIIO31yMIB Ta HayKOBO-
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IPAKTUYHUX KOH(EpPEeHLIN, a TaKoXK MPEeACTaBIeHO Y (OpPMI CTEHIOBUX Ta YCHHX
JIOIIOBIJIEN.

3a pe3ynbTaTaMu JUCEPTALIHOTO JOCIIKEHHS OTPUMAHO | YMHHMUNA MATEHT
Ykpainu Ha BUHaxija Ta opopmiieHo 1 HOBOBBEIEHHSI.

BigomocTi nipo my0sikartiiro, arpooartito pe3yyibTaTiB AUCEpTaIlii Ta 0COOUCTHIA
BHECOK 3/100yBaya HaBEJCHI B 10AaTKax J0 AUCepTaIlii.

Crtpykrypa Ta 06cAr aucepramii

JucepraliiiiHe JOCIII)KEHHS CTPYKTYPOBAaHO Y BHIJISAL BCTYNY, BOCBMHU
pO3AUTB, Yy3araJlbHEHHS OTPHUMAaHUX pe3yJbTaTiB, BHUCHOBKIB Ta MEPEIIKY
BUKOPHUCTAHUX JDKepen. Y MepiioMy po3/iil 3111CHEHO CHUCTEMAaTH3allII0 Ta KPUTUYHE
OCMUCJICHHSI CyYaCHUX JITepaTypHUX JaHUX 11010 MEXaHI3MIB LepeOpONPOTEKTOPHOI
nii CTOBOYpPOBUX KIITHH PI3HOIO T€HE3y 3a YMOB I1IIEMIYHO-penepdy3iiiHoro
VIIKOJIX)KEHHS TOJIOBHOTO MO3Ky. OcoOiMBYy yBary MpHUIUICHO aHami3y O10J0T14HUX
BJIACTUBOCTEN 1 TEPANIEBTUYHOTO MOTEHIIATY ME3EHXIMAJIbHUX CTPOMAIbHHUX KIIITUH
BapToHOBUX apariiB MyHOBUHM JIIOJWHU, ME3EHXIMAJIbHUX CTPOMAJIbHHUX KIITUH
YKUPOBOI TKAHWHU JIIOJIMHU Ta IIypa, eMOpioHanbHUX (hi0OpoOIacTiB mypa, a TaKoX
J13aTy ME3EHXIMAIIbHUX CTPOMAaJIbHUX KJIITHH BapTOHOBUX JpariiB.

Y  po3nuii  BUCBITJIIGHO Cy4YaCcHHUW CTaH MpoOJieMH KIITUHHOI —Teparii
nepedpaibHOi 1eMii Ta MpOaHaIi30BaHO OCHOBHI €KCIIEPUMEHTAIbHI W KIIHIYHI
M1X0U 10 BUKOPUCTAHHS CTOBOYPOBHUX KJIITHH JIJIsl KOPEKIIIT 1IIEMIYHUX YIIKOIKEHb
IIEHTPaJIbHOI HEPBOBOI CUCTeMH. /{7151 IpoBeACHHS JTiITEpaTypHOIO MOITYKY Ta BiA0OpY
peneBaHTHUX NyOJiKaliii BUKOPUCTAHO MIKHAPOAHI HAYKOMETpPUYHI Oazu JaHUX
PubMed 1 Scopus. Y xoza1 po6otu onpaiiboBano nonaj 500 HayKOBUX JIKEPEII, 3HAYHY
YaCTUHY SKUX BKIFOUEHO /10 616J110TpadiuHOoTo CIUCKY AMCEpTAaIllii.

Y npyroMmy po3ziii HaBEACHO OMUC METOMIB BHIUJICHHS Ta KyJbTUBYBaHHS
CTOBOYpPOBHX KIITHH PI3HOTO TOXO/KEHHS, Crmocid iX TpaHCIUIaHTallii, METOiB
OLIIHKA HEBPOJIOTIYHOTO CTaTycy, (YHKIIOHAIbHUX METOAIB JIOCHIIKEHHS 3
BUKOPUCTAHHSAM TECTy «BILAKpUTE ToJie» Ta MopdosaoriyHoro, O10XIMIYHOTO,

IMYHOTICTOXIMIYHOTO JOCHII>KEHb.
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Y TPETbOMY—ChOMOMY po3ainax MPEICTABICHO pe3ynbTaTH
EKCIIEPUMEHTAJIbHUX  JIOCHIJKEHb, TNPUCBIYCHUX BHUBUYCHHIO XapaKTEPUCTHK 1
1epeOPOITPOTEKTOPHOIO MOTEHINATY JOCTIIKyBaHUX CTOBOypoBuxX KiitudH, | from
WJ-MSCs Ta pedepeHc-penapaTy IHUTHKOJIHY, 3 MOJAIBIIAM iX TOPIBHSUIBHUM
aHaJ130M 3 METOIO BUSIBJICHHS cepejl JOCIIIKYBAaHUX CTOBOYPOBUX KJIITHH HANHO1IBII
e(pEKTUBHOTO KJAacCy 13 BHPaXEHUMH LEPeOPONPOTEKTOPHUM BIACTUBOCTSIMH 3
HABEJICHHSM YUCJIOBUX JAHUX Ta UTIOCTPATUBHOT'O MaTepiaiy.

BoceMmuii po3/ia npucBSYE€HO IHTETPaIbHIN OIIHII Ta HAYKOBOMY OCMHUCIICHHIO
OTPUMAaHUX €KCIIEPUMEHTATBHUX JaHUX. Pe3ynbTaTu JOCITiIKEHHS TIPOaHaIi30BaHO B
KOHTEKCTI CY4YaCHHUX JITEPAaTypHHX BIJIOMOCTEH, IO Jaj0 3MOTy BH3HAUUTHU iX
TEOPETUYHE ¥ MpaKTUYHE 3HAYCHHS, Ha MiJICTaBl YOro cQopMyIIIOBAHO ITiICYMKOBI
BHCHOBKH.

3aranpHuit 00cAT TucepTallii cTaHoBUTH 431 CTOPIHOK, 3 HUX OCHOBHOT'O TEKCTY
— 329 cropinok. Jluceprariiiiina poboTa irocTpoBaHa 78 pucyHkamu Ta 34 TaOIUIIMU.
Cnucok BHUKOPHCTaHMX JITEpaTypHUX JoKepen Hamiuye 344 HalilMeHyBaHb 1
oopMJICHUI BIAMOBIIHO JO MPaBWJI IMUTYBaHHS B rajdy3l MEIUIIMHUA 32 CTUJIEM
Vancouver 3riiHo 3 0JaTKOM 3 10 HaKa3y MiHicTepCcTBa OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHU Bij

12.01.2017 Ne 40 «IIpo 3arBepmxents Bumor 10 odopmiieHHs qucepTarii.
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PO3JILT 1
CYYACHUI CTAH BUBUEHHS TA JIKYBAHHS IIEMIYHO-
PENEP®Y3IITHOTO TMOIIKOIKEHHS T'OJIOBHOI'O MO3KY (OTJISI]
JITEPATYPH)

1.1 IlatoreHeTH4Hi MeXaHi3MH YIIKOJKEHHS] HEPBOBOI TKAHUHU NPH ilIeMii-
penep@y3ii roJIOBHOr0 MO3KY

loctpuii MO3KOBHMI 1HCYJIBT — 1I€ 3aXBOPIOBaHHS, SKE€ HAJEXKHUTh JI0

HEBIIKJIAHUX cTaHiB. Cepel rocTpux I1HCYJBTIB KUIBKICTh IMIEMIYHUX YPAKEHb
3HAYHO MEpPEeBaXKa€ KUIbKICTh T'€MOpariuyHux i craHoBuTh 65 — 87 %, remopariusi
(BKJTIOUAIOUM BHYTPIITHHOMO3KOBI T€MAaTOMU Ta CyOapaxHOinaabHI KPOBOBHIIMBH) —
10 — 20 % [178]. OcobumBicTIO Mepediry MbOro MaTOJOTIYHOTO CTaHy € IIBHJIKHA i
4acTO HE3BOPOTHIN PO3BUTOK NATOPI3I0JIOTIYHUX Ta OI10XIMIYHMX MPOLECIB, SIKI
HEPIJAKO 3aBEpUIYIOTHCS 3aruOesuIl0 OKPEMHUX HEWpOHIB Ta LIJIUX 30H T'OJOBHOIO
MO3Ky. Jlo Takux mporeciB Hanexats [82, 144]:

- 3MEHIICHHS MO3KOBOI'O KPOBOIIOCTaYaHHS;

- 3MEHILICHHS CUHTE3y MaKpOEPTiUHUX CIOJYK, TOOTO ajfeHo3uHTpudochary
(AT®);

- quc(yHKIIIS] aKTUBHOT'O TPAHCIIOPTY 10HIB,;

- aKTHWBAallig TIyTaMaTHOTO KacKaay K HACTIOK HAAJHIIKOBOTO BUALICHHS
riiyTamaTy 3 MPECUHANTUYHUX 3aKIHYEHb HEUPOHIB, 110 3a3HAH 1IIIEMIYHOTO
YPaKEHHSI, B MDKKIITUHHUHN TIPOCTIp;

- BUBUIBHEHHS 10HIB KaJIBLIIO 3 KIIITHHHOTO JEIIO;

- HAKOIIMYEHHS apaxiJJOHOBOI KHUCJIOTH Ta aKTUBAIisA JEIKHX (DEPMEHTIB —
KCaHTHHOKcHAa3u, (pocdorinazu, mpoTea3u Kajamnainy,

- YTBOPEHHSI BEJIMKOI KUIBKOCTI aKTUBHUX (POPM KHCHIO Ta HAKOTHYCHHS
BIJIbHOPAJIMKAIBHUX CTIONYK, IO (POPMYIOTh OKCUIaTUBHUN CTPEC;

- HelposzanajaeHHs 3 MOJABIIOK TeHETUYHO 3aIPOrpPaMOBAaHHOIO 3aTrHOEILTIO

HEWPOHIB.
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3actocyBanHs HOBITHIX MeromiB miarHoctuku [TIMK i3  wmoxmuBicTiO
HelpoBi3yaii3allii, CIpHUsAI0 BHBUCHHIO IepeOpaibHOl 1IeMii Ha MOJICKYJISIPHOMY
PIBHI, 110 JO3BOJIUJIO PO3POOUTH CydacH1 KOHIIEMIIIT TaTOreHe3y 1IIeMIYHOTO 1HCYIBTY
[128, 250]. ITpoBiaHOIO 3 HUX € KOHIIEIIIIS 1IIEMIYHOTO TOPOrOBOI0 KPOBOTOKY [212],
sKa TIOJSITAa€E B PO3BUTKY KPUTUYHO HHU3BKOTO PIBHS MO3KOBOTO KPOBOTOKY W
HEJ0CTAaTHHOT'O HAJIXOKCHHS KUCHIO, III0 BeJIe 710 ireMii HepBoBoi TkaHuHM [71, 131].
Mae 3Ha4YeHHS TaKOXX YTPYIHEHHS BEHO3HOTO BiATOKY [82]. Uepe3 3HWKCHHS
MO3KOBOTO KpPOBOOOITY TIMOKCisI TOJOBHOTO MO3KY MOYMHAETHCA 3 (HOpMyBaHHS
TOCTPOTO0 HEHPOHAIBHOTO eHeprofediluTy 3 MOJAJbIIO AaKTHUBAIIEID pPEaKIIii
«IIIEMIYHOTO KAacKagy», IO BHUKJIMKAaE HEOOOPOTHE TMOUIKOJKEHHS HEpPBOBOI
TkanuHM [51]. HaykoBmi BHIIISIOTH TMEBHY MOCTIIOBHICT Yy BHHUKHCHHI
MeTabOJIIYHUX MOPYIIEHb Y BIAMOBIIb HA PO3BUTOK FOCTPOT 11IEMil TOJIOBHOT'O MO3KY:
Nepil MpOsiBU 3’ SIBISIIOTBCS MPU 3HMXKEHHI PIBHS MO3KOBOIO KPOBOOOITY HHMXKYE
55 mur/100 r 3a 1 XB Ta MPOSIBIISIFOTHCS TalbMyBaHHSAM CHHTE3Y Oinika [192]. 3HrkeHHs
PIBHSI MO3KOBOT'O KpoB0o0Oiry Hrk4e 35 Mi1/100 1 3a 1 XB cripusie akTUBaIlii MPOIIECiB
aHaepoOHoro riikomi3y. Ille Ounbln 3HayHe 3HMKEHHA Mepdy3ii rOJIOBHOTO MO3KY,
Hrxde HixK 20 mii/100 r 3a 1 XB, BUKJIMKAE TPUTHIYEHHS O10€IEKTPUYHOT aKTHBHOCTI
HEHPOHIB, CIPSIMOBAHE Ha 30€pEKEHHS] EHEPreTUYHMX 3aMaciB y HUX 1 MPU3BOAUTH J10
HAJUIMILIKOBOIO BUBUIBHEHHS 30yKYBaJIbHUX HEUPOTPAHCMITEPIB (aMIHOKHUCIOT
rinyramary Ta acnapraty) [31]. [Ipu 3HMKEHHI MO3KOBOTO KPOBOTOKY JI0 KPUTHUHOTO
piBas 10 — 12 mui/100 r 3a 1 XB 1 MeHIIIE (HHXKHIH 1IIEMIYHUH TOPIr), MPOTAToM 6-8 XB
BUHUKAE MTOBHA BIICYTHICTh KUCHIO B HEPBOBIM TKaHUHI, 1[0 BUKITUKAE JICTIOJSPU3AIIIIO
Ta MOpyIIeHHS (QYHKIIN KITHHHUX MeMOpaH, y HeHpoHax He cuHTe3yeTbcsa AT,
BOHH BTPAYarOTh Kalii, HAKOIMYYIOTh KaJIbIlild, HATPid Ta OCMOTUYHHUM IIIJITXOM BOIY
[31]. Lle mpu3BOANTH A0 HEKPO3y HEHPOHIB, TAJIbHUX W €HAOTEIIANBHUX KIIITHH 3
dbopmMyBaHHIM 30HU 1HGAPKTHOTO Sipa Ta 3 KIIHIYHUMU O3HAKaMHU HEBPOJOTIYHOTO
nedimury [71, 192].

[IpoTsiroM mepmmx TOJWH PO3BUTKY TOCTPOTO IMIEMIYHOTO 1HCYJIBTY HaBKOJIO
iH(papkTHOTO siipa  (QOpPMYyeEThCS MPUKOPAOHHA JIISHKA, Yy SKI KpPOBOIUIMH

3anmuIaeThest Ha piBHI Om3bko 18 — 20 Mi1/100 1 3a 1 XxB (BepxHi# iIeMIYHUHN TIOPIT),



45

0 TOPU3BOIUTH JO TOPYLIEHHS CHHANTHYHOI Mepenadl MK HeHpoHamu, aie
CHEPreTHYHUN MOTeHIiad 1 (GyHKIsA 10HHMX HAcociB y HuX 30epiraerbes [107].
KiituHu, ki 3HaAXOAATHCS B MPUKOPAOHHIN IISHIN, MJJAIOTHCS HIDKYUM PIBHSAM
imemii Ta 30epiraroTh KUTTE3AATHICTh MPOTATOM OOMEKEHOTO MPOMiKKY dacy (3-6
rOJIMH) Ta iX 3aru0esb BIAOYBAETHCS MEPEBAXKHO yepe3 anonTo3. ToMy If0 YacTUHY
MOIIKO)KEHOTO TOJIOBHOTO MO3KYy Ha3WBalOTh «IIIeMiYHA HAMmiBTIHB»  abo
aHTIIHCHKUM TepMiHOM — TieHyMOpa [92, 139, 199]. V HaBkoJMIIHIK 30HI HAMIBTIHI
ne(dIUT TIOKO3UW Ta KUCHIO € MEHII 3arpo3JIMBHM, IO JI03BOJISIE T'E€HEPYBaTU
oOMexkeHy KuibkicTh AT®. KiiTuHu mneHyMOpu Hazaial MOXYTh 3a3HATH
HEOOOPOTHOTO TMONIKO/KEHHSI 1, TAKUM YMHOM, 30UIBIIUTH 30HY 1H(MapKTy abo 3a
YMOBH IIBUJKOTO MOKpaileHHsa Mepdy3ii BIAHOBUTH HOPMAIbHY KUTTENISUIBHICTD
[14]. [Ipomixok "acy, MpOTATOM SIKOTO KJIITHHU MEHYMOPH 3MIaTHI 10 3BOPOTHHOTO
BIJIHOBJICHHS, HA3MBAIOTh ‘‘TepameBTUYHE BIKHO”. lle 4YacoBWil MPOMIKOK, KOJH
JTIKyBaHHS Ma€ Halikpanty epextuBHicTh [91, 115].

3rifHO 13 CYYaCHMMH YSBICHHSMU, HEUPOACCTPYKIIS 3a IMIEMIYHUM
MEXaHI3MOM CYTNPOBO/IKYETHCS PO3BUTKOM CKJIQJHUX MATOOIOXIMIYHMX KacCKaJiB,
HacaMmIiepesi TOPYIICHHSM €HEPreTMYHOro MeradonizMy Ta  (opMyBaHHSIM
MITOXOHJPIAIbHOI JUCHYHKIII, KA CYMPOBOIKYETHCS TIMEPIPOAYKIIIEI0 aKTUBHHUX
bopm KHCHIO, OKCHUTY a3oTy, eKCAaUTOTOKCUYHICTIO, HOPYIIEHHSM
remaroeHnuedaniungoro 6ap’epy (I'EB), 3ananeHusiM Ta ekcrpeciero mpoanonTOTUYHUX
OUIKIB, 110 MPU3BOJAUTH A0 JACCTPYKIIiI HEPBOBUX KIITHH 1 MOPYIICHHS CEHCOPHUX,
MOTOpHUX 1 KorHITHBHUX QyHKiN [20, 44, 203]

YTBopenns Boruuma imemii npu [TIMK cynpoBomKyeThCs T€CTPYKTUBHO-
JIETeHePAaTUBHUMH 3MIHAMHU B ITUTOAPXITEKTOHIII HEPBOBOT TKAHUHU, O3HAKAMU SIKOI €
3MEHILIEHHS IIUIBHOCTI HEUPOHIB Ta BMICTY B HUX HYKJICTHOBUX KHMCIIOT. 3HM)KECHHS
KpPOBOIIOCTauaHHS TOJIOBHOTO MO3KY, sIK€ BIIOYBA€ThCSI BHACTIIOK OKJIFO311 MO3KOBO1
apTepii, a TaKOXK 32 PaxXyHOK pO3JaJliB IEHTPAIBHOI TeMOJWHAMIKA TPU3BOIUTH 10
O0OMEKEHOTO HaJIXOKEHHS 0O MO3KY KHCHIO Ta TJIIOKO3U. Y sfipl iHPapKTy, e Pi3KO
3HKEHA KOHIIGHTpAIlisl KUCHIO Ta TJIIOKO3M, BIAOYBA€TbCA aKTUBALS TIIKOII3Y M,

BIJIOBIJTHO, 3MEHILYETHCS YTBOPEHHS B rosioBHOMY MoO3kKy AT®. lleit mporuec
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CYNPOBO/KYETHCS. HAIMIPHUM HAKOMWYEHHSM JIAKTaTy Ta BHUCHAKCHHSIM 3araciB
AT®, BiAMOBOIO HATpiH-KAIIEBOTO HAcoca, IO € MIATPYHTSAM ISl PO3BUTKY
mitToxoHapianpHol aucdynkimii [334]. Ha choroaHi BCTaHOBJICHO, IO ITiABHINCHHS
CHUHTE3y JIaKTaTy Ta 3HIWKEHHS pH TpU3BOAUTH 10 BHYTPINIHBOKIITHHHOTO U
NO3aKJIITUHHOTO ammao3y [53]. Anuao3, 110 BUHHMKAE Ta TOIIMPIOETHCS B
HaMIBTIHBOBIN 30H1 1HPAPKTY MO3KY, CIpHsE acouiallii KUCIOTOYYTIUBOTO 10HHOTO
kanaiy la (ASICla) 3 pemnentopHO-B3aeMofitouoro mpoTeinkiHazoo 1 (RIP1) i
akTuBalii octaHHboi. RIP1 € kputnyauM epekTopom 3amaibHUX peakilii i akTUBaIlli
3aru0esii  KIITUH 4epe3 Kacma3o3aJeKHUM amomTo3 1  Kacla3zoHE3aJIeKHUM
uekpornro3 [319]. KpiM TOro, Kuciie cepeioBHIINE pa3oM 3 aKTHUBALICI KajbIalHy
3a0e3reuye MPOHUKHICTh JI130COMAJIBHOI MEMOpaHHM Ta JI03BOJISE BHBLIBHITH
J130COMAaJIbHI MPOTEa3, KATEIICUHU Ta T1APOJIA3U B IUTO30JIb, III0 BUKJIUKAE ayTOJIi3
KJIITHH HEpBOBOI TKaHuHHM [21, 62].

Heliponu BTpayaroTh 10HM Kallilo, MOCTIHHO JENOJIAPU3YIOTHCS 3 BIAKPUTTIM
MOTEHITIAJT 3AJICKHUX HATPIEBHX 1 KAJIBIIEBUX KaHATIB W akTHBalliero perentopiB N-
metui-D-acmapraty  (NMDA) Tta perentopiB  o-aMiHO-3-THAPOKCH-5-MeTHII-4-
i30kcazonmnporionoBoi kuciaotu (AMPA) [34, 203], sxi 101aTKOBO 30LUIBIIYIOTH
BHYTPIIIHBOKIITHHHI KoHHeHTpamii Na* i Ca?', mo BHMKIMKac IIiJBUILEHHS
OCMOTHUYHOTO THUCKY Ta 30UIbIIICHHS HAIXOJKEHHS BOJU 10 KIITHUH 13 TOSBOIO
IIUTOTOKCUYHOTO HAOPSAKY TKaHWHHM MO3KY [31, 265]. KititnHu HaOyXaroTh, 1 3periToro
iX Tmma3MatuyHa MeMmOpaHa pO3PUBAETHCS, JO3BOJSIOUM KIITHHHOMY BMICTY
(BKJIFOUAIOUM HEWPOMENIaTOpH) BUBUIBHATUCA B IHTEPCTULIAIBHUN MPOCTIp, a
riytamaty 3B’s3yBatucsi 3 NMDA penentopamu Ha CyCIOHIX KIITHHAX W Yy
BiITalICHUX MicIsiX. Hakonmm4eHHs] B CHHANTUYHIN NIUTHHI TIyTaMaTy Ta acrapTaTy
00OyMOBIIIOE TEepe30yAKEHHSI 10HOTPOITHUX [IIyTaMaTHUX PEUEnTOpiB. Y pe3ysbTaTi
IILOTO B1AOYBa€ThCS 301IBIICHHS B KIITUHAX KOHIEHTpAIlll KaJIBIII0 — TOJOBHOTO
BTOPUHHOT'O MECEH]IKepa MEeTa0O0IIYHUX MPOLECIB Y KIITHHI, TA HAKOITMYEHHS 10HIB
KaJiro B Mo3akiiTHHHOMY mpoctopi [20, 115, 203]. Bucokuii BHYTPIIIHLOKII THHHHNA
pisepr Ca?" Takox axTUBye HU3KY (QepMeHTiB ((ocdominasy, KalblaiHu Ta

npoTeasu), ki pyhiHyoTh nutockener [203]. Llei Tun 3aruGeni KIITHH Ha3UBAE€THCS
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«OHKO30M» (HEKPO30M), 1110 PYHHYE SIK HEMPOHHU, TaK 1 aCTPOLIUTHU i OJTOACHIPOLIUTH
[92]

Jsist po3po0JIeHHS Ta BOPOBAKEHHSI HOBUX IIJIXO0/1IB MATOT€HETUYHOI Teparnii
roCTpoi 1epedpanbHOi imeMii TOMiIbHO OyJI0 3’ SCyBaTH, IKUM BUA KIITHHHOI CMEPTI
npeBaitoe 11 yac po3BuTky ['TIMK. 3 mo3uilii 10ka30B01 MEAUIIMHN TPOMOOJIITHYHA
Teparisi € TOJIOBHUM JIIKYBaJIbHUM 3aX0JIOM IIPH 1IIEMIYHOMY 1HCYJIBTI Ha TEMEePilIHiN
gac [14, 231, 250]. Ane BimHOBICHHA Tepdy3ii iIEMi30BaHOI TKAHUHHU CIpPHUSE
MOTJMOJICHHIO TIOPYIIEHb OOMIHHUX MPOIECIB Y TOJOBHOMY MO3KY, IO MPU3BOJIUTH
10 popmyBanHs penepdy31HUX MOMIKOKEHD. JIeCTPpYKIli JeCMOCOM Ta 301IbIIICHHS
BIJICTaHI M1’ OKPEMHUMHU HEHPOHAMHU CIIPUSIE PO3MOBCIOHKEHHIO BUTBHUX PAIUKAIB Ta
BTOPUHHUX MECEH/KEpPIB, 110 MPU3BOAUTH 0 BPAKEHHS HEYIIKOJDKEHUX KIITHH,
CIPHSIOYN THM CAaMHUM 3pOCTaHHIO TUTOITI TiIsSHKH ypaxkeHHs [51, 139, 228]. B ymoBax
[TIMK anontornyHa 3aru0enb KIITHH HEPBOBOI TKAHWHM TIEPEBa)Ka€ Hall
HEKPOTUYHOI0, TOMY III0 MOKE AaKTHBYBaTH BCi YMHHUKH, SIKI MAlOTh MICIE IpHU
BTOPUHHOMY IOIIKO/KEHHI HelpoHiB. B ymoBax imewmii-penepdysii (IP) (kmiHigHO
JlaHa MOJIEeNIb BIJMNOBiJIa€ MOCTHEP(Py31fHOMY BpaKEHHIO TOJIOBHOTO MO3KY IMiCIIs
MIPOBENICHHS TPOMOOJII3UCY) OCHOBHA Maca HEMpOHIB Oy/ie TMHYTH IUIIXOM anonTo3y
[278]. AmonToTnuHa 3aruOenb HEPBOBHX KJIITHH HE MPHU3BOIUTH JI0 PO3BUTKY
3aMajieHHs, OCKUIbKM IUIICHICTh MEMOpPAaHU MpU LbOMY He mopymyerbes. [l dac
amonTo3y B KIITHHI BiAOyBaeTbca (pparMeHTallis 1€30KCUPHUOOHYKIETHOBOI KUCIOTH
(AHK), nerpanariisi IUTOCKEJIETHUX Ta SIACPHUX OLIKIB, IEPEXpPECHE 31TUBAHHA O1JIKIB,
YTBOPEHHSI amlONTUYHUX TUIEelb, SKI Hajadl MmagawTbes ¢arouurosy. Orxe,
anoNnTOTUYHA ACCTPYKIIisi HEHPOHIB Ma€ TIEBHI MIEPEeBaru nepe; HEKPO30oM 1 € KMEHIITUM
37I0M» J1JIsi HEPBOBOT TKAHMHH T'OJIOBHOTO MO3KY, HE3BaXKalOUM Ha TeE, 110 BHACIIIOK
1150ro OyJie 3MEHIIICHA 3arajibHa KiJIbKICTh KIiTHH [253].

Pi3H1 MexaHi3MU CHIPUAIOTH BTPATI KIITHH y 30HI HAMiBTIHI. AKTUBHI (opmH
kucHio (ADK) Ta 3B’a3yBaHHs Tiiytamaty 3 NMDA peuentopamu Ta IHIIUMU
NITyTaMaTHUMH PELENTOPaMU 301IbIIye BHYTPIIIHLOKIITUHAY KoHIeHTpamio Ca 2+,

[0 B CBOI 4Yepry BUKIWKAE 30UIBIIEHHS MITOXOHIPIAIBHOI TMPOHUKHOCTI W
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UTOIJIA3MAaTUYHOTO BUBUIbHEHHSI nutoxpomy C 1 ¢aktopa iHAYKLII anmonTosy, AKi
IHIIIIOIOTH KacIa3y — 3aJIeXKH1 Ta He3alIexkHI rmpoiiecu anonrto3y [138, 275]

HannumikoBe Haaxo/KeHHS B KIITHHY 10HIB KaJbIil0 Ta Pi3Ke 3POCTAHHS
OKHCHOTO TIPOIECY CYIPOBOKYETHCS TAKOXK AKTHBAIIEI0 CHHTE3Y OKCHUAY a30Ty.
TakuM YUHOM MOPYILICHHS PiBHOBAru Mix mpoaykiiiero ADOK y KIiTHHI Ta 3JaTHICTIO
CUCTEMHU aHTHOKCHJIAHTHOTO 3aXUCTY X HEUTpaIi3yBaTu MPU3BOIUTH 10 PO3BUTKY B
TKaHWHAX FOJIOBHOTO MO3KY OKCHAATHBHOTO cTpecy [15, 235, 279].

[TinBumeHnii BHYTPIMTHBOKIITUHHUN BMICT KaJIbI[II0 aKTUBYE KaJbIlaiHH, SKi
PO3ILICIUIIOITh  MpoanonToTHuHi  Ouku  cimeidictBa Bcel-2,  copusitoun  ix
MITOXOH/IPiaJIbHIN TPaHCIIOKAIlii 3 YTBOPEHHSM MOP Ha 30BHIIIHIA MITOXOHAPIaNbHIN
MeMOpaHi, 1o 3a0e3rneuye mojaibiie BUBUIbHEHHS UTOXpoMy C y BHYTPIITHBOMY
a00 MITOXOHJIPiaTbHOMY HUISXY armonTo3y [275].

Hekponto3 € popmoro peryinroBaHoro Hekpo3y, st sikoro RIP1 pochopuroe
Ta akTuBye RIP3 13 moganbIiow eKcrpeciero JOMEHOIMOAI0H0T KiHa3u 3MIIIAHO1 JIIHIT
(MLKL), sixa dochopuitoeTbest Ta OJMIrOMEpPU3YETHCS HA TIa3MaTUYHIA MeMOpaHi,
0 Hamanal pyiHye KiIiTHHHY MemOpany [80]. ®akrop, IO iHAYKyE amomTo3,
BUBUIBHSETHCS 3 MITOXOHIPIMA MICAS BIAKPUTTS MITOXOHIPIJIbHOI MPOHUKHOCTI
MEepexiIHOT TOpH, MEPEMIIIYEThCS B SAPO Ta PyHHYE XpOMAaTHH, aKTUBYIOUU ITOJi-
aaeHozunaudocdar-pudosy (AJD)-pubo3y, mnomimepazu. Ilpoaykt mnomimepasu,
nom(AP-pubo3a) iHridye rekcokiHazy Ta BUKIMKAE OI0CHEPreTUYHHMA 301i, KU
CHOHYKae 1o crenudiyHoi Gpopmu 3arubeni KIITHH IMiJT HA3BOKO «IapTaHaTtocy [253,
275]

OcHOBHUMU JOKEpeJlaMu A®K y MO3KY €
HIKOTHHaMIIaeHIHauHyKIeoTundocdar-okcnmasza (HAJI®H)-okcuaasa,
MITOXOH/Ipii, KCAaHTHHOKCHAa3a ¥ MoHoaMmiHokcuaaza (MAQ) [105]. 36inbmieHHs
A®K BrmBae Ha €HIOIIIA3MATUYHUN PETUKYITYM BUKIMKAIOYU 3MEHIIICHHS B HBOMY
10HIB KaJIBIII0 Ta HAJAXOKEHHS 1X Y KJIITHHH, SIK1 3PEIITOI0 BUKIUKAIOTH KaJbI1€BE
NepEeBaHTAKEHHSI B KIITWHAX, MO 3amyckae amomnto3 [48]. ADK akTuByrTh
MiKporiito, sika BuBUIbHSE iHTepiekkin (IL)-1B, IL-6 1 dakTop HEKpO3y MyXJHH

(TNF)-o mpoTsiroM JEeKiTbKOX XBWJIMH TICIsl TIOYATKy TOCTPOro Ae(iluTy KUCHIO Ta
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rioko3u [140]. Takoxk aKTUBYIOTHCS aCTPOIMTH, 30UTBIIYIOYH CBOIO MPOJIidepalriro
Ta CEKPeIil0 HUMHU Ipo3arnajbHUX [IUTOKIHIB, XEMOKIHIB Ta MeTaionpoteinas [ 70, 106,
235]. i mpo3arnaibHi IUTOKIHU CIPUSAIOTH arperailii 3anajbHUX KIITHH 1 BAPOOICHHIO
OUTBIIOI KUIBKOCTI 3aMajbHUX LUTOKIHIB, SIKI 1€ OUIbIIE MOCHIIOITh MOPYIICHHS
¢bynkmii mo3ky [130, 219, 257]. BuBiNbHEHI HHUTOKIHH IOCHIIOIOTH EKCIIPECIIO
XEMOKIHIB, Takux sk jiranna xemokiny 1 (CXCL1) a6o 6imok-1 xemoaTTpakTaHTa
moHonwuTiB (MCP-1 a6o CC B-mirang 2) Ha eHIOTEMATBHAX KIITHHAX, [0 BUKIUKAE
1HQUIBTpAIII0 TOMIKOMKEHOT TKAaHUHN NepruPEepUIHUMHA MOHOITUTaMK/Makpodaramu,
3 MOAAJIBIIMM 3arOCTPEHHSIM 3aMalibHO1 BiAMOBIAL [258]. AKTHUBALIISI MIKPOTJIii pa3oM
13 HagMipHOIO cTumylsaiiero NMDA penentopiB (€KCaWTOTOKCUYHICTh) MPU3BOJIUTH
1o 3B’ s13yBanHs TNF-0 3 moBepxHero KIIITHHY, 3a1y4eHHs Fas-acoriiioBaHoro 10Meny
cmepTi (FADD), 13 moAaibIIoro aKTUBALIIEI TPOKACHa3y 8, siKa 1HIIII0€ Ay TOJI THYHUAN
npoliec 30BHIIHBOTO anonrto3y [140, 253]

HactynHumu eranamMu B pO3BUTKY “IIIEMIYHOTO Kackagay € €KCIIPECis I'eHIB,
BUHUKHEHHS “‘BIJIJIaJICHUX HACIIIKIB” 1IIeMiil Y BUTJIS 1 peakilii MiCIIEBOTO 3araJIeHHS,
MIKPOBACKYJISIPHUX TMOPYIIEHb, 110 BUKIMKaIOTh nomkomkeHHs ['Eb 1 mectpykitiro
Heliponis [89, 241, 265]. EnporenianbHa JUCHYHKINS pa3oM 13 CTPYKTYypHO-
GyHKIIOHATPHUMU 3MIHAMHM CYJAMHHOI CTIHKH TIpH apTepilaiibHIM rinepTeHsii,
aTepoTpoM0031 il Tinepkoarysisnii 30U1blIy0Th NpoHUKHICTE ['Eb Ta yTBOpeHHS
TpoMOIB, MO NOrIHOIIOE MOPYUIEHS MIKPOUMPKYIISALIT 31 3pPOCTaHHSM PHU3HKIB
BUHUKHEHHS 1IIEMIYHOTO TOIIKOMKEHHS TOJIOBHOTO MO3KY [13, 46, 324].

Brpara HelpoHIB y 30HI 1H(pAPKTy TOJOBHOIO MO3KY MPHU3BEAE 10 CMEPTI
IHIINX, BiJIaJICHUX HEWPOHIB, 3a paXxyHOK “TpaHCHEHpPOHAIBHOI aercHeparii” [275]
BHACIIIJIOK MOPYIIEHs CHHANTHYHOI B3aemoii yepe3 aktuBailito NMDA pernenropis,
110 30UIBIINTG AKTUBHICTh amoNTOTUYHUX (akTopiB, Takux sk Puma, APAF-1 a6o
kacrnasza-9 [61].

TakuM dYMHOM, OCHOBHHMM HAIPSIMKOM ITUTOMPOTEKINI MOXKHa BBaXKaTH
po3poOJieHHST Ta MalOyTHE KIIIHIYHE 3aCTOCYBaHHS HOBUX TIIXOJIB, SKI 3JaTHI
MOTIEpe/KyBaTH Ta TallbMyBaTh caMme sBUIlle amnonto3y. l[lomepemkeHHs hOTro

PI3HOBHY KJITHHHOI CMEPTI, TPaauLIAHO, Y OLIBIIOCTI BUMNAAKIB PO3IIISIAE€THCS
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MO3UTHUBHO ¥ BHOIPKOBE MOTEPEKEHHS arloNTo3y MAaTHUME KIIFOUOBE 3HAYCHHS IS
peamizaili MeXaHI3MiB IIUTOINPOTEKINi. 3MEHIIEHHsS 1HTEHCHBHOCTI 1IIEMIYHOTO
Kackaly depe3 3aXHUCT HEHPOHIB TMEHyMOpH € TIEPCIEeKTUBHUM HAMPSIMKOM
HelponpoTekTopHOi Teparrii [334]. OTxe, MOKHA 3pOOUTH BUCHOBOK, 1110 CEJICKTHBHE
MIOTIEPE/KEHHS 3allpOrpaMOBaHUX MUIXiB KIITHHHOI cMepTi B ymoBax ['TIMK, nHa
HaIly TyMKY, - HSONITUMAJIbHUN HAMPSMOK ITUTOTPOTEKIIT, 2 TEPCTICKTUBHUM € TIOTITYK
HOBHUX JIIKAPCHKUX 3aco0iB, sKi O [O3BOJIMIM OJHOYACHO TajdbMyBaTh SIK

3amporpaMoBaHi, TaK 1 He3amporpaMoBaHi MIJISIXU KIITHHHOT CMEPTI.

1.2 Tinoxamn npu imeMivHO-penepy3iiHOMY NOMIKOIKEHHi T0JI0BHOTO
MO3KY

INnmokamn (MOpPChKUI KOHUK) € YACTUHOIO JTIMOIYHOI CUCTEMHU TOJIOBHOTO MO3KY
(HIOXaJILHOT'O MO3KY) 3 IIEBHUMU OCOOJIMBOCTSIMU SIK aHAaTOMIYHOI OpTraHi3aiii, Tak i
¢ynkuionyBanHs. e C-noniOHa cTpykTypa, sika yTBOpeHa 3 3y04acToi 3BUBMHU Ta
pora, 110 € MeJlaJbHOI YaCTHMHOI HW)XHBOI CTIHKM OOKOBOro HuTyHOUYKa. Brache
TimoKaMI CKJIAJa€Tbes 3 TPhOX OCHOBHUX miamojiiB cornu ammonis (CA) 1-3
(CA1 — CA3) Ta 13 3y04acToi 3BUBUHH, CYyOIKYJISIPHOTO KOMILIEKCY Ta €HTOPIHAIBHOI
kopu. I'imoxkamn mpudeTHUM 10 GOpMyBaHHS EMOIIM Ta KOHCOMiAAIi Imam’sTi,
30KpeMa JI0 epexoay KOPOTKOYACHOT MaM’ATi B JOBTOTPUBAIYy.

@okanbHa YU rjao0ajgbHa E€KCIEpUMEHTalbHA 1MIEMISI TOJOBHOTO MO3KY abo
['TIMK y xmiHimi, K TpaBUIo, MPU3BOIUTE 10 MOPYIIEHHS KOTHITUBHO-MHECTUYHUX
(GyHKIIA 1 HE3MIHHO CYNPOBOJDKYETHCS YpakeHHsM Tinmokamma [56]. Heitponu
rinokamria, KopH, TalaMmycy Ta MO3040Ka BUSIBIISIFOTH OCOOJIMBY BPa3IUBICTD JI0 11IEMIi
B YMOBax MOPYIIEHHS MO3KOBOTO KPOBOOOITY MOPIBHAHO 3 IHIIMMHU KIITHHHUMU
elleMeHTaMu MO3Ky [244, 262]. Ilpu rnoGanbHii mepeOpanbHii imemii (OKIIH03isa
MaricTpajibHOl apTepii, 3ymWHKa Cepisl TOIIO) YW Yy BIAMOBIAL HA BUPAKECHY
TIIOTJIIKEMII0 HacaMIiepe]] 3HAauHI HeWpoJereHepaTUBHI MPOIECH BUHHUKHYTh Y
3yOuacrtiii 38uBHHI B AuisHII CA1 [186, 221, 331]. 3HnKEeHHS! KPOBOIUIMHY 3yMOBIIIOE
MOPYIICHHS TPAHCIIOPTY E€JIEKTPOHIB y MITOXOHJIPIaIbHOMY JIAHITIOTY Ta OKHCHOTO

dbochopuintoBanus, 3MeHIIeHHs npoaykiii AT® ta nopymenns pyunkiii Na-K-ATO-


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%96%D0%BC%D0%B1%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BC%D0%BE%D1%86%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BC%27%D1%8F%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%BE%D1%87%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D0%B0%D0%BC%27%D1%8F%D1%82%D1%8C
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a3y, M0 BUKJIMKAE 3pPOCTAl0Ye HAIXOPKCHHS 10HIB Kajbllito B Helponu [53, 213].
3pocranns Bmicty Ca®'y knitMHax cnpuuuHse akTupanio AT®-kiHa3u Ta KaubLiii-
3aJCKHUX Mpoteas, ¢ocdosinas, mopymeHHs dochopumoBands OuikiB [203].
VYHacniJoK aHOKCHUYHOI JemnoJiApu3anlii BiAOYyBa€TbCsl BUBUIBHEHHS 30YIHKYIOUHX
HeWpoMeI1aTopiB, TAKUX SK TIyTaMar, [0 BUKIHUKAE BIIKPUTTS KaJIbI[I€EBUX KaHAIIB,
noB’s3anux 13 perentopamu NMDA Tta penentopamu AMPA, a Ti MaioTh 3B 530K 13
HATPIEBUMU Ta KaJl€BUMHU KaHajaMH. 3apa3oM CIIOCTEpITaeTbCs 3HIKEHHS
3BOPOTHOT'O BHYTPIIIHbOKJIITHHHOTO 3aXOIICHHS HEHPOTPAHCMITEPHUX aMIHOKHUCIIOT,
[0 BUKJIMKA€E TyTamMaTHY eKkcaToTokcuuHicTh [34]. Ilpu nepeOpanbHiil imemii
nepeayciM TMHYTh Ti JUISHKH MO3KY, III0 OTPUMYIOTh HaWOUIBIIY IIyTaMaTepriuHy
1HHepBalio. [yramaT € roJIOBHMM HeWpomeniaropoM B adepeHTHUX MUIIXax 0
rimoKamIia, 3a0e3Meuyroun nepenady HEPBOBOTO IMITYJIBCY B KOPTUKO-KOPTHKATBHUX
CHHAIICaX Ta epepPEeHTHUX MIJIAXaX 13 KOPH J0 MiAKIPKOBUX CTPYKTYp. IIpoTe, K no6pe
BIJIOMO, CaM€ HAQUIMIIOK TJIyTaMaTy BUKJIWKA€ HEHPOHAIbHY TOKCHYHICTh Ta
HEHpoIereHepaTUBHI MPOIIECH B rinokamii pu imremii [61, 239].

M. Ganesana, B. J. Venton BcTaHOBHIIM, ITI0 B T1MOKaMIIl IT1/T Yac TMOMIPHOI Ta
BAXKKO1 111eMil BiIOYBA€ThCS MEHIIE CIMOHTAHHUX IMOJIA 3 aJ€HO3MHOM, IO MOXE
BUKJIMKATH OUTBIIIY HEHPOIUCTPYKILiIO Ta 3HU3UTU HehponpoTekiiro B CAl minsHI
rinokamiia [94].

Ilin wac pekaHamizaiii OKJIIO30BaHOI  apTepli, NUISIXOM  YBEICHHS
PEKOMOIHAHTHOTO TKAaHWHHOTO aKTUBaTopy IuiasmiHoreny (tPA) ampreruazu abo
TpoMOekTomii [35], BuHMKaE penepdy3is imemMi3oBaHOi HEPBOBOI TKAHWHU MO3KY. Lle
MPU3BOJUTH IO TOMITHOTO 3pPOCTaHHS OKCHJATHUBHOTO CTpeCy 31 30UIbIICHUM
yrBOopeHHsIM ADK (cynepokcuaHi i TIAPOKCUITbHI pauKaiy Ta 1H.), aKTUBHUX (HOpM
a30Ty (MIEPOKCUHITPUT), K1 BUKJIMKAIOTh MPOTPECYBaHHS PO3BUTKY 3allaJICHHS, Yepe3
akTuBarlito Mikpordmii, mopymenHs ['Eb, amonTo3y Ta HEKpo3y HEWPOHIB TiMTOKaMIIa
[147, 117, 257]. 3arubenpb KIITHH Tinokamiia Bi0OyBa€eThCS BHACIIIOK IMEPUKHUCHOTO
okucnenns giniaiB (ITOJI), dparmenrarii JIHK, 3mitieHHs piBHOBaru Mi>k ak TUBHICTIO

IPO- Ta aHTUHOKCHIAHTHUX (DEepMEHTIB Ha KOpHCTh nepimx [184 - 186].
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VY 2020 poui B. Kim et al. onmy06nikyBanm pe3ynbTaTH ITOCTiHKEHHS, Y SIKOMY
I’ ITUXBWJIMHHA TPaH3UTOPHA 1MIeMis MEepPeJHHOr0 MO3KY B IMIIIAHOK CHpHsIa
HakonuyeHHto mpoaykTiB [1OJI 1 3HMKEHHIO aKTUBHOCTI CYNEPOKCHUAAUCMYTa3H
(COM) ta karana3u B TiIOKaMIIi, 0 CYHNPOBOUKYBAIOCH JECTPYKIIEIO ITipaMiTHUX
HeiponiB y austami CA1 [148].

B immomy nmocmimxenni T.K. Lee et al. Oymo mpoaeMoHCTpOBaHO, IO
I’ SITUXBUJIMHHA TPAH3UTOpHA 1IIeMis TMEepeJHhOTO0 MO3KYy B TMIIIAHOK MOXKe
COPUYMHUTU TOMKOJKEHHsT IricHocti ['Eb, mo mnpu3BoauTh 10 BHUTOKY Ta
30UTBIIEHHS! IPOHUKHOCTI (Ba30reHHUN HAOpsK, aHOMaJIbHUI OOMIH MOJIEKYJ TOLIO)
[185].

HemonaBHo y JeK1JIbKOX TOCIIKEHHSIX [TOKA3aHo, 1110 B rinokamini [P Bukinkae
3aru0enb HEHpOHIB uepe3 OKCHAATHBHUI CTpec 1 HeHpOHANbHMI HMHKOBMH (Zn 2*)
aucromeocrtas. Sk OCHOBHUM BHYTPIIIHbOKJIITUHHUN aHTUOKCUIAHT TJIyTaTiOH
BIJIIFPAa€ BaXJIMBY POJIb y 3aXUCTI HEUPOHIB TIIOKaMIa BiJ OKCUJIATUBHOIO CTPECY,
TOOTO B1JI BUpaKEHOI KJIITUHHOI JECTPYKIIii Ta Y MOTIPIIEHHI KOTHITUBHO-MHECTUYHUX
dbynkiii [117].

OxcugaTHUBHUM CTpec, HA AYMKY 0araTbOX HayKOBI[IB BUYCHHX, MPU3BOAUTH 10
HAKOIWYEHHS B HEMpOHaX Tinokamia B-aMutoigHoro O11Ka 1 Tay-01TKa, iK1 BOJIOIIOTh
HEHpOJIereHEPaTUBHUMU BJIACTUBOCTAMHU. IMIaHTamis f-aMijoiny B rinokammnaibHi
CTPYKTYPH BHKJIHMKAE Pi3Ke 3HMKEHHs €()eKTUBHOCTI aHTUOKCUIAHTHOI CUCTEMH, IO
CYNPOBOJKYETBCS 3MEHIICHHSM BMICTY TJIFOTAaTIOHY, 3HHKEHHSIM aKTHBHOCTI
[IIIOTaTIOHPEAYKTa3|, Karaja3u W 1HIUX (PEepMEHTIB 13 3allyCKOM IpOrpamMOBaHOi
KJIITUHHOI cMepTi (amonTo3y) B autstHil CAl 1 3y04acTiii 3BUBHHI TITOKaMIIa, a TAKOX
y HeokopTekci [235, 303].

R. Pluta et al. y nmpoBeneHHX DOCTIIKEHHSAX BKa3ajdd Ha B3a€MO3B’SI30K MiX
ypaxkeHHsM HelpoHiB ai1stHOK CAl 1 CA3 rimokamma Ta eKCIpeci€lo reHa tay-oiika
MICII €KCIEPUMEHTAIBHOI TJ100JIBHOT 1mIeMii MO3Ky. ABTOpaMu BCTaHOBJICHO, IO
11eMist MO3KY aKTHBY€E 3MIHHM B HEHMPOHAX, 1110 CYIPOBOIKYEThCA AecTpyKiliero B CAl

1 CA3 pinsiHKax TilmoKaMIia 3aJIeKHO Bij] Tay-OiIka, TUM CaMUM BHU3HAYUBIIU HOBHMA
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BAXUJIMBHM CHOCIO peryiioBaHHS BHWKUBAHHS YU CMEPTI MOCTIIIEMIYHUX HEHPOHIB
[246, 247].

3a ocTaHHI pOKM 3’SBWJIACh 3HA4YHA KUIbKICTb HAyKOBHUX pOOIT, y SKUX
MIEPEKOHJIMBO JIOBEJICHO, IO 1HAYKTOPOM OKCHUIATUBHOTO CTPECY B TIMOKAMIIl € OKHC
azoty (NO), mo npu IP TkaHUH rOJI0BHOTO MO3KY Ha0yBa€ arpeCUBHHUX BJIIACTHBOCTEH.
Hakonuuenns NO B TkaHuHI rinokammna npu [P 3yMOBII0€e anonTo3He MomKoKeHHS
HeriponiB y nutsami CA1 [137, 222, 314]. AnmonTo3HE MONIIKOMKEHHS HEUpPOHIB
rinokamia IMoB’si3aHe 3 PI3KUM IIJIBUIIEHHSAM aKTUBHOCTI B acTpoIUTax (epMEHTY
NO-cunTa3m, sxuii O0e3nocepeHbo0 Oepe ydacTs B yrBopeHHI NO. 3HauHa poyib y
rineprnpoaykiii NO Hanexuts inayiuoenphiin NO-cuatasi (iNOS) [274]. NO takox
MOCHJICHO YTBOpIoeThed npu aktuBailii NMDA-perienTopis 1 6epe akTUBHY y4acTh Ha
3aKITIOYHOMY eTarni HeiipoaecTpykiii [34].

3HaHHs NMaTo(]i310J0TTYHUX MEXaHI3MIB PO3BUTKY [P MOIIKOI)EeHb TOJIOBHOTO
MO3KY, 30KpemMa TiroKamIia, BaKIUBE JIJIS TOTO, II00 3aXUCTUTH Ta BiTHOBUTH TKAHUHH
MO3KY, 110 3a3HaBalld HEHpojereHepaTuBHUX 3MiH. HeiponporekTopHi 3acobu, siKi
3HEMIKOKYI0Th ADK, 3HIKYIOTh €KCAHTOTOKCHUYHICTh, YUHSAThH BILIMB Ha allONTO3 Ta
Ha 1HII MATOT€HETHUYH] YMHUKU a00 MOTEHIIIOIOTH BJIACHI MEXaHI3MU BIJIHOBJICHHS

nicist [P ynikopxeHHS rOJIOBHOTO MO3KY, MOXKYTh JOTIOMOTTH B IOCSTHEHH] 111€1 METH.

1.3Micue HeiiponpoTekTopiB y cyuacHiii ¢gapmakorepanii uepedopaibHoOL

imemii.

VY JikyBaHHI TOCTPOro IMIEMIYHOIO 1HCYJBTY Ba)JIMBO SIKOMOTa IIBHJILIE
BIIHOBUTH TMepdy3ito imemMizoBaHoi AUISHKHA. lle MOXiauBO 3poOuTH B yMOBax
BY3bKOI'0 4YaCOBOT'0 BiKHA MICHIsl 11arHOCTUKU TOCTPOTO 1IIEMIYHOTO 1HCYJIBTY HIISIXOM
yBeaenns (tPA) anpremnasu ab6o tpomOektomii [35, 118, 307]. Ockimpku tPA
HEOOX1THO BBECTH 710 4,5 TOJI MICIIA MOSBH MEPIINX CUMITOMIB TOCTPOTO 1IIIEMIYHOTO
1HCYNBTY, JuIle 0JU3bKO 7% MaIlleHTIB 3 II€I0 MaTOJOTIEH0 3MOXKYTh oTpuMaTu tPA
[201, 212, 251].

3riIHO 3 TAHUMU JITEPATyPHHUX JHKEPEN y 0ararbox MPOBEACHUX JOCITIIKEHHIX

Oyna noBeAeHa €(QEKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS albTEIUIa3d HE TUIBKM B paMKax
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’tepaneBTU4HOrO BikHa” [250, 290, 309], ane i1 3a iioro mexamu. Pe3ynpraTin gaHnx
JOCIIIJIKEHb TMOKa3aldu mnepeBaru JikyBaHHs tPA B mexax 4,5-9 roauH BiJl MOsBH
MEepIIUX CUMTOMIB TOCTPOTO IIIEMIYHOTO I1HCYJIBTY Ha BIAMIHY BiJ CTaHAApPTHOL
tepamii [45, 211].

[Ipore Bukopuctanus tPA — anpTenniasu, 3a AaHUMU JITEPATYpH, 30UIbIIYE
PHU3UK KpPOBOTEYI, 1110 pOOUTH i1 BUKOPUCTAHHS B MAIIEHTIB 13 CEPEIHBOIO OLIHKOIO 3a
mkanoro HamionaneHoro iHcTUTYTY 3110poB’ st (NIHSS) cymuiBauM [78, 296]. Takox
MOXJIMBUM PH3UK TeMopariuHoi TpaHchopmarlii micis BukopuctaHHs tPA craB
MPUBOJIOM Y TIOITYKY HOBUX (hapMaKoJIOTiYHUX 3ac00iB 11 Tpombomizucy [289, 322].
OcTaHHl JOCHIKEHHS MPOJAEMOHCTPYBAIM IOSIBY HOBOIO, HEPCIEKTHUBHOIO
TPOMOOIITUYHOTO 3ac00y — TEHEKTEIUIa3u, sIKa BOJIOAIE OLIbII  BHCOKOIO
cnenu@iuHICTIO 10 (PiOpUHY 1 Mae OUIBII TPUBAJIMK MEPIOJ HAMIBBUBEACHHS, HIXK B
anpremnasu [ 78, 289, 322]. OnybnikoBane y 2017 potii KiiHIYHE AOCTIIHKEHHS (a3u
I[II NOR-TEST mnpoaemMoHcTpyBajo MoaiOHy e(eKTUBHICTh y MOpPiBHAHHI 3 tPA
anpTeriazoro  [208]. OkpiM TOro, KIIHIYHI JOCTIDKCHHS 3 BHUKOPUCTAHHSIM
TEHEKTEeIUIa3h JEMOHCTPYBaJM 3HAYHO MEHIIMH pU3UK MOSIBU TeMOpariyHoi
TpaHchopMariil y XBOpUX i3 BAKKAM CTYIIEHEM TOCTPOTO IIIEMIYHOT0 1HCYIbTY [322].
VY pekomennauisix AHA/ASA 3 tepanii rocTporo imeMigyHOro iHcyabTy Bijg 2019 poky
OyJo CKa3aHO, IO TEHEKTeIJla3a MOXKE CIYTyBaTH ajbTEpHATUBOIO aibTeIlia3l B
JIKyBaHHI MMal1€HTIB 13 HE3HAYHUMHU HEBPOJIOTTYHMMHU NMOPYIICHHSIMU i1 6€3 cepilo3HOoi
BHyTpilHbOUYepernnoi oxmro3ii  [250]. HemomaBHo mpoBemeHHI IOCIIIKEHHS
MIPOJIEMOHCTPYBAJIM HE MEHINY ¢hEeKTHBHICTH TeHekTeruiasu [315, 342]. Tak, HOBi
HAyKOBI Mpalli 3aCBII4YIOTh, III0 3aCTOCYBaHHS TEHEKTEIUIa3u Moxe OyTH B 2,4 pas3u
eeKTUBHIINUM JJISI PaHHBOI peKaHaii3aiii TpomOiB AOBXHMHOI Oinmbiie 10 MM
TOPIBHSIHO 3 aJbTernia3or [54].

EnnoBackymsipua tpombektomis (ETE), sk ommu 13 MeTONIB pekaHaizalii,
HaWOUThII e(EeKTUBHA TPH MACHBHINIUX OKJIIO31AX a00 pO3TaloOBaHUX OLIBII
npokcumansHo [103, 104, 322]. Ilpu ETE BigOyBaeThbcs MeXaHIYHE BHIAJICHHS
3TyCTKa MUISXOM €HA0BACKYJIApHOTO noctymy [43, 78, 226]. [llupoke Buznanus ETE

IIPU Teparii TOCTPOro 1IEMIYHOT0 1HCYIbTY BiAOynocs y 2015 poui micns myOmikanii
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pe3ynbTaTIB 5 KIIHIYHUX JOCHIIXKEHb, SIKI MATBEPAUIH i1 €PEeKTUBHICTh Y MeXax JI0
HIECTH TOJAMH MICJs MOSBU MEPIIMX CUMTOMIB 1MIEMIYHOTO YpaKeHHS TOJOBHOIO
MO3KY 3 BUKOPHCTAHHSIM CTEHT-IIPUCTPOIB, TOJIOBHE, PETPUBEPIB IPYTrOro MOKOJIIHHSA
[36, 135, 267]. Jocmimkeras COMPASS, sike 3aBepmmiock y 2019 porri, mokasao,
o mpsiMa acripaiiis (TpoMOekTomis mepiioro piBHs (metox ,,ADAPT”)) Oyna He
TIpIIOI0 32 BUKOPUCTAHHS CTEHT-PETPUBEPHOIO MPHUCTPOIO 00 (YHKI[IOHATHEHOTO
pesyasTaTy [301]. V npoBeaennnx mociimkennsx DAWN [231] i DEFUSE-3 [14]
BUEHI HaMarajucs pO3UIMPUTH KIIHIYHI KputTepili mns BkmodeHHs B ETE. 3a
JIOTIOMOTO10 Bi3yanizalii nepdy3ii, 11 JOCIIIKEHHS OKa3aiu, 0 301IbIIEHHS Yacy
st ETE 3 6 1o 24 roauH Bce e 3HMKYE PU3HK IMOSBH 1HBAJIIJHOCTI B IMAIlIE€HTIB,
HE3Ba)Kal0YM Ha HE3HAYHY HEOE3NeKy CHUMTOMATUYHUX KPOBOTEY TMOPIBHSIHO 3
KOHTPOJIEM.

OTxe, HAyKOBIIl MPOJAOBKYIOTH po3po0sisiti HOB1 MeToau ETE, 1o 3Haxoasthes
Ha CTajii KIIHIYHUX BUIPOoOyBaHHb [9, 26 142]. YV nBOX MpPOBEICHUX HEIIOIaBHO
nocmimkeHHssx ANGEL-ASPECTS 1 SELECT-2 6yno BCTaHOBIJICHO, IO TAIIEHTH 31
CHIBBIIHOUIECHHSIM 1IIEMIYHE SAPO/MIBTIHL (TOOTO 3 BEJMKUM I1IMIEMIYHUM SIIPOM)
MOXYTh OTpUMaTH mo3uTuBHUK pesynbrar Big ETE [125, 264]. B i"momy
nocimimxeHHi MR CLEAN-LATE mnokazano, 1o B MaIli€HTIB 31 30€peKeHHUM
KoJyilaTepaibHUM KpoBooOirom ETE mana rapHuii TepaneBTHUHUI pe3ynbTar [234].
Hocmimxennss CHOICE, sike Oyiio npunuHeHo JOCTpOKOBO yepe3 nanaemito COVID-
19, npoaemMoHCcTpyBano OOHAMIWINBI JaHl MO0 BHYTPIIIHHOAPTEPIAIBHOTO JTI3UCY
TpomOy micnst ETE 3 mpuiiinom Ha mikpocyiuHHI no-reflow 31 CKopuroBaHuM pU3HKOM
JUIL XBOPHX, [0 OTpUMYBan Teparmito [259].

3a JaHHUMU JIITepaTypH, CIIOCTEPITa€ThCS TEHACHIIS B HAMIPSIMKY 301bIIICHHS
KUTBKOCTI JOCTIIKEHb, CIIPSIMOBAHUX Ha PO3IIMPEHHS MOXJIUBOCTEH TPOMOOJIIZHUCY,
sk nusxoM ETE, Tak 1 3a 101moMoror MeaukaMeHTO3HO1 TPOMOOJIITHYHOI Teparrii [ 26,
289]. Tak, y perpocnektuBHOMY pociimkenHi T.D. Faizy et al. y 2023 pomi
MOBIOMJISIIOCS, IO BHYTPIIIHBOBEHHUN Tpombosizuc nepen Hepnanowo ETE BusiBus

Kpaiiie pyHKIIOHAJIbHE BiIHOBICHHS y maiieHTiB, Hix guine ETE [87].
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OTxe, HaBITh paHHE BIAHOBIEHHS Mepdys3ii Janeko He 3aBKIU BHUIIPABIOBYE
CIOJIBaHHS JIiKapiB, OCKUIBKM 4YacTO TICIsS peKaHali3alli OKJII030BaHOI apTepii
BUHMKAae pernepdysiliHe yIIKO/DKeHHs HedpoHiB [286]. Ile oOymoBieHo
KOMOIHOBaHHMM IIPOIECOM i3 TIOPYIICHHSM KPOBOTOKY B npiOHMX cyamHax no-reflow,
HE3BaKalo4uM Ha MakpocyauHHy pernepdysito [151, 230] Ta imemiuno-penepdysiitne
nomkokeHHst [344]. OnmHak J0OBelEHO, IO BimHOBICHHS mepdysii imeMizoBaHOi
TKaHUHU CIIPUSIE MOTTNOIEHHIO OOMIHHUX MOPYIIEHb Y JUISHII 11IeMIYHOI HaIliBTiHI,
0 MPU3BOAWTH JO HE3BOPOTHOIO TOIIKOHKEHHS, TaK 3BaHOTO BTOPUHHOIO
penepdy3ifiHoro ymkomkeHHs [32, 92]. YKo mKeHHS TOIOBHOTO MO3KY TICTS 1IeMii
Ta penepdysii, sike TakoXK BiAOYBa€ThCA Ty’K€ paHO, BUKIMKAE MOP(HOIOTIYHI 3MIHU
HEHPOHIB 13 IIUTO30JbHOI0 MIKPOBAKYOJIAIi€r0. MiKpOBaKyoJli 3’ ABJISIOTHCS IPOTATOM
15 xBunuH micns penepdysii B 0coOOIMBO Bpa3IuBUX HEWpoHax (MipaMiJHl HEHPOHU
rimokammna CA 1, KopKoBi mipaMiHi HEHpPOHH B 11apax 3 i 5) [266]. YHacigok 1150ro
PO3BUBAETHCS Yepe3 JIEKIIbKAa XBUIMH a00 HaBITh FOJUH Micis penepdy3li aKTUBHE
yrBopeHHsI ADK, 301IbITyeThCS €KCITPECist CHOPITHEHUX JITaH/I1B HA MOIIKOI)KEHOMY
EHJ0TENI1, CIPUSIOYN TPAHCEH0TeNadbHINA Mirpallii 3anajdbHUX KIITUH HAa HbOMY, 1
BUKiMKatoun nopyumeHHss ['Eb, UWTOTOKCHMYHICTH 1 HeHpo3amajeHHs, 10 B
MOJAJIBIIOMY TPHU3BOAUTH O T€MOpAriyHoi TpaHcopMallii 11emMi3oBaHOi HEPBOBOL
Tkanuuu [44, 72, 193].

Ha »xanb, eexkTuBHE BHUKOPUCTAaHHS TPOMOOJITUYHOI Tepamii 0OMeXeHe He
TITBKH KOPCTKUMH YaCOBUMU PaMKaMH, ajie 1 IHIIMMUA YMHHUKaMU. TpomOoi3uc Mae
HU3KY aOCOJIOTHHUX MPOTUIIOKA3aHb, a caMe: MiJo3pa Ha TreMOpariyHuid 1HCYJbT,
NYXJIMHU Ta a0cliecu MO3KYy, aHEBpH3Ma, YEPErHO-MO3KOBa TpaBMa 4YHM HEIIOJaBHO
HepeHeceHe onepatuBHe BTpydyanns [35, 97].

Opnak nume 10-20 % mnamieHTiB MaloTh 3MOry OTpUMATH (DIOPUHOIITUYHY
Teparnito okiIr30BaHoil aprepii [116]. Lle 3ymMoBI€HO HECBOEUACHOIO TOCITATI3AIlIEI0
XBOpHUX y CIeIliaji3oBaHe peaHiMalliiiHe BiAIICHHS, BIACYTHICTIO OOJaJHaHHS Ta
KBaJI1(PiIKOBAHOT'O TEPCOHANTY, HEMOKJIMBICTIO HETAaWHOTO JOCTYMy 0 Bi3yai3anii
MO3KY, @ TaKOX 3HAYHOKO BapTICTIO IMX METOAIB JikyBaHHs [12, 35]. BpaxoByroun

CKJIQJIHICTh JIarHOCTUKHM Ta MPOBEJAEHHS METOAIB peKaHamizallii 1H(papKT-3aJexKHOT
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MO3KOBOI apTepii, CTae OUEBUIHUM, 1110 YCIIIITHA pernepdy3is MOKINBa B HeOaraTbox
BUIIAKaX 1 JIMIIE y BEJIUKHX CIICIiali30BaHuX KiliHikax [12].

OTxe, BUXOASIUM 3 BUIIE 3a3HAYCHUX JAHUX, MOKHA 3pOOUTH BHUCHOBOK, IO
BUKOPHCTAHHSA B IHTEHCUBHIN Teparii ileMIYHOT0 1HCYIbTY 3aX0/1B, CIPSIMOBAHUX Ha
pekaHaizalito iHpapKT-3aJeKHOT CyIMHH, HE 3aBXK/IH € MOXKJIUBUM. Y CE II€ CBITUUTH
PO HEOOX1AHICTh YBEJICHHS JI0 CXEMHU JIIKyBaHHS TAKUX XBOPUX LIUTOMPOTEKTOPIB, 110
JI03BOJIUTh TIOJOBXKUTU TEPiOJ ~TEPaneBTUYHOTO BIKHA” Ta CTBOPUTH 3aXUCT BiJ
penepdy3iiHuX MOIIKOIKCHb [217]. [epebpanbpHa ITUTOIPOTEKITIS
(uepedpornpoTekiisi), 00’€IHy€e Pi3HI KOMIIOHEHTH 3aXHCTy TOJIOBHOTO MO3Ky. Lle
HeHponpoTeKiis (A7  HEWpoHIB), D[IIONPOTEKIis (i1  acTPOIUTIB) 1
Backysonporekiis (st ['EB) [210].

[emist mpu I'TIMK cnipuuunHsie ekcTpemManbHUI BIUIUB HA KJIITUHU TOJIOBHOTO
MO3KY, aKTUBYIOUM T'€HETHYHI MpOTrpaMu KIITHHHOI JAecTpykiii (amonTo3). CydacHi
MOTJISIIA HA TATOTeHe3 1IIEMIYHOTO YIIKOHKEHHS TOJOBHOTO MO3KY 3HAXOSThCS B
IUIOIIMHI BYEHHS MPO ICHYBAHHS 1IIEMIYHOT HAMiBTIHI (MEHYMOpH) Ta TiIyTaMaTHOI
CKCAUTOTOKCUYHOCTI, 110 Tepeadavae BIPOBAKCHHS 3aX0/IiB Heiponporekitii [34].
OT1xe, po3poOKa CydacHUX JIKIB JIs CIIPUSIHHS 1IEpeOpONpPOTEKIlli Ma€ MepIIOoYeproBe
3HAUEHHA NJIs1 MOKPAIEHHS Pe3yibTaTiB MPOQIIaKTUKH Ta JIKYBAaHHSA 1MIEMIYHOTO
iHcynbTy [150].

Cepen BemMKOi KIIBKOCTI (DapMakoJIOTIYHMX MpenapariB, SKI BOJOIIIOTH
[UTOTPOTEKTUBHUMHU  BJIACTUBOCTSIMHU,  KJIIHIIMCTH  3BEpPHYJM  yBary Ha
MEMOPaHOMPOTEKTOP — UUTUKOJIIH, SIKAW cTab1113ye MEMOpaHy HEHPOHIB Ta OTJIMHAE
BUIbHI pamukanu [16, 270]. IluTukoiiH € eK30TeHHOK (OPMOIO ITUTHINH-D-
nudochoxominy, nonepeTHUKOM GHochaTUAMIXONIIHY Ta SBIsE€ COO0I0 CTPYKTYpHUN
KOMIIOHEHT MeMOpaHu Heipona [214, 267, 318]. Bigomo, o meit 3acid 3MeHInye
piBEHb apaxiJIOHOBO1 KMUCIIOTH, METa00JIi3M SKOi MPU3BOAUTH 10 yTBOopeHHs ADK,
MEePEKUCIB JIMiAIB 1 TOKCHYHUX anbaeriaiB [270]. [lutukosain B yMoBaX TUMYacoBO1
(dbokanbHOT 111eMii BIIHOBIIOE piBHI (pochaTuaninxomniny, BILIMBaIOUYH Ha Gocdodinaszy
Az 1 bochoxomiumutuamiTpanchepasy [11]. Bin 30inblye norauHaHHS TIIyTaMaTy i

EKCTPECit0o MEMOPAHHOTO TPAaHCIIOPTEPa — TIIyTaMary, B KyJIbTUBOBAHUX aCTPOILIMTaX
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[126]. LuTuKoiH TaKoX 3MEHIIYE €KCIIPECII0 MPOATIONTOTUYHUX T'€HIB, KOHTPOJIOE
¢dyukmionyBanus Na'/K® AT®-a3u, 1110 103BOJISE€ 3MEHIIUTH HAOPSK Ta BOTHMILE
imeMivyHoro mnomkokeHHs [217, 271, 318]. LIUTuKOIiH CTUMYJIOE CHHTE3 Yy
MeMOpaHax HEWpPOHIB CTPYKTypHHUX (ocdormimiaiB. 3aBasKu UM BJIACTUBOCTSM BiH
nominirye (QyHKIIOHYBaHHS TakKMX MEMOpaHHMX MEXaHI3MiB, SK 10HHI HAcOCH Ta
perienitopu, 6€3 perymsiii SKUX HEMOXIJIHWBE HOpMajbHE MPOBEACHHS HEPBOBHUX
iMmnyneciB. Lle cTano migcTaBoro JUIsi BKIIOYEHHS B MPOTOKOJI JIIKYBaHHS XBOPHUX 3
I'TIMK nutukoniny, cxBajeHoro MiHICTEpCTBOM OXOpPOHH 370pOB’sl YKpaiHu (Haka3
No 602 Bix 03.08.2012), 1m0 10BOAUTH TE, 110 BIH € HEUPONMPOTEKTOPOM BHOOPY 3
JIOCTaTHBOIO JIOKa30BOI0 Oa3or0 [122].

VY nocmimkennsax O. Hurtado et al. pokanbHOi ineMii Ha rpu3yHax, BCTAHOBJICHO
MO3WTUBHHMI BIUIMB UUTUKOIIHY MPU OKII031i cepeanboi Mo3koBoi aptepii (MCAO)
[126]. B inmomy mocaimkenni M. Andersen et al. 0yio mokasaHo, 0 MUTHUKOJIIH,
BBEJICHUI 4yepe3 45 XBUJIMH Miciisg eMOOJIIHIYKOBaHOI 11IeMii, He BIUIMBAaB HA PO3MIp
iH(apKTy, AKIIO TiIbKH tPA He BBoauBCS oHOYacHO [18].

OcTaHH1 pOKM HABKOJIO BUKOPUCTAHHS IIUTUKOJIIHY TOYAThCS YMCIEHHI TUCKYCii
CTOCOBHO Horo e()eKTHMBHOCTI B yMOBaX rocTpoi mepedpanbHoi imemii [214]. Coin
3a3HAYUTH, M0 KJIIHIYHI JIOCHIPKEHHS, TPUCBSYCHI BHUBYCHIO €(PEKTUBHOCTI
IIUTHKOJTIHY, TPOJCMOHCTPYBaIM BKpall cynepewinsi pesynsratu [64, 65, 73].

Tak, nocmimkenns S. Warach et al., ske npoBOaWIOCH 3 KOHTPOJIBHOIO
MarHiTHO-pe3oHaHcHOI0 Tomorpadieto (MPT) i3 Bizyamizailiero depe3 JIBaHAIATH
THxHIB y 100 mamieHTiB 13 A1arHOCTOBAHMM TOCTPUM I1HIEMIYHUM 1HCYJIBTOM, HE
MOKAa3aJI0 JOCTOBIPHUX BIAMIHHOCTEH M1 JOCIKYBAaHUMU I'PYIIaMU, ajie IOBTOPHUIA
aHaJli3 JaHUX TPO IJIOLLY 1MIEMIYHOTO Ypa)K€HHS MO3KOBOI TKaHMHH 3aCBIJYUB, L0
OlsIbllIe 3HUKEHHS PO3MIPIB 1H(PAPKTY crocTepiraioch y rpymi uutukosiny [318]. B
IHIIIOMY TIPOBEACHOMY ILTale00-KOHTpOIbOBaHOMY mociimkeHni A. Davalos et al.
uaetecss mpo Te,mo0 B 1372 maifieHTiB 31 BCTAHOBJIEHUM TOCTPUM 1IIEMIYHUM
1HCYJIFTOM TPH MEPOPaTLHOMY MPUIOMI HUMH LIUTHUKOJIHY BIAMIYAJIOCh JOCTOBIpHE

3arajibHe BiJIHOBJICHHS BTpadyeHuX QyHKIIii [74].
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[Ipote y Aeskux NPOBEAECHUX TOCHTIDKEHHSX OyJIO BiAMIYEHO BiJICYTHICTh
MO3UTHBHOIO BIUIMBY ITUTHUKOJIIHY Ha KIIHIYHI TPOSBU Y XBOPUX 13 TOCTPUM
imemMidHuM iHCynbToM [65, 73]. Tak, y 3miricuenomy W.M. Clark et al.
0araToleHTPOBOMY IUIale00-KOHTPOIHOBAaHHOMY AociikeHi B 118 nentpax va 899
NaIl€HTax 13 J1IarHOCTOBAHUM TOCTPUM 1IIEMIYHUM 1HCYJIBTOM, SIKUM 3aCTOCOBYBABCS
IIUTHKOJIIH B CX€Max JIIKyBaHHsI, OyJI0 BCTAHOBJIEHO BIJICYTHICTh ICTOTHOTO KIIIHIYHOTO
edexry [65]. B iHmOMY MiXHapOgHOMY ILIAc00-KOHTPOJIHOBAHOMY JOCIIKCHHI
murukoniny ICTUS, mposemenomy A. Davalos et al. y 37 menrtpax Icmanii, B
11 — Himeunnu Tta B 11 — Ilopryranii Ha 2298 mnami€eHtax i3 A1arHO30M TOCTpPUH
IIIEMIYHUN  1HCYJBT, MPOJIEMOHCTPOBAHO JIOCTOBIPHY BIJACYTHICTh PI3HHII B
pesynbTaTax depe3 90 mi6 BiJl MOYATKy 3aXBOPIOBAHHS MIXK TPYIOIO ITUTHKOIIHY i
miane6o. OTxe, 1€ JOBOAUTH, IO IUTUKOJIIH HE € e(DEKTUBHUM 3aco00M Ipu

nomMipHomy # Tspkkomy I'TIMK [73].

1.4 KnitunHa Tepamisi imemii ToOJIOBHOIO MO3KY, MepPCHeKTHBH

BIIPOBA/I’KEHHSI.

Y Mexax pereHepaTHBHUX TEXHOJOTIH CydacHOT MeIEeMHN HOBHM HaIpsIMOM
CTaJla TpaHCIUIAHTAIlisi CTOBOYPOBUX KJIITHH TpH imemii TojloBHOTO MO3Ky. Ha
MOYaTKy CTOBOYPOBI KIITUHU BUKOPUCTOBYBAJIUCS SIK 3aMICHA Tepallis JJIsl BTpauyeHuX
kimitiH. CydacHl mnormsiaim  0aratboX BUYEHHMX C(OKYCOBaHI Ha MOKIMBOCTSIX
CTOBOYpPOBMX KIITHUH BHIUIATA PEYOBUHM, SKI TMEPEIIKOHKAIOTh 0OararboM
NAaTOreHETUYHUM KacKaJam 1 CIpUSIOTh BWKMBaHHIO, Mirpaiii, audepenuiamnii ta
dbyHKIIOHATBHINA 1HTErpalii TPAaHCIUIAHTOBAHUX KIITHH Y TOJOBHUM MO30K IpHU
roctpiit imemii [38]. TTomToBXoM cTaau pe3yabTaTH €KCIIEPHUMEHTIB Ha TBAPUHHHUX
MOJIEJISX 1 KiTbKA KIIHIYHUX BUIIPoOyBaHb [146, 205, 339].

Hepsogi croBOypoBi kinitunu (neural stem cells - NSC) oTpumyroTs 13 KITIITHHHOT
MacH BCepeauHl 0JacTOUUCTH MK 5 1 7 mobGamu miciisl 3a4aTTs (10 IMILIaHTAIlil B
MaTKy), 1 TOMy BOHHU € eMOpIOHAJIBHUMHU CTOBOYPOBUMH KIIiTHHAMU (€mbryonic stem
cells - ESC), sixi moxyth mudepenitiroBatucss B NSC. SIkio KIITHHE BHIy4YarOTh 3

HEpPBOBOI cHUCTeMM Ioga MK 7 1 21 moGoro micias 3a4yaTTs, TOJI BOHU €
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MYJIBTUIIOTGHTHAMHA ~ HEPBOBUMU  CTOBOYpOBMMH  KIITHHAMH W  MOXYTh
Iu(EepEHIIIFOBATUCS B HEHPOHHU, aCTPOLIMTH Ta oJiroAaeHapouutu [316].

NSC MaroTh HHU3KY mepeBar Inepej 1HIIMMHU THUIIAMU CTOBOYPOBUX KIIITHH

3aBIIAKH:
- BHCOKIH noaioHocTi 10 Mo3Ky [102];
- HHU3BKOMY PIBHIO BIATOPTHEHHS, K JIJIS1 MDKIHIWBIAyaTbHUX, TaK 1 MDKBHJIOBUX

tpancrutanToBanux KiiTHH NSC y mopiBHsHHI 3 HewiponuTamu [133, 223];

- 3HayHOMY XemoTakcucy, koiau NSC 3m1aTHi MirpyBaTH 0 MICIS YIIKOKCHHS

[10].

JlocnmiKeHHsT OCTaHHIX POKIB MOKa3aiu, 10 XeMOKiHOBHH (akTop-1 ambda
(SDF-10/CXCL12), oTpuMaHuii 31 CTpOMaIbHUX KJIITHH, 301IBIIYETHCS B 30HI 1IIeMii,
B3aeMoIi€ 31 ctpoManbHuMHE perentopamMu XeMokiHy 1/CXC tumy 4 NSC (CXCR4)
a00 MOHOIIMTAPHUM XEMOTAKCUYHUM MPOTEIH-3/IIMHHAMOTI-KOCH3UMOM A peayKTas 1
cupusie ix mirpamii g0 micub nomkomkenHs [101]. Engorenna npomidepariss NSC y
CyOBEHTPUKYJISIpHIN 30H1 Ta 3yOuyacTid 3BUBHHI, @ TaKOX Mirpais UUX KJIITHH J10
JUISTHKHA 1IIEMIYHOTO TOIIKO/DKEHHS! TKaHUH TOCHIIIOBAIach MICs TpaHCIUIaHTAaIll
NSC y mepmri nBi n06m micis movatky iHcynbty [37, 260]. Otke, BOHU MOXYTh
3aMIHSTH BTpPayeHI THUMM HEPBOBUX KIITHH, ajieé TaKOX 3/1aTHI BUPOOJISTH
HEHPONPOTEKTOPHI Ta pereHepaTuBHI (¢akropu pocty [29, 254]. 3aBasku
BUBUIBHEHHIO (DaKTOpa pocTy HEPBIB, HEUPOTPO(DIUYHOTO (haKTOpa TOJOBHOTO MO3KY
abo HeitpoTpodiunoro ¢akropa raiansHoro noxomkeHHs (GDNF), tpancnnantoBani
NSC mpurHiuytoTh mpo3anajdbHU Kackaj 1 B TaKWil CHOCIO MPHUTHIYYIOTh KacKa
BTOPHUHHHUX YIIKO/DKEHB [124]. Takuit Mmexani3m nii TpancimiantoBanux NSC Bigomuit
aKk «edexT crocrepirada»y. «EdekT cTOpoHHBOTO crocTepiradya» TakoX MOXKHA
oTpuMmaTu 3a JornomMoror B/B BBeAeHHs NSC, xoya BHyTpilIHbOINApEHXIMaJIbHA
TpancmanTauiss  ¢eranbHux NSC y Momem 1IeMIYHOTO 1HCYJIBTY TpPU3YHIB
CYNpOBOJKyBajacsi 3HWkKeHHAM ekcnpecii |L-1B, IL-6, TNF-a, wMonexymnu
BHyTpimHboKIITHHHOI aare3ii 1 (ICAM 1), monekynu cyaunnoi aaresii 1 (VCAML),

1 MCP-1, mo mijgBuilye ixHiO iMyHOMOIy 004y 31aTHICTH [85, 283]. Ognak NSC,
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30epiratoud  CBiif MYJIBTHUINOTEHTHUI TOTEHLIad JU(EPEHLIIOBaHHS, MaloTh
TEHICHIIIIO 10 paHHLOro cTapiHHs [19].

NSC MoxHa, NMpUHANMHI TEOPETUYHO, OTPUMATH 3 CYOBEHTPHKYJSIPHOI Ta
CyOTpaHyJIIpHOi 30H JIIOJACHKOTO MO3Ky [37]. OmHak iX KiJTbKiCTh 3MEHIIYETHCS 3
BikoM, a KynbTuByBaHHS NSC in Vitro 3MiHIOE€ CTaH KIITHH 1 CHOpHUS€ IMYHHOMY
BigTopraeHHo [133].

[HmMM  HanmpsSMKOM € OTPUMAaHHS I1HAYKOBAaHHUX  IUTIOPUIIOTEHTHUX
croBOypoBux kiitud (induced pluripotent stem cells - IPSC) 3a momomororo
petpoBipycHOi TpaHcaykuii doTupbox reHiB OSKM: ¢akropa TpaHckpumii, 10
3B’s13y€e oktamep 4 (Octd), Y-box 2, sxuit Bu3Havae crathb, (S0X2), pakropa Krupellike
4 (KIf4) i roMoJior OHKOTEHY BipyCy Mi€JIOIMTOMATO3y ntaxiB (c-myc) [291]. A BoHu
y IPUCYTHOCTI crienuiyHuX O1IKIB Ta IHAYKTOPiB MOXKYTh nudepentiitoBatucs B NSC
[141].

VY Hebararbox AOKIIHIYHHUX AOCIIHKEHSAX OyB BHSBICHUN MO3UTUBHUI BIUIMB
IPSC y nikyBaHHI imemivHoro iHcynbTy. Tak, y mocmimkenni D. Tornero et al. 6ymno
MOKa3aHo, 1o OaraToToukoBa TpaHciuianTaiis iPSC y kopy roloBHOro MO3KYy IIypiB,
micist 30-xBuIMHHOI imemii, Bukiaukanoi MCAO, cripusia yTBOPEHHIO CHHAIICIB MIX
Heliponamu. Lle mokparnyBago pyxoBy Ta CEHCOpHY (DYHKIIi B IIypiB, 3MEHIIIYBaJO
00’eM 1H(papKTy, CHOPUSUIO aHTIOreHe3y, HeHporeHesy, IMYHOMOIYJALII Ta
NpoTHU3aNalbHIi [ii y TOJOBHOMY MO3KY TPHU3YHIB, SIKI TEPEHECIN 1MIEeMIYHUN
iHCysbT [298].

B inmomy pociimkenni, nposeaeHoMmy A. Eckert et al., Oyiio BctaHoBIIeHO, 110
BHYTpilIHbOMO3K0Ba TpaHciutanTailis IPSC-NSCs uepes 24 roguHu micis 2-ToAUHHOT
MCAO mBuako 3MEHITyBaja MPOSIBU HEBPOJOTIYHOTO MedInUTy Ha paHiil crasii
1IIIEMIYHOTO 1HCYJIBTY Ta 3axuiiana miticHicTh ['ED, 3HMKyBasia 3anaibHy peakiliio,
NPUTHIYYIOYH aKTUBHICTH Mikporiii [85].

Heitponiporekropna ¢ynkmis IPSC-NSCs Oyna mpoaeMoHCTpoBaHA B
nociaimpkenni V. W. Lau et al. Ha momeni imeMi4HOro iHCYJbTY B CBHHEH. Tak,

BHYTpiIHbOMO3KOB1 1H’ekiii IPSC-NPC uepe3 5 nHiB michs IHCYJNBTY CHPHSIH
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BITHOBJICHHIO TOCTaBM, MOCTYPaJbHUX PEAKI[i}, MCHUXIYHOTO CTaHy Ta ameTuTy B
cBUHEH, ki nepenecnu nocrtiiny MCAO [181].

Y noxionomy nocmmkerni E. W. Baker et al. mokasas, 1110 BHyTpillIHbOUEpEITHA
tpancrutanTamist IPSC-NSC gepe3 5 nmniB micns mposenenHoi mocriiinoi MCAO
MOKpallyBajia HEHPOBIAHOBIICHHS 3aBSKU HEUPOPOTEKTOPHUM, PETCHEPATUBHUM Ta
KJIITHHHO-3aMiCHAM MEXaHi3MaM Ha MOJIEINI iIIeMidyHOro 1HCYJIbTY B cBUHeH. IPSC-
NSC uywHWIM 3aXWCHWM BIUIMB HA IUNCHICTH OUIOT PEYOBUHHU, MOIYIIOIOYU
MeTaboIi3M  MO3KYy Ta IMOKpamyroun Tnepdy3ir0 MO3KOBOTO KpPOBOTOKY B
IncuIaTepalibHil MBKYJIl B CBHHEH 3 IIEMIYHUM ypaskeHHSIM rojoBHOTO MO3Ky [30].

He3Baxaroun Ha 111 TEPCIEKTUBHI BUCHOBKM BHCHOBKHM, Ha >Kallb, CIIJ
3a3Ha4YMTH, 10 oTpuMaHHi IPSC MOXyTh MaTh XpOMOCOMHI a0epallii, BOHM MaroTh
NyXJIMHOTCHHUUA Ta iMyHOTeHHHMU moteHmian [77, 284]. TpancaudepeHiiroBanHs
nudepeHIIioBaHuX 1 MPoMipepyrounx HEeHEHPOHAIbHUX KINITHH (TaKUX K aCTPOLIUTH
ab0 MepuurTH) y JiHII HEHPOHAIBHUX KIIITUH € HallIeIEBIINM METOJIOM OTPUMAHHS
NSC, 1 ne moxxe OyTH HOCATHYTO 4Hepe3 OMOCEPEAKOBAHY PETPOBIPYCOM CIIIBHY
CKCIpECiio KiIbKoX (akTopiB Tpanckpumiii [143]. Iled miaxin mo3Bojisie 0O0IHTH
IUTIOPUIIOTEHTHY KJITMHHY CTail0 Ta 3MEHIUUTH pu3uK Heoriasii [17]. Opnak
BukopuctanHsa NSC nopyirye 6arato eTHYHHX, pETITIHHIX 1 HaBITh HAYKOBUX MUTaHb
[38, 154].

[TepcriekTUBHI pe3ynbTaTH HIOAO EHJIOTC€HHOTO HEWpOBIIHOBICHHS mpu [P
VIIKO/KEHHSX CTPYKTYp TOJIOBHOTO MO3KY TOKaszaja KIITHHA Tepamisa 3
BUKOPUCTAaHHAM JOPOCIUX CTOBOYPOBUX KIIITHH, TAKUX SIK ME3€HXIMaJIbHI CTPOMAaJIbHI
krituan (MCK) [293, 310, 325]. MCK - € IUIIOPUIIOTCHTHUMH KITITHHAMH,
OTPUMaHUMH 3 TKaHWH JOPOCJOi JIOJWHHU, IO POOUTH iX 3 E€TUYHUX MIPKyBaHb
KpAaIUMHU SIK JIJIs1 JOKJIIHIYHUX, TaK 1 KJIHIYHUX JOCTKEeHb [112].

MCK - 1e KITHHH, SKi BIJIOBIJAIOTh TaKUM KPUTEPISIM, BCTAHOBIICHHM
KOMITETOM 3 ME3CHXIMAJIbHUX CTPOMAIBHUX KIITHH MIXKHApOJHOTO TOBAapUCTBA
KITHHHOT Ta TeHHoi Teparii (ISCT):

- IUIACTUYHA aaresis;

- ekcnpecis mapkepis CD73, CD90 1 CD105;
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- BIJICYTHICTb €KCIpecii TeMONOETUYHUX Ta eHfoTenianbHux Mapkepis CDI11b,

CD14, CD19, CD34, CD45, CD79a ta HLA-DR;

- 3matHicTh A0 audepeHmiamii in vitro B JIHIT aAUNOIMUTIB, XOHIPOILMTIB 1

ocreobmacTiB [308].

VY GaraTthoX MOKITIHIYHUX JOCHIIKEHHSIX OyJia MpOoJeMOHCTPOBaHA 3JaTHICTh
MCK 3MeHnIyBaTH TIOIIKO/PKCHHS TKaHWH, IO CHPHUSIO (YHKIIOHATEHOMY
BITHOBJICHHIO 32 JIOTIOMOTOI0 0araTbOX MEXaHi3MiB, BKIIOYAIOUM IMYHOMOYJIALIIO,
MPOAHTIOTCHHY Tepeaady CHUTHaiB, CeKpelito HelpoTpodiuHoro ¢akropa Ta
Heliponny mudepenmianito [63, 191, 310]. MCK maroTh TakoX [eKijgbKa IepeBar
nepeja 1HIKMMHU CTOBOYPOBUMH KIITHHAMH 3aBJSIKM JIETHIMM METOJIaM OTPUMAaHHS,
HU3BKOMY PU3HUKY MYXJIMHOTEHHOCTI Ta BIZICYTHOCTI €TUYHUX mpobiem [66, 195, 240,
335]. MCK oTpuMyioTh 3 KHpPOBOI TKaHWHH, 3yOHHX 3a4aTKiB Ta MyJbIH 3y0a,
KiCTKOBOTO MO3KY, NMEYiHKK a00 IMyIMOBWHH, MyIMOBHHHOI KPOBI Ta IutaneHTH [77].
OcHoBauM kepesom MCK € kicTkoBuii Mo030K [242], onmHak depe3 BiKOBY
JIEreHepallilo Ta pu3uK 1H(IKYyBaHHS OUIBII JOCTYIMHUMH JJii BUPOOHUIITBA Ta
oesneuynumu 11 aroauaun € MCK BapronoBux nparinis nynosunu (WJ-MSCs). Taki
MCK MoHa OTpUMaTH y BEJIUKIN KUTKOCTI, BOHH MYJIbTUIIOTEHTHI, IPpoJiipepaTrBHi,
riNOIMYHOT€HHI, HE IHIYKYIOTb OHKOI'€HE3 Ta 3[aTHI TPHUBAJIO ICHYBaTH B MO3KY
rocrofaps. Ix BUKOPHCTaHHS BUKJIUKAIO pEreHepalilo HeHpoHiB B MOJENX ilIemii-
penepdys3ii, a He MIirpailiro Yd iIMIUTAHTAIliIO KJIITHH y BOrHHIIE ypakeHHs [ 188].

Y MCK BiacyTHi MoJeKy/IH JieiikonutapHoro antureny moauan-2 (HLA-II),
110 POOUTH X MEHII IMyHOT€HHUMH. Y TOCTpii (ha3l iIeMIYHOTO 1HCYJIbTY B LIypIB
MCK mnpurHidyBajqud amonrto3 HEWpOHIB, 3axuilaid (YHKIIO MITOXOHIPIN 1
3HIDKYyBalu aktuBarito mikpormii [198], toxi sk y miaroctpiii ¢hazi MCK mronuam
CIPHSUTA aHTiOTeHe3y, 3HWKyBanu nopyiieHHs ['Eb Ta npurHidyBany BHBIIbHEHHS
npo3anajibHUX NUTOKIHIB [332]. MexaHi3mMu, 1O JeXaTh B OCHOBI CHPHUSTIMBUX
pe3yJbTaTiB MpPU TpaHCIUIAHTAIl CTPOMAJIBHUX KIITUH, BKJIHOYAIOTh e(OEKTH
«cmocTepiraua», IMapakpuHHI ~ MeXaHI3MH  a00  BIJIHOBIIIOBaJIbHI  e€(eKTH,

OIOCePeIKOBaHI MO3aKIITHHHUMH Be3uKyaamu [39].
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Pi3HOMaHITHI CTOBOYpOBI KIITUHU Oy BUMPOOYBaHHI HAa TBAPUHHUX MOJIEISIX
IIIEMIYHOTO 1HCYJIBTY K MoHoTepamis. Tak, y mocmimkenui T. Kong et al. 6yio
noka3zano, mo MCK, oTpumani 3 aMHIOTHYHOI MeMOpaHM TUIAICHTH JIFOJWHU
(Amniotic mesenchymal stem cells - AMSC), TpaHcIIaHTOBaHI B MOJIEII IMIEMIYHOTO
IHCYJIBTY INIypiB, PEryJloBajyd IMyHHY BIANOBIIb 4Yepe3 MPUTHIUYCHHS eKcIpecti
npo3anajbHUX UTOKIHIB 1 MiABHILEHHS piBHs ekcrpecii hakropa CD200. Kpim Toro,
urypu, sskuM TpanciutantyBanu MCK, orpumani 3 AMSC, npogeMOHCTpyBail HU3bKY
aKTUBAIIII0 MIKPOTJIii B 30HI MEHyMOpH Ta MOKpAIMIX MOBEIIHKOBI peakiii. OTxe,
CD200, cunpho excrnpecoBanuii MCK, orpumanumu 3 AMSC B ymMoBax TimoKcii,
MOJICJIIOE PIBEHb MPO3aNaJbHUX IMTOKIHIB Ta aKTUBALII MIKPOIJii, TUM CaMHUM
301JIBIITYFOUH TTOTEHIIIMHI MOKJIMBOCTI BITHOBJICHHSI ITICJISI 1IIEMIYHOTO ITOIIKOIXKCHHS
TOJIOBHOTO MO3KY, AEMOHCTpYIoUu iMmyHoMmoaymiotouy ¢ynkuiro MCK 3 AMSC na
Moieni iHCYy Ty [155].

EdexTuBHICTh emiTemialpHUX KIITHH aMHiOHy mroamHd (human amniotic
epithelial cells - hAECs) nepeBipsiiach Ha YOTHPHOX MOJICIISIX TBAPUH 3 IIEPEOPATHLHOIO
imemiero B gociimkenni M.A. Evans et al. ¥ monoaux i ctapux muieii 000X craTei,
BikoM 7-14 TmxHiB i 20-22 MicAI1iB, a TAKOXK y Jopocinx 6adakiB 000x crareit NAECS,
K1 BBOJWJIM MHIIIAM BHYTPIIIHROBEHHO B rocTpy ¢asy uepe3 1,5 roauHu micis
1HCYJIbTY, MITPYBaJIM 10 1IEMIYHOI 30HU ¥ 3MEHIIYBAJIM 3aNaieHHs], 00’ €M 1H(DApKTY
ta ¢yHkmioHaneHU nedinut. Yeenenus hAECS, ski TpaHCIDIaHTYyBaJld MUILAM 3
BiIcTpoukoro 70 1 abo 3 mi® micias 1HCYNBTY, MPU3BEIO 10 IOKpAIISHHS
(YHKIIIOHATBLHOTO BITHOBJICHHS SIK Y MOJIOJIMX, TaK 1 JOPOCIUX MHUIIIEH 000X cTaTeil.
Omxke, cuctemue BBenacHHs hAECS nemMoHCTpye MOMITHY HEHPONPOTEKIIO Ta
HOJICTIIYE MEXaHi3MH perapaiiii Ta BigHoBIeHHS [86].

B inmomy mocmimkenni B. Chelluboina et al. 6yB noka3anuii 3axucHuii eexr
MCK nymnoeunno1 kpoBi moauan (human umbilical cord blood-derived mesenchymal
stem cells — hUCB-MSC) na miypax i3 TpaH3WTOPHOIO OKIIIO3i€l0 IepeOpaabHOi
aprepii. BHuytpimHboBenHe BBeaeHHs (B/B) hUCB-MSC 3amo6irano iHmykIii

TKaHUHHHX 1HTI0ITOPIB METAIONPOTETHA3 T MATPUKCHUX MeTaIonpoTeinas [55].
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Knituan, sxi Oyam oTpuMaHi 3 KICTKOBOTO MO3KY, 100pe BUBYEHHI MPOTATOM
ocTaHHIX pokiB Ta BkiIrouYaroTh MCK, MoHonykieapni kmituau (bone marrow
mononuclear cells — BM-MNC), MyabTHIOTEHTHI J0pOCHi KIITHHH-ITONCPETHUKN
(multipotent adult progenitor cells MAPC), enmoTemiaibHl KIITHHH-TIONICPETHUKA
(endothelial progenitor cells - EPC), 0ararosminiitHo-audepeHiiioBaHi CTPeCOCTIHKI
xiaituan (multi-lineage differentiating stress enduring cell - Muse) [100, 302, 329].
Aytonoriuni  BM-MNC  BigHOCHO JIeTKO MOXHa OTpPUMAaTH Ta  Bigpaszy
TPAHCIUIAHTYBATH TICJIsl BUALICHHS 3 KICTKOBOI'O MO3KY, IO 1/1€aJIbHO MiAXOAUTH TS
XBOPHX 13 TOCTPUM Ta MIATOCTPUM TepiogaMH imeMiqHoro iHcynsTy [285]. EPC € mie
OJIHUM KJIACOM CTOBOYpPOBHUX KIIITHH, OTPUMAHUX 3 KICTKOBOTO MO3KY, SIKI MOXYTh
nudepeHIIIoBaTUCS B 3p1ITl €HA0TeNadbH1 KJIITHHU CYJIUH, aje X HeBeJIMKa KIJIbKICTh
oOMexye kiiHiuHe BuKopucTaHHs [146, 285, 328]. Takox Teparrisi 3 BUKOPUCTAHHSIM
EPC ctukaetncs 3 eTHaHUMH TpoOemamu [134].

Otxe, OUTBIIICTh JMOKJIIHIYHUX JOCHIKEHb JEMOHCTPYIOTh 0araTooO0Ilsroul
pe3yibTaTH BUKOPUCTAHHS CTOBOYPOBHX KIITHH Y JIIKYBaHHI 1IEMIYHUX 1HCYJIBTIB,
ajie  pe3yibTaTH HebararboX KIIHIYHUX BHUMOPOOYBaHb OyidM HE TaKUMU
oOHaminmuBuMu [63, 129, 252, 268]. Pi3Huito MK JOKIIHIYHUMHU Ta KIIHIYHAMH
BUMPOOYBAHHSIMH  MOKHAa  TOSICHUTA  KOHTPAaCTHUMHU  pPEreHepaTOPHUMU
MO>KJIMBOCTSIMH, SIKi CTIOCTEPITAIOTHCS B MOJIOJUX 1 MPAKTUYHO 3I0POBHUX TBAPUH Y
NOPIBHSAHHI 3 JITHIMH TAll€eHTaMHU, $KI MalTh HHU3KY CYNOYTHIX XPOHIYHHX
3axBoproBaHb. Tak, y mociimkeHni S. Xu et al. ieMOHCTpy 0TS, 1110 mpostidepaTHBHA
Ta anriorenHa 3aatHicTb EPC 1 MCK 3HmkeHa y XBOpHUX Ha ieMigHy XBOPOOY cepiis
Ta MopyIeHHs Metadomizmy [323].

[Topymennst ['Eb € BropuHHIM NATOIOTIYHUM MPOSBOM 1IEMIYHOTO THCYJIBTY,
10 € O/IHI€IO0 3 MilleHer HoBUX MeToAiB JikyBaHHs npu ['TIMK. Tak y mocnimkenHi
S. Garbuzova-Dauvis et al. 3 BukoprcTaHHsSIM €JIEKTPOHHOT MiKPOCKOITii, OyJ1a J0BeAeHA
3[ATHICTh CHIOTENIATbHUAX KIITHH-TIONEPEIHUKIB KicTKoBoro Mo3ky (human bone
marrow endothelial progenitor cell - hBMEPCs) BinnosmtoBat I'EB y mopociux
mypiB Sprague—Dawley, ski migmamucs tpansutopHiin MCAO. V mpoMy mgociimi

hBMEPCs, nonepeabo MiueHi B-ragakTo3m1a3010, BBOJWIN B/B Yepe3 48 TOAuH micis
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MCAO. YabpTpacTpyKTypHU# aHai3 MIKPOCYAMH y IIypiB 3 IMIEMIYHUM 1HCYJIBTOM
KOHTPOJILHOT Ipynu BUsABUB TUNOBY naTosorito ['Eb Ha 5-1y 100y cnioctepexenns. Ha
BIIMIHY BiJ IPYIH TBapHH 3 KOHTPOJIBHOIO MATOJIOTIEI0, B TPYIIl 3 TPAHCIJIAHTAIIIE0
hBMEPCs BigMigaioch BiTHOBJICHHS MEpEki KDOBOHOCHUX CYJIMH CMYTracTOTo Tijia Ta
MOTOPHOT KOPH F'OJIOBHOTO MO3KY B IIIypiB 0€3 MOMITHOT'O IIEPUBACKYJISIPHOTO HAOPSKY
[95].

EPC pazom i3 xemokinom CXCL 12 cnpusitoTh aHTiOTeHE3y Ta HEHPOreHe3y B
TOJIOBHOMY MO3KY HUIIXOM cekpelii Tpodiuaux ¢aktopiB. XemokiH CXCL 12
nputsarye EPC, HepBoBlI KIITUHU-TIONEPEIHUKH Ta  KIITUHU-TIONEPETHUKH
omironeHapouutie (OPC) no Micus momkomkeHHs. Takox MOBIIOMIISLIOCH TIPO
MIJBUIICHHS MIIJIBHOCTI CYIWH 1 30€peKEHHS IUTICHOCTI MI€JIHOBOI OOOJIOHKH B
rpyIax TBapyH, IO OTpUMaH JTiKyBaHHs [196].

B inmmx gociimkennsx MCK, orpumani 3 sxupoBoi Tkanunu (adipose-derived
mesenchymal stem cells — ADMSC), mpoaeMoHCTpyBajdu CBiifi TeparneBTUYHUN
MOTEHI[Ia]l Ha TBAPUHHUX MOJENSX IMIEMIYHOTO IHCYJIBTY MUIAIXOM TMOKpAIEHHS
(GYHKIIOHATBLHOTO  BIJHOBJIEHHS 31 30UIBIICHHAM MapKepiB, TMOB’S3aHUX 3
BiTHOBJICHHsAM MO3Ky. Tak, y pociimkenni K. Burrow et al. nmokazano, mo ADMSC
CIPOMO’KHI JUTUTHCS Kpalle, a OTXKe, UIBUAIIE AOCSATald TMOJBOEHHS BJIACHOI
nonyssuii, Hbx MCK, mo Oyau oTpumani 3 KICTKOBOIO MO3KY TOTO CaMOro JOHOpa.
Boanouac MCK 3 000X kepen JeMOHCTPYBaIM BUCOKY 3JaTHICTh 0 Iudepenuianii
B OCTEO-, XOH/PO- i aIMNIOTeHHI JiHil (Ha paHHIX eTanax KyJbTypH), OJHAK 3 YaCOM B
kynbTypt MCK, oTpuMaHux 3 KICTKOBOTO MO3KY, HOTEHI[iaJl [0 CIPSIMOBAHOIO
KOMITYBaHHSI 3MeHIIUBCS, ToAl sk B ADMSC 3anuiiaBcst Ha JOCUTh BUCOKOMY PiBHI
[41]. OTxe, ADMSC maroTh OisbIiny mpodtidhepaTHBHY 34aTHICTD Ta OOMEKEHY BTPATy
noTeHIiany AUGEpeHIIIOBaHHs, 0 POOUTh IX MEPCIEKTUBHUM TUIIOM KIIITHH JUIS
MIPOMHUCIIOBOTO BUPOOHUIITBA KIIITUHHUX TPEMApaTiB 3 MOTCHIIIHOK €()EeKTUBHICTIO
IIPU BUKOPUCTAHHI B pereHepaTUBHIA MEIUIIMHI.

Cepen MCK npuseprae yBary MCK orpumanni 3 mynosunu (umbilical cord -
UC) a6o 3 Bapronosux apariis (Wharton's jelly mesenchymal stem cells - WJ-MSC).

MCK, otpumaHi 3 KICTKOBOTO MO3KYy a00 >XMpPOBOi TKaHWHHU, Ha BIAMIHY BiJ
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NepUHATATBPHUX OpPTaHiB, MAIOTh JEsSKI OOMEXEHHsS, Takl SK 1HBa3WBHA MPOIEIypa
OTpUMaHHS, BUIIUNA PHU3UK IMepenayl 1HGEKIIMHUX 3aXBOPIOBaHb, BIK JIOHOpa Ta
oOMexxenu mpomideparuBauil norenuian MCK [272]. Takox MCK, orpumani 3
NyNOBUHHU, MalOTh JeKiibka mnepeBar nepex iHmmmu MCK 3aBasku mpocTum 1
HEIHBa3WBHUM METOJaM OTPUMAHHS Ta 3HAYHOMY BHUXOJy IMOPIBHAHO 3 IHIIUMH
JDKepenaMu, HU3BKOMY PHU3UKY MyXJIUHOTEHHOCTI, MEHIIY TEHICHINIO 10 1HAYKIii
peaxinii «TpaHCIUIAaHTAT MPOTH Xa3siiHa» IICJS BBEJACHHS Ta BIJICYTHOCTI €TUYHUX
npo6aem [240].WJ-MSC maroTh rapHuii npoJtidepaTUBHUEA MOTCHIIIAM, 3aTHICTh 10
OUIBII MIBUIAKOTO TEMITY POCTY Ta MOXJIMBICTh 30€piraTé CBOIO MYJIbTUIOTEHTHICTh
JUIs1 OUTBIINOT KUTBKOCTI TacaxiB in vitro mopiBHSHO 3 MCK 13 KICTKOBOTO MO3KYy a0o0
xupoBoi Tkanuuu [200]. Tak, y nocmimkenni E. Semenova et al. Oymo mokasano, 110
MCK, orpumaHi 3 pi3HUX [JUISHOK THYNOBHHH, BIIPI3HSUIMCS 34 CBOIMH
BractuBocTsIMU. WI-MSC nopiBasiHo 3 iHImMMH Turiamu UC- MSC manu BUCOKUH 1
CcTaOUIbHMI TOTeHLial mnpoididepanii Ta (GEeHOTUN, 0 Ha AYMKY aBTOPIB MOXE
pO3MIISIIATUCS SIK TEPCIEKTUBHE JKEPEIO CTOBOYPOBUX KIITHUH JUISl TIOJIAJIBIIOTO
KJIIHIYHOTO 3acTOCyBaHHS [272].

VY Binkputomy nocinimkenHi ¢asu I, mposenenoi D. T. Laskowitz et al., 3 metoro
OIIIHKK OE3MeKH Ta IOIIJIBLHOCTI OJHOPA30BOi BHYTPIIIHHOBEHHOI TpaHCIUIAHTAI]
5 x 10° moacekux UC-MSC uepes 3-9 auiB micns incyasTy 10 10pocaum naiieHTam.
Yepe3 3 micsul micas JIKYBaHHS Y BCIX YYaCHHUKIB CHOCTEPIraiocss MOKpPAIEHHS
IIOHAMMEHIIIe Ha OJuH 0ai 3a MoAM(IKOBAHOO IIKanow PaHkiHa (cepenHe 3HAaUCHHS
2,8 + 0,9) ta monaiiMenIe Ha 4 6anu 3a mkanoro incynbTy National Institute of Health
Stroke Scale (NIHSS) (cepente 3nauenHs 5,9 £ 1,4) BiITHOCHO MOYaTKOBOTO PiBHSI.
Hocniaauku i BUCHOBKY, 110 Teparnis UC-MSC e 6e3neuHoro uist 10pociux 3
TOCTPUM 1HIEMIYHUM 1HCYJIBTOM 1 PE3yJlbTaTH 3a0e3neyaTh MIATBEPIKCHHS s
MIPOBENICHHSI PAHJIOMI30BAaHOTO TLIAIE00-KOHTPOIHLOBAHOTO jociimxeHHs (azu 1l
[180].

BaxxnuBumu akTopamu, Bia SKHUX 3anexarumMe ycmimHe 3actocyBans MCK, €
edeKTUBHE TO3yBaHHS, NIIJISX JOCTABKU Ta ONTUMANLHUN Yac TpaHcriaHTarii. OTxke,

edextuBHicTh MCK Oyne 3anexxatu BiJl cioco0y TpaHCIIaHTali ta 103u. Tak, Y. Guo
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et al. BBaXKarOTh IHTpAmapeHXiMaTo3Hy TPAHCIUIAHTAI[iI0 Hale(EKTUBHIIINM [UITXOM
BBenieHHss MCK y maii€eHTiB 3 1HCYJIbTOM, IO Ja€ MOXJIHUBICTh CKOHIEHTPYBATH B
TUISHIL  1H(apKTy MakcumanbHy KulbkicTh MCK 1 JOCSrHyTH HaWKpamioro
HEBPOJIOTIYHOTO BigHOBICHHS [112]. Ane omepatuBHE BTpPY4YaHHS CaMe€ MOXKE
MPU3BECTH JI0 TMOIIKOKEHHSI TOJIOBHOT'O MO3KY Ta BUKJIMKATH CEPHO3HI YCKIIATHEHHS
y xBopux Ha iHCcymbT [112]. Kpim TOrOo, BHYTPIIIHROMO3KOBA TPaHCIUIAHTAILIIS
oOMeKeHa KUTBKICTIO KJIITHH, SKi MOKHA BBECTH, 100 HE 301IBIIMTH 00’€M MO3KY,
TOMI SIK CHUCTEMHE 3aCTOCYBaHHS JIO3BOJIIE I1bOr0 YHUKHYTH [146]. Oxpim
iHTpanapenxiMaro3noro nusixy MCK mokHa BBOIWTH MEHII 1HBa3UBHO IUIAXOM B/B,
BHYTpIIIHbOAPTEpiabHOT (B/a), IHTpaHa3aIbHOT a00 1HTpaTeKabHOT JocTaBku [335].
Tak, B/a TpaHcIaHTaIis € ePEeKTUBHUM METOJIOM, ajie Horo e(peKTUBHICTh 3HAYHOIO
MIPOIO 3aJIeKHUTh BIJ J03M JIOCTaBJIEHUX CTOBOYPOBUX KIITHH, OCKIJIBKHA KUIBKICTh
KIITHH Ma€ CWIBHUH BIUIMB Ha INBHIKICTH Mirpamii Ta 00’em iHdapkry. Bla
tpancmianTamiss MCK y Manux no3ax jae Kpamui TeparneBTHYHUN pe3ynbraT [76,
108]. Takox B/a TpancmianTaiiiss MCK Majia aHTHOKCUIAHTHY 10 IIPU HOpMaJTi3allil
OKCHJATHMBHUX MOKA3HHUKIB Ta MOKpalleHHI HeBpojoriunoi aucdyHkiii [263]. Orxe,
npu B/a TpancmnanTanii MCK kpaiie BiAHOBIIIOBaNIKCS (PYyHKIIOHAIbHI MOPYILIEHHS,
ajyie TIpU I[bOMY METOJI1 BBEJCHHS BHHHUKAE PU3HK IepeOpaIbHOI MIKPOBACKYIISIPHOT
eMO0o0JTii, YTBOPEHHSI BHYTPIIIHhOAPTEPIAIBHUX €MOOJIIB, IO MOXE JI0JaTKOBO
3MEHIIIUTH JIOKAIbHUH 11epeOpanbHuii KPOBOTIK [67].

BryTpinmHboBeHa TpaHCIUIaHTAIlis € €)EKTUBHUM 1 MEHIII IHBa3UBHUM METOJIOM
JIOCTABKH, 1110 JT0O3BOJISIE YHUKHYTH CEPUO3HHUX MOOIYHUX €(EKTIB, MPO Kl MIIOCS
Buiile [22, 256]. BayrpimaboBenHa TpancmianTaitis MCK moauan uepes 24 roj miciis
IHCYJIBTY 3MEHIIYyBaJla YpPaKeHHS HEHpOHIB Ta (YHKUIOHAIbHUN nediunuT uepes
10C1a0JICHHS TIOCTIIEMIYHOTO 3amaneHus [232].

Opmnak micis B/B BBEICHHS OUIBIIICTh TPAHCIUIAHTOBAHHUX KITHH MalOTh
TEHJICHIII0 O HAKOMWYEHHS B TEYiHIlI, CEJE31HIl, HUPKaX U 0COOJMBO B JICTCHSX;
mute 4 % 13 3arajgbHOI KITBKOCTI BBEJICHUX KJIITUH JOCSATHYTH 11IEM130BaHOT TKAHUHU
Mo3ky [112]. ¥V nmocmimxenni RESSTOREO] 3 Bukopuctanusm ADMSC BigMiueHo

MOKpamieHHs (yHKIIOHAJIBLHOTO BITHOBJICHHS B JOPOCIHMX CaMIIiB IIypiB Sprague—
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Dawley, sxum nposogmnace MCAO. Ilicns B/B Tpancmuantamii 2 x 10° xmitun
ADMSC BiJIHOBJICHHS MOBEIIHKH aBTOPH OLIHIOBAIM 3a IIKaJ0K (DYHKI[IOHATBHOI
orinku Pomxkepca, sika omiHioe pedieKcH, CEHCOPHI peakIlii Ta MpocTi pyXxoBi PyHKIII],
a TaKOXX BU3HAYaJlM MPOAYKTUBHICTh y TE€CTaX 13 LHUJIIHAPOM 1 HAJIMKaMHU MPOTITOM
42-1000BOTO TIOBEIIHKOBOTO CIIOCTEPEKCHHS. BiTHOBJICHHS TKaHWH OIIIHIOBAJIU 3a
JOMOMOTOI0 TicToJyoriunux MapkepiB aHrioreHedy (RECA-1), rmiosy (GFAP) i
YTBOPEHHS TiiaiabHOTO pyoIs [224]. 3okpema, HeliporporekTopHi epextn ADMSC
IIpH 1IIIEMIYHOMY MOIIKOJPKEHHI TOJIOBHOTO MO3KY OYyJid BHsBJIEHI B JociipkeHHs X O.
Tsupykov et al. [7, 300].

[HTpanaszanbHe BBEIEHHS CTOBOYPOBUX KJIITHH B JOKJIIHIYHUX BUMPOOYBAHHSIX
MIPOJICMOHCTPYBAJIO CBiM HEIHBA3WBHHUHN XapakTep 13 MIHIMAJIbHUMH ITOOIYHUMH
edexkramu Ta xopowmuM npoHukHeHHsAM y LTHC, 1o 103BoJisie€ KiIiTHHAM MITpyBaTu A0
MO3KY uepe3 HroxoBuit emiteniit [206, 338], ane 3pemnToro, i1canbHU METOI JOCTAaBKH
I1¢ HAIC)KUTh BU3HAYHTH.

I NSC, 1 MCK 3 pi3HHX JKepes BAKOPUCTOBYBAIUCS B 0aratboX JOCIIIKEHHIX
Ha TBApUHHHUX MOJEJISAX imeMidHoro iHcynbTy. Tak, y mocmimkenni F. Li et al. [189]
Oyno mokazaHo, mo kom6OiHoBaHa Tepamis MCK 3 imgykoBanumu NSC crpusiia
BIDKMBAHHIO HEPBOBUX KJIITHH MPH MOUIKO/PKEHHI TOJOBHOTO MO3KY MICHS 3yMUHKA
cepls.

VY nocnimkennsx Z. Wang et al. [316, 317] 6yso BctaHoBiieHO, 1o NSC MoxXyTh
MITPYBaTH B epUiHPAPKTHY 30HY Ta TUPEPEHINIOBATUCS B TUITH HEUPOHUX KITITHH, a
TaKOX PETyJIIOI0Th aKTUBAI[II0 MIKPOIJIIi Ta HEHpo3analibHy peakiito B MO3KY, TO/I K
MCK nirote mBuaiie uepe3 «edekt crocrepirada» [335]. Tpancrumantamis NSC
MPOTATOM TepInX 7 A10 MICIs 1IIeMiYHOTO TMOMIKOKEHHS (Y TOCTpii a00 miArocTpin
CTajil) MPU3BOJMIIA 10 3HAYHOTO 3MEHIIEHHS po3Mipy iHGApKTy, UMOBIPHO, Yepe3
MPUTHIYEHHS arloNTO3y Ta BTOPUHHOTO MONTKO/PKCHHS TKAaHWH, a TAKOX 30€peKeHHs
HEUPOHHUX JIAHLIOTIB. MeTa-aHasi3 TaKoXK MOKa3aB, 0 BIJHOCHO HEBEJHKI J03U
awkde 1 x 10° xmiTum/Xr, SKi NOTpanmmIM B MApeHXiMy MO3KY, HOJIIIIMIN
dbyHKIIOHATFHE BIJHOBJICHHS, WMOBIPHO, 3aBASKM BUIBHINA Mirpamii g0 Micis

MOIIKOJIPKEHHS Ta 3MEHIIEHHIO MpOorpecyBaHHs imemii Mo3Ky [123]. Ane Ha BiAMIHY
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Big MCK, myXJIMHOYTBOPEHHS € MOXKJIMBUM MOOIYHUM edekToMm TpaHcmuanTamii NSC
[284]. ¥ MCK BincytHi monekymu HLA-II, o poOuts iX MeHII iMyHOTeHHUMH. Y
roctpiit ¢asi imemiynoro iHCynbTy B 11ypiB MCK npurHidyBanu anonrto3 HEMpoHiB,
3axuIany PyHKIF0 MITOXOHPIHN 1 3HIKYBaIIK akTUBAIlit0 Mikpordii [198, 327], Tomi
gk y miaroctpiid (a3t MCK mioauHu CpUsUIM aHT10TeHE3y, 3HUKYBAIU MMOPYIIEHHS
['Eb Tta mnpurHiuyBasii BHBUIBHEHHs Mpo3anaipHuxX MuTOoKiHIB [332]. MCK €
TUTFOPUTIOTCHTHUMH KJITITHHAMH, OTPUMAHUMU 3 TKAaHUH JOPOCIIOI JIFOIUHHU, 110 POOUTH
iX 3 €TUYHUX MIPKYBaHb KpPalTUMHU SK JUIS JOKITIHIYHUX, TaK 1 KIMHIYHUX JOCIIKCHb
[112]. MexaHni3mMu, MO0 JieXaTh B OCHOBI CHPHATIMBHX PE3YJbTATIB IPH
TpaHCIUIAHTAIlll CTPOMAIbHUX KIITHUH, BKJIIOYAIOTh €(EeKTH «crocTepirayay,
MapaKkpuHHI ~ MeXaHi3MH  a00  BIJIHOBIIOBAJIbHI  €(EKTH,  OMOCEepeIKOBaHi
MO3aKIITHHHAUMH Be3uKyamu [39].

EdextuBna noza MCK, siky HEOOX1AHO TPAaHCIUIAHTYBAaTH I BUPAKEHOTO
(YHKLIOHAJIBHOTO Ta TICTOJIOTIYHOIO BIJTHOBJIEHHS HA TBapUHHUX MOJAEIAX
nepebpaIbHOi imeMii, Oyna BusHaueHa sk 1 x 10 ® knitun [232]. V nocnimxenni W.
Lin et al. 6ymo moxaszano, mo O6impm Bucoka mo3a (4 x 10 ®kmitun) MCK,
TpaHcIulaHToBaHa B/B muiiam i3 MCAOQ, He BUKJIMKaJa CYTTEBOIO 3MEHILICHHS TUTOIII
iH(apKTy HOPIBHAHO 3 TPYIOIO TBApHMH i3 MeHIOKw 103010 (1 x 10 ° kmitun) [202].
OxpiM TOro, ajJOreHHa TpaHCIUIAHTalld OUIbII €()EKTUBHO 3MEHIIyBajla PO3MIpU
1IIEMIYHOTO TMOIIKO/JKEHHS y MOPIBHAHHI 3 KCEHOTPAHCIIAHTALIEI0, IO HA JTYMKY
aBTOPIB MOB’sI3aHO 3 IMYHOJIOTIYHUMU peakitisamu [58].

3a nanaumu Y. Guo et al., yac TpaHcmanTaii koimBaBces K Bif 0 10 6 roauH,
Tak 1 Big 2 g0 7 mi0 BiA MOMEHTY IOYaTKy IiepeOpanbHoi imemii. [lpu 1mpomy
CIIOCTEPIraoCh MOJITIIIEHHS HEBPOJIOTIYHUX (YHKIIIH, asie rpyma 0-6 roauH mokasasa
Kpallle BiTHOBJIEHHS CEHCOMOTOPHMX Moka3HUKIB [112]. B iHImIUX qoCHiKeHsX dac
BiJI MOYATKY 1IIeMii 10 TpaHCIUIaHTaIlli CTOBOYPOBUX KJIITHH KOJUBaBcs Bixl 10 XBUIHH
[220] mo 3 TwxkwHiB [281]. OTke, TpaHCILIAHTALlIS POTATOM 7 Ji0 MICIs 1MIEMIYHOTO
1HCYJIbTY MOKE BBaXKATHCS 17€aJbHUM YacoM JJis JIIKYBaHHS, aje OUIbIl paHHs

tpancutantamiss MCK  chopusna kpamomy HEBPOJIOTIYHOMY  BIJHOBJIICHHIO Ta
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3MeHIIyBana 00car iHpapKTy, a TAKOXkK BMMArana MeHInoi Kinekocti (1x10 ® knitun)
JTOHOpChKUX KiituH [59, 112].

OnHak nesiki MUTaHHS KJIITHHHOT Teparlii 111e He MOBHICTIO BUBUCHI, HAIPUKJIA,
il omTUManpHI MapaMeTpu, BKIIOYAIOYM BHOIp THUIYy KJIITHH, AO3HM KIITUH 1 NUISIXU
BBEJICHHS, TOMY HEOOXITHWUM OUIbII TICHUH 3B’S30K MDK (yHAAMEHTAJIbHUMHU Ta
KIHIYHAMA JocTikeHHssMuA. OcTaHHI 3BITH BKa3yroTh Ha Te, mo MCK, ski Oymu
BUJIUUICHHI 3 KICTKOBOTO MO3KY, MOXYTh JE€MOHCTPYBaTH pPi3HI (PYHKIIIOHAJIbHI Ta
MOJIEKYJISIpHI (DEHOTHUITH, SKIIO iX OTPUMYBATH 3 BUKOPHUCTAHHSIM PI3HHUX 3aCOOIB 1
meTo1iB [285]. Lle BKka3ye Ha TPYHOIII, IKi BHHUKAIOTH Y MTIATPUMII HE3MIHHOT SIKOCTI
i Yac MATOTOBKM KIITHH. TakoX KOXEH THIl CTOBOYpOBHMX KIIITHH Ma€ CBOI
nepeBard Ta HEJOJIKH 1 Hapasl 3aJMIIAEThCS HE3 SICOBAHUM, SIKUU THUN KIITHH €
HalOUIbII epexkTuBHUM Y JikyBaHH1 [P mpu I'TIMK.

Ha BigmiHy BiJi JOCTYIHUX OMYOJIKOBAaHUX PE3YJIbTATIB €KCIIEPUMEHTAIBHUX
JTOCHIKEHb, Y poOoTi OyJe MpoaHaai30BaHO Ta MOPIBHSHO TEPANCBTUYHUUN BILIWB
TpaHCIUIAHTAIlll MpPEHATaJbHUX CTOBOYpPOBUX KJITHH, MOCTHAaTaJIbHUX Ta
CTOBOYPOBHMX KJIITHH JIOPOCIIOTO OPraHi3Mmy, 110 3HAXOIATHCS Y )KHPOBIM TKaHWUHI 3
METOI0 BHSBJIEHHS cepell CTOBOYPOBHX KIITHH PI3ZHOTO MOXOKEHHS HaWOIbII
aKTUBHY KYJIbTYpPY 3 ILEpeOpONPOTEKTOPHOIO i€l0 B yMoOBax imiemii-penepdysii
TOJIOBHOTO MO3KY, 3 TIOJIAJBIITNM BCTAHOBJICHHSIM 3aJIC)KHOCTI HEUPOTPOTEKTOPHHUX
e(eKTIB Bl LUTOJOTIYHOTO MOXOKEHHS Ta MOTJIMOJICHOI OLIHKM BIUIMBY Ha PIi3HI
BIJIUIM TOJOBHOTO MO3KY. Lle 103BOIUTH OOIpyHTYBaTH JOLUIBHICTE CTBOPCHHS
HOBOT'O 3ac00Yy Ha OCHOBI CTOBOYPOBHX KJIITUH JJIs JTIKYBaHHS 1IIEMIYHOTO 1HCYJIBTY.
OTtpumani gaHi Oy1yTh BUKOPUCTAHI JIJIs MOITYKY HOBHX IUISIX1B JIIKYBaHHSI 11IIEMI4HO-
penepdy3iiHOTO ypaxkeHHs rojloBHOTO Mo3Ky mipu [ TIMK.

Ananiz nimepamypuux O0dxcepen 8i0oopadiceno 6 nyonikayisx 3000ysaua 3

BIONOBIOHUMU NOCULAHHHAMU HA CRUCOK yumosanoi nimepamypu [177].
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PO3/1T 2
MATEPIAJIM I METOJM TOCJIIKEHD

2.1 3arasbHa XapaKTepPUCTHKA CTOBOYPOBHMX KJITHH Pi3HOT0 MOXOXKECHHS
ExcniepuMeHTanbHe AOCTIIKEHHSI MPOBOJICHO Ha 0a3l HaByYalbHO-HAYKOBO-
JOCIiTHOT J1abopaTopii 3 AOKIIHIYHOI OIIIHKA HOBHUX JIIKAPCHKUX 3aco0iB Ta
010JIOT1YHO-aKTUBHUX CTIONYK «Dapmajapy» BIHHUIILKOTO HAIlIOHATLHOTO MEIUYHOTO
yaiBepcutety im. M. L. [Tuporosa (BHMY im. M. L. [luporosa) (cBigourBo mpo
TexH1uHy KommneTeHTHICTh Ne 031/18 no 31. 10 2023) 3 BUKOpHUCTaHHSIM CTaTEBO3PLINX
(3-4 mic.) mypiB JiHii Bictap, BuBenenux y BiBapii BHMYVY im. M. 1. [Tuporoga.
bionoriuHi 3pa3ku BiJ JIOACHKHUX JAOHOPIB BIIOMpPAJIU JUIIE MICIAs OTPUMAaHHS
MUChbMOBOT  1H(GOpPMOBaHOI 3roau. Martepian I BHUIUICHHS JIOCTIKYyBaHUX
CTOBOYPOBHMX KJIITUH OTPUMYBAJIX BIJl OCI0, Y KPOBI SIKHX JIA0OPAaTOPHO HE BHUSIBIISUIIH
NOBEepXHEBUH aHTUTEeH Bipycy remaruty B (HBSAQ), snepuuit anturen HBCOrAg,
pubonykieinoBy kuciory (PHK) Bipycy rematuty C (HCV RNA) ta antutina mo
Hroro (anti-HCV), PHK Bipycy imynonedinuty moguau 1/2 (HIV 1/2) i BiamoBiaHi
antutina (anti-HIV-1/2), a Takox cymapni antutina 1o Treponema pallidum i JJTHK
Bipycy Emmretina-bapp (EBV). Ilporienypu BuaiieHHS Ta MOJAIBIIONO aHATI3y
CTOBOYPOBMX KJIITHH 3/1MCHIOBaJIM B JabopaTopii [HCTUTYTY MOJIeKyIsipHOi 010710711 1
redetuku (IMBI') HAH Vkpainu (M. KuiB). Yci peaktuBu Ta po3xiHi MaTepiajiu, 1o
3aCTOCOBYBAJIMCS IIijl Yac JIOCHIKCHb, HaJlexanu 1o kareropii Research Use Only
(RUO) ta Oymm 3abesnedeHi HEOOXIMHUMHU cepTU(iKaTaMu  BiIMOBIIHOCTI
BupoOHMKiIB. OONMagHaHHs ¥ amaparypa, BUKOPUCTaHHI MijJ 4ac HAyKOBOi poOOTH,
BI/IMOBIJAJ I YNHHUM BUMOTaM 13 €JICKTPUYHOIL Ta pagiaiifHol 0e3MeKH Ta MPOXOIUIu
peryJisipHe TEeXHIYHEe 00CITyroBYBaHHS 3T1IHO 3 YCTAHOBJIEHUMH PETJIAMEHTaMHU.
BumiproBanbH1 npuiaau MOPOKY MPOXOIWIM METPOJIOTIYHY MEepeBipKy Ha 0a3i
JIepKaBHOTO MiAIpUEMCTBA « BIHHUIICTaHIapTMETPOJIOTIS BIMOBIIHO O CTATTI 17
3akony Ykpainu «IIpo mMeTposoriro Ta METpoJoridHy MisuibHICTH» Bim 05.06.2014
No 1314JI/T1, TToctanoBu Kabinety MinictpiB Ykpainu Big 04.06.2015 Ne 374 momo

3aTBEP/KEHOTO TIEPEIIKy 3aKOHOJABYO PETYIhOBAaHUX 3ac00iB  BHUMIPIOBAIBHOI
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TEXHIKH, [0 MJISATal0Th MEPIOJWYHIN MOBIpIi, a Takox 3rigHo 3 «llopsakom
MIPOBEJICHHS MOBIPKH 3aKOHOJABYO PETYJILOBAHMX 3aCO0IB BUMIPIOBAIBHOI TEXHIKH,
1m0 mnepeOyBalOTh B EKCIUTyartailii, Ta OQOpMIEHHS ii pe3yJIbTaTiB», YXBAJICHUM
Hakazom MiHicTepcTBa €KOHOMIYHOTO PO3BUTKY 1 TopriBmi Ykpainu Bix 08.02.2016
Ne 193.

[Ticast 3aBeplIeHHS EKCIMEPUMEHTAIbHUX JIOCHIIKEHb O10JOTI4HI 3pa3Ku
JIOACHKOTO Ta TBAPUHHOTO MOXOJKEHHS, a TaKOXK Ja00OpaTOpHUHN 1HCTpyMEHTapii 1
BUTPATHI MaTepialiy, 10 nepedyBajid 3 HUMU B KOHTAKTI, M1IIaBAIUCSI 000B’ I3KOBIM
ne3iHdeKIiiHi  00po0Ili. 3He3apakeHHs 3IMCHIOBAIM IUIAXOM EKCIIO3WINT B
pobouoMy po3unHi ae3iHdpekIiitHoro 3aco0y «Heoxmopy, mo mictus 0,5 % akTHBHOTO
XJIOpY, MpoTsroM 60 XBWJIMH BIJIMOBIIHO JO YMHHUX METOJAMYHUX PEKOMEHJAIlIN
BUpoOHHKa — 3AT «YKpaiHChKHI1 HAYKOBO-BUPOOHUYHIA LIEHTP MPpoOJIeM J1e31HPEKII1»
(Ykpaina). [ToBopkeHHs 3 O10JIOTTYHUMH T4 MEIUYHUMH BIJXOJaMU 3/11HCHIOBAIH 3
JOTPUMAHHIM BHMOI HOPMAaTHBHO-TIPABOBHX JOKYMEHTIB, 30kpema Hakazy
MinictepcTtBa oxopoHu 310poB’st Ykpainu Ne 325 Big 08.06.2015 p. «IIpo
3aTBep/KEHHS JlepKaBHUX CaHITapHO-MPOTHUEHIAEMIYHUX TMPAaBHJI 1 HOPM IIOJ0
MOBO/UKEHHA 3 MEIUYHUMHU BIIXOJaMu». YTUIII3allil0 O10JIOr1YHOrO Martepiany,
BKJIIOYAIOYM TUTa JTA0OpAaTOPHUX TBAPWUH TIICIS 3aBEPIICHHS EKCIIEPUMEHTIB,
NPOBOAMIM Ha chemianizoBaHii 0a3l BiBapito BHMYVY imeni M. I. Iluporosa

BIJIMOBITHO /10 BCTAHOBJICHUX CaHITAPHO-TITEHIYHUX BUMOT.

2.2 MeToanka OTPUMAaHHS A0CHII)KYBAHUX CTOBOYPOBHMX KJIITHH Ta Ji3aTy
Me3eHXIMAJIbHUX CTPOMAIbHUX KJIITHH.

HocmimxyBain MCK, otpumani 3 BapToHOBUX apariiB MyNmoOBUHH JTIOAUHU
(human umbilical cord blood-derived mesenchymal stem cells - hWJ-MSCs), sxupoBoi
tkanuan groauad (human adipose-derived mesenchymal stem cells - hADMSCs),
KHUPOBOI TKaHWHU 1rypa (rats adipose-derived mesenchymal stem cells -rADMSCs),
emOpioHanbHuX ¢Giopodacti mrypa (E®II) Ta mizatry MCK (lysate from human
Wharton's jelly mesenchymal stem cells - | from WJ-MSCs).
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CroBOypoBi kmituau 1a | from WJ-MSCs O6ynu orpumanni 8 IMBIT HAH
Vkpainu. Ilepemaya KIITHH TIpoBeJeHa Ha OCHOBI JloroBopy mpo HayKoBe

cuniBpoOiTHuntBo Mixk IMBIT HAH Vkpainu ta BHMY iM. M. L. [luporosa Bix
22.09.2017.

2.2.1 BuaiieHHs1 Me3eHXIMAJbHMX CTPOMAJBHUX KJIITMH 3 BapTroHoBmx
AparJiB MynoBUHM JIIOAUHI

[Ticns 1HGOpMOBaHOI 3rojy MOPOJAULII IMYHMOBHUHY BiJl 3J0POBOI KIHKH TIPH
HOPMAJIBHUX MOJIorax Ha 39 THKHI BariTHOCTI OTPUMYBAJIU B aCENTUYHUX YMOBAX. Y Cl
JOCTIAM TIPOBOJMIIN HA 3pa3Ky 3 OJHIET MyITOBUHM.

Marepian OyB jocTaBieHHi B 1abopaTopiro B cepenopuiti DMEM (Bio West,
ABcTpis), 3 antubiotTukamu (neHinuiaiH 100 MO/mn, ctpentominua 100 mMkr/mi) 1
oOpoOneHu# He mi3HIilIE HDK 4yepe3 8 roauH micis mojoriB. [lymkoBuii kaHaTHK
MaKCUMaJIbHO MTPOMMBAIIM BiJl KPOBI, BMIIIYBaJIl B HOBE cepeAoBuile 3 10-KpaTHOO
KoHIleHTpalieto neHinwiiny 1000 MO/min, crpentominuaa 1000  Mkr/mo
(KuiBmennpenapar, YkpaiHa) ta npoturpuokoBoro amdorepurmaa B 50 MO/mn
(Biowest, ®panmis) i BuTpuMyBaId mnpoTsaroM 30 XBWIMH TpH KiMHATHIH
TeMIiepaTypi. Y ¢l MaHIMyJIsIIIii MPOBOAWIN B CTepMIbHIX YMOBax. CynHu (BeHa i JiBi
aptepli) Oyau BUAAJIEHI 3 MyNOBUHU. BapTOHOBUI CTyleHb MYyNOBUHU BUAUISIIU,
NOAPIOHIOBAINM HOXKUIIMU Ha mMaTouku 10 0,1-0,5 cM 1 pecycnieHayBaiu B TEIJIOMY
(37 °C) poctoBomy cepenonuiii anbha-MEM (BioWest, Actpist) 3 nogaBantusam 10 %
detanbHOi Tensyoi cupoBatku (HyClone, CIIIA), 2 mm L-rinyraminy (Sigma, CIIIA) i
10 HM daxkropa pocty ¢pi6pobnacti-1 (Intepdapm biotek, Ykpaina). KynbruByBanHs
npoBoauIK B 25 a60 75 cM? KynbTypanbHux (uakonax (Bioswisstec, llselinapis) B
CO; - iuky6aropi nipu 37 °C 3 5% CO;, - merogom ekcrutanTiB. Yepes 7-14 16
3’SBWJIMCSI TIEpIl KIOHW, OTPUMaHl 3 eKCIUIaHTIB, ski BupomyBaaun a0 80 %
MoHomapy. CepefoBullle 3MIHIOBAIA KOXHI 3 100u. Jlnsg po3ciBy KIITHH
BukopucToByBas po3urH 0,02 % Bepceny 1 0,25 % tpuncuny (Biowest, ®paniris) y
criBBigHOIEHHI 1:1 3a cTaHZapTHOIO METOAWKOr0. JIJIsI OTpUMaHHS TEPIIOro M

JPYroro macaxiB KJIITMHM nepeciBanu 3i mineHicTio 5x10° xmitun Ha cm?. Tlepen
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MOMAJIBIIIUM YBEJEHHSM EKCIIEPUMEHTAIbHUM TBAapWHAM KIITHHU 2-TO TAcaxy
XapakTepru3yBaiH 3a MopdoJioriero micis ¢papOyBaHHS reMaTOKCHUIIHOM 1 €03MHOM Ta

3d ITIOBCPXHCBUMH MAPKCPaAMU.

2.2.2 BujaijleHHI Me3eHXIMAJbHMX CTPOMAJBbHUX KJITHH 3 KHPOBOI
TKAHUHH JTIOIUHH

Buxopucrtano cranmaptamii Meton BuauieHHsa afmino3Hux MCK 3 BmacHoro
Moaudikamiero. JXUpoBy TKaHUHY OTpUMYBaidu BiJl 23-33 piuHUX >KIHOK I 4Yac
KOCMETUYHOI JINOCAKIIi 3 a0AOMIHAIIBHOTO >KUPY MICH MIANUCAaHHSA 1HPOPMOBAHOI
3rojiu. Y ¢l €KCIIEpUMEHTH MPOBOIUIIN 31 3pa3KOM OJIHI€T Jinocakiii. Yepes 2 roaunu
micysl omepariii Matepian JOCTaBIABCS J0 JIabopaTtopii Ta HerahHo 0OpOOIIABCS IS
BunineHHss MCK. 25 mn xupy nenrpudyrysanu npotrsarom 10 xB npu 800 Xg npu
KIMHATHIN TeMIiepaTypi JiJIsl BIIOKpEMJICHHS B1J] KpPOBI, MOTIM MOT0 JBI4l TPOMUBAIIA
HeHTpUQyYTryBaHHIM 3 PochaTHIM 3a0ydeperum pozunHoM (DPBP) (Sigma, CIIA) y
ciiBBiiHOIIeHH] 1:1. JIo BiIMUTOro Marepiany >KUPOBOI TKAHUHM J1OJaBajd PiBHUUN
00’eM 0,2 % po3unny kosarenasu tumy I (Gibco, CILIA) y PBS, nigirpitoro g0 37 °C,
OTpUMaHy cymim 300BTyBasii Ha mieikepi npotsarom 1 roguau npu 37 °C, a motiMm
neHTpudyryBaau npu KiMHATHIA Temmneparypi npotsrom 10 xB mpu 800 Xg. 3pimi
YKUPOB1 KIIITUHHU, SKI 3HAXOJMJIUCH 3BEPXYy, U OUIbIIY YAaCTUHY PIAUHU BHUIAJSIIH,
3aJIMIIAI0YU MPUOIM3HO 5 MJT KIIITHHHOTO ocany. OTpuMaHuii ocajl pecyCreHayBaln
y 20 M1 noxkuBHOTO cepenouina DMEM/F12 (BioWest, Aectpis) 3 10 % deranbrol
TEJISIY01 CUPOBATKU 3 aHTUO10THKAMU Ta BUCIBAJIM HA KYJIbTYpaJIbH1 (PIIAKOHU TUIOIIECIO
25 cm? B 06’eMi 5 M1 Yepes 24 1ol NOKXUBHE CEPENOBMILE 3MIHIOBAIIU, BUNAISIOYN
HEMPUKPITUICH] KITHHU. 3TOJOM CEPeNOBHUINE 3MIHIOBATM KOXHI 3 mobu. Komm
70 -80 % wmonHomapy Oyno cdopMOBaHO, TEPIIMH TMEpeciB KIITHUH ITPOBOJIWIN
BIIMOBIHO A0 CTaHAAPTHUX METOIIB 3 BUKOpuUCTaHHsAIM cymimii 0,25 % po3uuHy
tpunicuny ta 0,02 % po3zuuny Bepceny y cmiBBigHomeHHi 1:1. IllinbHicTh mociBy
cranoBuna 5¢10° xmitun/cM?. Ananoriuno orpumysanu apyruii macax MCK, micis

yoro MCK xwupoBoi Tkanunu, sk 1 y Bumagky MCK nynoBunu, dapOyBanu
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METOOM IPOTOYHOI TUTOMETPIi 3 BAKOPUCTAHHSIM copTyBaiibHuKA KitiTuH FACSATria
(BD Biosciences, CIIIA). ®enotunyBanns kiituH (FACS-anami3 ekcrpecii)
noBepxHeBuMHU Mapkepamu CD73, CD90, CD105, CD34 1 CD45 npoBoauiy 3TiIHO 3
pexoMeHamisiMiu MIXKHapoIHOTO TOBapHUCTBA KIITHHHOI Ta reHHoi Tepamii [308] 3
BukopucTanHsaM aHTU-CD105 PerCP-Cy5.5 (xar. Ne 560819), antu-CD90 PerCP-
Cy5.5 (kat. Ne 561557), antu-CD73 PerCP-Cy™ 5.5 (kar. Ne 561260), antu-CD34
APC (xat. Ne 345804), antu-CD45 FITC (kar. Ne 345808) mMuia mpoTH JIFOAUHU
MOHOKJIOHaNBHI aHTuTLa (yci — BD Bioscience, CIIIA).

MynbTUIIOTEHTHUM  TMOTEHIa]  KJIITHH  MIATBEPIKEHO  CIPSIMOBAHOIO
Tu(EepeHLialieo B auo-, XOHIPO- Ta OCTEOT€HHOMY HaNpsMKaX 3 BUKOPUCTAHHAM
Haoopis msa audepentiaiii, STEMPRO® (Thermo Fisher Scientific, CIIIA) 3rigHo 3
IHCTpYKIi€0 BUpoOHMKA. L1 aHam3u MiATBEpIUIN HAJIEKHICTD 130JIbOBAHUX KIIITUH

10 MCK BiAMoOBiIHO 10 MiHIMAJIBHUX KPUTEPIiB.

2.2.3 BuagijieHH Me3eHXiMaJIbHHUX CTPOMAJBLHHMX KJITHH, OTPUMAHHUX i3
’KMPOBOI TKAHUHHU IIyPIiB

RADMSCs Oynu i307b0BaHi BIAMOBITHO 10 CTAHAAPTHOTO IPOTOKOIY 3
nesskumMu MonudikamisMu. B excriepuMeHTI BUKOPHUCTOBYBABCS 3Pa30K 13 UYE€PEBHOT
YKUPOBOI TKAHWHU WLIYpIB Y KUIBKOCTI 2 T BiJ OJHIET TBapuHU, €BTaHa30BaHOi 10-
KpaTHUM Tiepeo3yBaHHsIM TioneHTany HaTpito S0 mr/kr (bpoBapdapma, Ykpaina).

XKupoBy TkaHWHY JBiul TmpoMuBaiu IeHTpuyryBanHsm 3 @ObP, a mortim
nonaBa piBHUN 00’em 0,2 % po3uuny konareHaszu | tumy B @BP, migipitoro no
37°C. Ortpumanns xmituH (-2 macaxiB BHKOHYBaau aHanoriuno hADMSCs.
[Tomanbiie ¢heHOTUITYBaHHS TPOBOJMIIN 3 BUKOPUCTAHHAM MHINAYUX aHTHTUI MPOTU
mrypiB CD45 FITC (kar. Ne 554883, BD Pharmingen™, CIIA), antu-CD90 PE (kar.
Ne551401, BD Pharmingen™, CIIA), antu-CD34 FITC (xar. Nel1-0341-82,
Invitrogen, CIIIA), antu-CD105 FITC (kat. #MA1-19594, Invitrogen, CILIA).
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2.2.4 Bupisienns1 emOpioHaabHUX (i0OpodaacTiB HypiB

VY nociniKeHH1 BAKOPUCTAHO M’ A30BY TKAHUHY YOTUPHOX 15-1eHHUX eMOPIOHIB
IIypiB; TEPMIH BariTHOCTI BU3HAYAJIU 32 KONYJIAIIHHO0 MpoOKor0. CaMKy NMpUCHTIATH
TIOMEHTaJIOM HaTpilo B KoHueHTpauii 50 mr/kr. Tkanuny BuTpumyBamun 20 xB y
cepenopuniii DMEM 3 10-kpaTHOIO KOHIIGHTpAIli€l0 aHTHOIOTHKIB (TICHIIIMIIIH
1000 MO/ma 1 crpentominma 1000 MKr/mit), TOTiM pO3MIIITYBadl B PO3UMH CyMIiIli
0,25 % Tpuncuny i 0,02 % Bepceny y cniBsignomenni 1:1 i BurpumyBamu npu 37°C
IpoTAroM Houl. BpaHii pifuHy 3nuBanu, qoaaBaid 10 TKaHuHU 10 Mi1 cepenoBuia
DMEM 6e3 cupoBatku Ta mineTyBaiM Uil OTPUMAHHS OJHOPIAHOI KIIITUHHOI
cycnensii. [ToTiM nogaBanu detanbHy Tensauy cupoBarky 10 10 % 1 cycneHsito cisuiu
B uvamku llerpi. Yepes 24-48 rom yTBOPIOETHCS MOHOIIAP KIITHH, SKUAN
BIJIOKPEMJIIOBAJIM  BiJ IUIACTUKY 3a Jonomoror cymimi Ttpurncud 0,25 % 1
Bepcen 0,02 % y cmiBBimHomeHHi 1:1 i1 Mojgaigpllioro  BUKOPHUCTAHHS B
excriepuMeHTi. KiituHM  i1eHTU(dIKyBanu 3a JOMOMOTOK  BEPETEHONOA10HO1

Mopdodiorii npu ¢hapOyBaHHI TeMaTOKCHIIIH-€03UHOM.

2.2.5 OrpumaHHs JIi3aTy Me3eHXIMAJbHUX CTPOMAJIBLHUX KJIITHH.

Knituan MCK BapronoBux mpariiiB MynoBUHHU JIIOAWHH HAa PiBHI JIPYroro
nacaxy, npu TmImbHOCTI MoHomapy 80-90 %, BimokpemiroBamu Bif IOBEPXHI
dbnakoHy, neHTpudyryBanu, miipaxoByBaau, po3Boauian cepeaosunieM DMEM no
koHueHTpanii 1¢10° /M i moxinsium Ha amikBotu mo 1 mu. Ha ynsTpasBykoBoMy
nesinrerparopt  YiubTtpa3Byk-2T  (Cymu, VYkpaina), KJIITUHH  HijjaBaiu
yIBTPa3BYKOBIN ae3iHTerpamii npotsrom 10 ¢ mpu uacroti 22 k1, a mortiMm
nentpudyrysanu 10 x8 mpu 12000 Xg. CynepHarant 30upain Ta BAKOPUCTOBYBAIIU B

NoAAJIbININX CKCIICPUMCHTAX.

2.3 ExcniepuMeHTAJIbHI TBAPUHI
2.3.1 XapakTepuCTHKA TECTOBOI CUCTEMU
Y npocnmipkeHHI BUKOPUCTOBYBAJIM JabOpaTOpHUX TBapwH Buay Rattus

norvegicus (urypu) nopoau Bicrap. Yci BifgiOpaHi ocoOvHM OyJIM CaMISIMHA BiKOM BiJ
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JIBAHAJIISATH JI0 MIICTHAIATHA THXKHIB, 13 Macoro Tija B Mexax Big 160 mo 190 rpamis.
3aranpHa KUIBKICTh TBApUH, 3aJlyY€HUX JI0 €KCIEPUMEHTY, cTaHOBMiIa 208 ocoOuH.
TBapun otpumyBanu 3 BiBapito BHMY imeni M. 1. Iluporosa. Ilepen mouaTtkom
MIPOBENICHHSI TOCIIKEHB YCIX MIypiB YTPUMYBAINA B CTAHJAPTHUX YMOBAX MPOTSATOM

necaTy 110 M1 TPOXOHKEHHS Mepioly akaiMaTH3allli.

2.3.2 O0rpyHTyBaHHSI BHOOPY TECTOBOI CHCTEMH

[lypiB 00paHO $K TeCTOBUIM OIOJOTIYHHI OO0’€KT, OCKUIbKH IIeHd BHUJ
7a00paTOpPHUX TBapUH € 3arajbHOBU3HAHMM Ta IIUPOKO 3aCTOCOBYETHCS Y
JTOKJIIHIYHUX BUIPOOYBAaHHAX HOBHUX (DapMakKOJIOTIYHUX IpenapariB 1 O10JIOT1YHO
AKTUBHUX pEYOBUH. BUKOpPHCTaHHA UIypiB $K €KCIEPUMEHTAIbHUX TBAapUH
O0OYMOBJIEHO CXOKICTIO aHT10apXITEKTOHIKH Ta MOP(OJIOTii KOPU TOJOBHOTO MO3KY B

IIypiB Ta JIOAUHHU.

2.3.3 IlpaBuiia Ta BUMOTH 11010 YTPUMAHHS TBAPUH

VYci TBapuHHM yTpUMYyBaluCsid Ha YHI(IKOBAHOMY CTaHAApTHOMY BOJHO-
XapuoBOMY pallioHI B THIIOBHMX YyMOBaxX BIBapil0 BIHHMUIIBKOTO HAaIlOHAIHHOTO
MennuHOro yHiBepcuteTy iM. M. 1. [luporoBa 3 KOHTPOJbOBAaHUM OCBITIICHHSM (12-
TOJIMHHUM IIUKJI CBITJIa/TEMPSIBU), KIMHATHOIO TemiiepaTypoto 20—24°C 1 BiTHOCHOIO
BostoricTio 40 % — 70 %, 3 HEOOMEKEHUM JTOCTYTIOM JI0 1K1 Ta BOAM. Y Ci TOCHIPKSHHS
Ha TBapuHax OyJIM MOTOJIKEHI 3 KOMITETOM 3 010€TUKM BIHHHUIILKOTO HAIllOHAJIBHOTO
MeauyHoro yHiBepcutety iM. M. 1. TTuporoga. [Ipu npoBeaeHH1 10CTiHKEHHS CYBOPO
JTOTPUMYBAJIUCSI BCTAHOBJICHUX HOPMATHBIB 1 MPUHIIMITIB TYMAHHOTO TIOBOJIKCHHS 3
nabopaTopHuMu TBapuHaMu. PoOOTy mpOBEIEHO BIAMOBITHO IO BUMOT, CXBaJECHUX
KOMITETOM 3 O10€TUKM BIHHHUIIBKOTO HaIlOHAIBHOTO MEAMYHOIO YHIBEPCUTETY
iMm. M. I. Tluporosa (mpotokon Ne 14 Big 26 rpyans 2016 poky), METOOUYHMX
pekomeraamii JI®PI[ MO3 VYkpaian Ta monoxkeHb HarmioHanbHUX «3arajlbHHX

€TUYHMX MPUHIUIIB eKClepuMeHTIB Ha TBapuHax» (I HaiionanbHuii KoHrpec i3
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oioetuxu, Kuis, 2001). JocmikeHHS TaKOXK Y3TrOJUKYEThCs 13 3akoHOM YKpainu «lIpo
3aXUCT TBapUH BiJ >KOPCTOKOIO MOBOKeHHs» (Bim 26 miororo 2006 poky) Ta
MOJIOKEHHSIMU  «EBpPOIENChKOT KOHBEHLII MpPO 3aXUCT XpeOETHUX TBAPHUH, IO
BUKOPHUCTOBYIOTHCS [T eKCIEPUMEHTATbHHX Ta IHIINX HayKOBUX 1isei» (CtpacOypr,
1985). IlIporokon gocmimkeHHs yxBaieHuii Komitetom 3 6ioetnku BHMY
iMm. M. L. [luporosa (mpotokon Ne 2 Bix 31 ciuns 2024 p.). Xipypriuti BTpy4aHHS,
1HBa3MBHI MPOIEIypH, a TaKOXK 3aXOAU 3 €BTaHa3li TBApUH TYMaHHUM METOIOM
IEPBIKAJILHOI JUCIIOKAIlli BUKOHYBAJIM T mpornodoioBuM Hapko3oM («IIpomodon-
HOBO», HoBogapm-biocunTtes OO0, Ykpaina, 60 MI/Kr BHYTPIIIHBOOYEPEBUHHO).
YTpumaHHsl TBapUH 31HCHIOBAIN BIJIMOBIIHO /10 CTAaHAAPTHUX YMOB BIBapiio.
VY KOXHIH KIITII PO3MIIILYBAIH 1O ’STh IIypiB. JJis yTpruMaHHS BUKOPUCTOBYBAIU
IUTACTMACOB1 KOHTEHHEPH, HAKPUTI METAIEBOIO CITKOTO, po3Mipom 420 X260 X 150 mm.
Koy KITITKy MapKyBaJli 13 3a3HaY€HHIM HOMEpPa €KCIIEPUMEHTY, BUAY TBAPHH, IXHIX
1HAMBITyaJIbHUX HOMEPIB Ta 3aCTOCOBAHUX /103. TBAapUH PI3HUX €KCIEPUMEHTAIBHHUX
rpyn yTpUMYBaJld B OKpeMux kiiTkax. OCHOBHUH pallloH BKJIIOYaB XJi0, (ypakHe
3epHO (TIIIICHMIIO, OBEC) Ta MOBHOPALIOHHUU TpaHyJIbOBaHUN KoMOikopM. Sk
JDKEpENno BOJIM BUKOPUCTOBYBAIHM OXOJIOMKEHY KHII SYEHY BOAY, AKY MOJABaIH Y
CKJITHUX TIOTIKaxX. Y SKOCTI IMJICTHIIKK 3aCTOCOBYBAJIN TUPCY JUCTSIHUX TIOPIJT ICPEB.
MiKpoKIIiMaT IPUMIILEHHS I ATPEMYBaIH B Mexax Temneparypu 20—24° C, BiqaocHOi

Bostiorocti 40-70 % Ta cBiTIIOBOTO pekumy 12 roawH Ha 100y .

2.3.4 AxaimaTu3anisi Ta pasaomizanis

[Ticnst HagXO/KEHHsT TBapWH 13 BIBapil0 iX 3Ba)XKyBaju, 3A1HCHIOBAIU
mapkyBanHs 1,0 % po3dnmHOM 11aMaHTOBOTO 3€JICHOTO Ta PO3MINIYBAIH y KITITKaX.
[lepion KapaHTUHHOTO yTpUMaHHS TpuBaB 14 A10, YOPOJOBX SIKUX MPOBOAWIA
IIOICHHUH OTJIS KOYKHOTO ITypa 3 OL[IHKOIO MTOBEIIHKU Ta 3araJIbHOT0 (Pi310JI0TYHOTO
crany [5]. V Bumamky 3aruGeini OLTBII HIXK JBOX TBApUH YIPOMOBXK KapaHTHUHY BCS

napTisg BBaXKajacs HEMPUIATHOO IS MOJAJIbII0T poOOTH Ta oBepTaiacs 10 BiBapiko.
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Hanepenonni modaTtky eKCIIEPUMEHTY BCl TBAPUMHU NATAIA BETEPUHAPHOMY
OTJISITY; A0 OCTIIHKEHHS JOMYCKAIU JIUIIE KITHIYHO 3JI0POBUX OCOOUH.

Posnonin mypiB Ha rpynu 3A1HCHIOBAIM METOJOM MIHIMI3aAIlli pI3HUIB 3a
macoro Tila. CyMapHy KUIBKICTh TBApUH Ta CXEMY IXHBOTO TPYIyBaHHS HaBEACHO B
tabmui 2.1.

Tabnuys 2.1

Po3nmogii  TBapMH Ha  eKCNepPUMEHTAJIbHI TPy NpPH  KYpPCOBOMY

TepaneBTUYHOMY BBEJAECHHI JOCTIIKYBAHUX CIIOJIYK

I'pynu TBapun KinbkicTs TBapUH JlikyBanHst
1-ma rpyna 14 IHTaKTHI TBapUHU
2-ra rpyna 14 niceBaoomneponani TBapunu +0,9 %. p-u NaCl B
11031 2 MII/KT
3-T4 rpyna 40 IP+0,9 %. p-u NaCl B 103i 2 ma/kr
4-ta rpyna 20 [P+hWJ-MSCs
B 1031 106KJ'IiTI/IH/TBapI/IHy
5-Ta rpyna 20 IP+E®II] B n03i 10Pkmnitun/TBapuny
6-Ta rpyna 25 IP+hADMSCs
B 1031 10°ks1iTuE/TBApHHY
7-ma rpyna 25 IP+rADMSCs 10°ksitun/TBapuny
8-ma rpymna 25 [P+l from WJ-MSCs

B 1031 0,2 My/TBapuHy

9-ta rpyna 25 [P-tiuTrkosin 250 mr/kr

2.4 XapakTepucTHKA eKCIIePUMEHTAJIbHOI MO/e/Ii NATOJOTIIYHOI0 CTaHy

TepaneBTHUHY 110 Ta ITUTONPOTEKTOPHI BJIACTHBOCTI CTOBOYPOBHUX KIITHH
pizHoro noxomkenHs, 1 from WJ-MSCs BuBuanu B 11ypiB Ha MOIEJi TOCTPOi HEMOBHOT
20-XxBUNIMHHOI 1epeOpaibHOi imeMii MIIsIXOM JBOOIYHOTO JIITYBaHHS BHYTPIIITHIX
cornnx aptepiit (BCA). V mrypiB 3a 6 ToIMH 10 OTIEPAaTUBHOTO BTPYUYaHHS 3a0Mpau
Ky 3 METOI0 3MEHIIMTH YCKJIAJHEHHs peduitokcy Ta acmipauii. J[Jis BIATBOpEHHS
excriepuMenTaigbHoro I'TIMK 3a imeMiuHUM TUIIOM y MEepeIHbOMO3KOBOMY OaceiHi
BUKOPHCTOBYBJIM MOJENIb CyOTOTaJbHOI MO3KOBOi imIeMii y HIypiB HUIIXOM
OJIHOMOMEHTHOTO 1B0OIUHOrO nepeB’si3yBanHs BCA. Haknaganss niratyp Ha CyIMHA
MPOBOJMIIM i aHecTe3i€r0 mpornodosioMm TepMiHOM 20 XBUIMH, BUKOPUCTOBYHOUH

XIpypriuHMA JOCTYI HA MEPEAHIN MOBEPXHI Ui yepe3 po3pi3 mo Oumit miuii. [lkipy
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Ha mui Ta ¢acmiro po3pizanu, a MmMAMENenHy 3aj103y, TPYIHHO-KIIYHYHO-
COCKOMOJIIOHMM 1 JIONMAaTKOBO-IJICYOBHM M’SI3M 1O 4ep3l OrojIoBalii, a IOTIM
BIITATYBaJIM rauykamu Jijst pikcarii. [lani 3aranbHy COHHY apTepiio, 30BHIIIHIO COHHY
aprepito Ta BCA 3 060x cTopin BimokpemiroBanu, a moTiM Ha BCA Hakmamanu
moBKoB1 Jiratypu. Ilicma 3uarts niratyp kpoBoTik 1o BCA BigHOBIIOBaBCS

CIIOHTAHHO MPOTATOM KUIBKOX CeKyH. Jlu3aiiH MOCHiPKeHHS MPeICTaBICHO Ha PHC.

2.1.

Puc. 2.1. ®oro mypa npu moaearoBanHi [P (Haknamanus jniratrypu Ha BCA).

Bubpana Mozenb BiATBOpIOE KIIHIYHI TPOSBM MO3KOBOTO 1H(APKTy Ta €
OPUJIATHOIO JUIsl €KCIIEPUMEHTAJIbHOI OIIHKM TMOTEHIIMHUX HEUpONpOTEKTOPHUX
3aco0iB [6, 111]. ¥V skocti pedepeHTHOro mpemnapary 3acTOCOBYBAJIM ITUTUKOJIH
(«Heitpokcon» Kopmoparis Aptepiym, Ykpaina) y mo3i 250 mr/kr. Cepen ycix
JOCTYIMHHX 3ac001B Oysi0 00paHO came IUTHKOJIIH Yepe3 CHPOMOXKHICTh IMpernapaTy
MIJICUIIIOBATU HEHpopereHepaTuBHI TMPOIECH B EKCIEPUMEHTI Ha IIypax Ta
MOKPAIyBaTH KOTHITUBHO-MHECTUYHI (PYHKIII] y XBOPHUX 3 LIEpEOPATbHOIO 1IIEMIEI0
[214, 217].

ExcnepumMenTu npoBouiau Ha 7-My 100y (miaroctpuit nepion imemii) ta 14-ty

100y (BimHOBHMIA mepion) [183].



82

2.5 XapaKTepucTHKA CXeM yBeJIeHHS J0CHiI’KyBAHUX CTOBOYPOBHUX KJIITHH,
Ji3aTy Me3eHXiMaJIbHUX CTPOMAJIbHUX KJIITHH Ta pedepeHc-nipenapary

Kurresmatuicte KialiTHH —ckiagana  95-98 %  Bwusmavanu 11 1UIAXOM
3a0apBIICHHSAM 3pa3Ky KJIITHH Ha KUBI-MEPTBI TPUIMAHOBUM CHHIM Ta MIAPaxyHKY
KUTBKOCTI KJTITHH B Kamepi ['opsieBa.

SIKicTp  KIITHUH TEpeBIpsUId  HAa IUTO(IyOopHMETpi 3a  BIAMNOBIAHICTIO
MiHiMmasbEEM Mapkepam MCK — CD34, CD73, CD90, CD105. Y gacTuni q0CmiIiB
MepeBIPsUIM CIIPOMOKHICTh KIIITHH A0 TU(EPEHIIIOBAHHS B aJIUMO- Ta XOHJPOIIUTH,
mo npuramanHe MCK. TlocTiiiHO KOHTpoJtoBanu MOPQOJIOriio KIITHH, K1 Malld
BEPETEHOIOII0HY hopmy.

[licns  BiAKpITUIGHHS KIITHUH BIJ TOBEPXHI IUIACTUKOBOTO IMOCYyay 3
BUKOPUCTAaHHSAM CyMIlIl TPUIICHH-BEPCEH, X MPOMHUBKH W LEHTPU(PYTyBaHHS, 0CAJl
pecycnenayBaiu B (ocharHoMy OypepHOMY pO34MHI U MiAPAXOBYBAIU KIIBKICTh
KIIITUH B Kamepi ['opsieBa 3 BUKOPUCTAHHSIM TPUIIAHOBOTO CHHBOTO.

BusnaumBIM  KUIBKICTh KIITHH, CYCIICH31€I0 PO3BOJIWIM JO HEOOXigHOI
kouuentpamii MCK B 06’emi ®FBP, skuii nepeBuiyBaB HeoOXinHuii Ha 1 mrypa.
Hanpuknan, B rpyni 0yno 7 TBapuH, skuM BBoWIM 1o 100 Mkt cycniensii kiituH. Toi
roryBamun 800 Mk (3amicth 700 MKI) cycreHsii 1 3 I[bOro 00’emMy BigOupamu
1HCYTiHOBUM MmnpuiieM 1o 100 MKJT 1151 BBEICHHS LITypaM.

JUist nocimipKeHHsT 1epeOponpoTEeKTOPHOT [1i CTOBOYPOBUX KIIITUH PI3HOTO
ruTosoriuHoro noxopkenns, | from WJ-MSCs ta pedepenc-npenapaty TBapuH 0yJ1o
noJiyieHo Ha 9 rpym. 1-1ma rpymna — iHTakTHI TBApUHU. 2-Ta Tpyma NCeBA0ONEPOBAHIX
IIypiB, SIKUM TOCJIZIOBHO MPOBOJWIM HACTYMHI BTpy4YaHHS (HApKO3, PO3pi3 MIKIpH,
npernapyBaHHs CyIWH) 3a BUKIIOUEHHAM TepeB’sisyBanHs BCA, 1o HiBelIOBajo
BIUTMB TPaBMAaTHYHHUX YMOB EKCIIEPUMEHTY. 3-Ts Tpyla — Tpymna 3 KOHTPOJHHOIO
natosioriero. [llypam ganoi rpymnu npoBoammm 20-XBUIHHHY 1IIEMit0 TOJIOBHOTO MO3KY
nuigxomM HaknananHs Jjiratyp Ha BCA. Yepe3z 20 xB mirarypu 3 BCA 3Himanu
(peniepdy3is) 1 OAHOKpAaTHO BBOAWIM B crerHOBY BeHy 0,9 % poszuumn NaCl i3
PO3paxyHKy 2 MJI/KT. AHAJIOT1UHY /103y BBOAWJIM IIypaM 2-i rpynu. 4-if rpyIi TBapuH

Bigpasy micis IP omHokpaTHO TpaHcmiantyBamu 10°kmitun/TBapuny hWJ-MSCs
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cycrienoBati B 0,2 mMi (pi310JI0T1YHOTO PO3UMHY. S-i Irpymi TBapuH Biapasy micis [P
IPOBOJMIM ONHOKpAaTHY TpaHCcIUaHTanito E®I] y gmo3i 10°kmitun/TBapuny
cycneraoBani B 0,2 M @izionoriyHoro po3uuHy. 6-i rpymi TBapuH 13 [P
tpancmnantyBam  10%kmitun/TBapuny  hADMSCs  cycmenmosani B 0,2 mi
G1310JI0TIYHOTO PO3YMHY. /- Tpymi TBapuH Biapaszy micias [P TpaHcmimaHTyBaiu
10%kmiTun/TBapuy rADMSCs cycnenmosani B 0,2 M izionoriunoro pozuuny. 8-i
rpymi TBapuH Biapa3zy micis [P omHokparHo BBOAmMim 0,2 mi/tBapuny | from WJ-
MSCs. 9-a rpyna mypiB oTpumyBana Bijapasy micis I[P omHokpatHo pedepeHc-
npernapatr uutukomiH («He#pokcon» Kopmoparmiss Aptepiym, VYkpaina) y
BCTaHOBJIEHOMY j03yBaHHI 250 wmr/kr. JlocmimkyBaHHI CTOBOYpOBI KIIITHHU Ta
PEUYOBHMHU MU BBOJWIM B CTETHOBY BEHY OJHOKpATHO Ta Binpa3zy micis [P, Tomy mio
Oinpmn panHs TpaHcruanTtais MCK copusie 10 HEBPOJIOTIYHOTO BIJHOBICHHS Ta
3MEHIIEHHs 00cAry iH(apKTy, a TAKOXK BUMarana MeHnoi kiaskocti (1 x 10 ® kritun)
JOHOPCHKUX KJIITHH JUIS CIPUATIMBOTO edekTy (puc. 2.2) [59, 114, 145, 228]. 1o Toro
X, y nociimpkerni H.W. Park et al. [238] Oyno moka3zano, 1110 noBropHe BBeaeHHs hWJ-
MSCs micass MCAO B mypiB HE BUKJIMKAJIO JOJATKOBUX 200 TOTOKHUX MOKPAIICHb

MOPIBHSHO 3 MONEPEAHIM BBEICHHSIM.

Puc. 2.2. ®oto urypa npu BBeJEHI JOCTII)KYBaHOT pEUOBUHHU B CTETHOBY BEHY.
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2.6 XapakTepucTuKa MeTOAMK AOCJIIKEHHS

JlocnmDKeHHsT TIPOBOJMIIM B HaBYaIbHO-HAYKOBO-AOCIIIHIM J1abopaTopii 3
JIOKJIIHIYHOI OIIIHKA HOBHUX JIKAPChKUX 3aC00iB Ta O10JIOTYHO-aKTUBHUX CITOJYK
«Dapmagap» Binauekoro HAI[IOHATBHOTO MEJIUYHOTO YHIBEPCUTETY
iMm. M. . [TuporoBa (cBimONTBO Mpo TeXHIYHY KommeTreHTHicTh Ne 031/18 go
31.10.2023), y HayKOBO-IOCIIiIHiH JTabOpaTopii eKCIIepUMEHTAITLHOI Helpodizionorii
(cBimouTBO mpo TexHiuHy KommeTeHTHicTh Ne 117/21 Bim 03.09.2021, yunue 10
02.09.2026), y HayKOBO-IOCIIiIHIN KIIHIKO-11arHOCTUYHI# J1abopaTopii BiHHUIIEKOTO
HalllOHAIBHOTO MeAUYHOro YyHiBepcurery iM. M. I. IluporoBa (cBimouTBO Mpo
TexHiuHy kKomrmeTeHTHICT, Ne 114/21 Bixm 03.09.2021, umnne mo 02.09.2026) Ta
HAyKOBO-JIOCI1/IHIH 1abopatopii GyHKIIIOHATEHOT MOP(OJIOTii Ta TEHETUKU PO3BUTKY
HAyKOBO-JIOCJITHOTO LIEHTPY BIHHUIIBKOTO HAllIOHATBHOTO MEAMYHOTO YHIBEPCUTETY
iMm. M. 1. [luporoBa (cBiONTBO NpO TeXHIYHY KomrieTreHTHiICTb Ne 119/21 Bin
03.09.2021, yunane mo 02.09.2026). ImyHOTICTOXIMIUHI TOCTiKEHHS (HPOHTATEHUX
3pi3iB  TOJOBHOTO MO3KY WIypiB TICIs 3MOJIeIhOoBaHOI 1epedpanbHoi [P 1
TpaHCIUIAHTAIlll CTOBOYPOBUX KIIITHH PI3HOTO I'eHe3Y, J13aTy Ta IUTUKOJIIHY BUKOHAHO
Ha 0a31 HaBYaJIbHO-HAYKOBOI  KJIHIKO-IIarHOCTUYHOI  (1atoMopdoaoriyHoi)
nabopatopii BHMY im. M. 1. TTuporosa (CBiZOITBO MPO TEXHIYHY KOMIIETCHTHICTh
Ne 027/18).

[loyaTkoBUMHU  1HAUKATOpaMu  €(QEKTHUBHOCTI  LIEPEOPONpPOTEKii  MpHU
TpaHCIUTaHTaIli CTOBOYPOBHMX KIITHUH pi3Horo moxospkenus, | from WJ-MSCs Ta
pedepeHc-nipenapary B yMoBax 3MojiesiboBaHoi [P 00paHo Tepminu 3arubeni TBapuH
(y ronuHax) ix jnetanbHICTh (y %) Ta AMHAMIKY HEBPOJIOTIYHOTO cTarycy. BusiBieHi
po31aau HeMPOPYHKITIOHATBLHOTO CTAaTyCy B IIypiB 31 3MOeIboBaHO0 [P BiAMOBIIHO
B niiroctpomy (7-ma n106a) Ta BigHOBIIOBAIRHOMY (14-Ta 106a) nepioax OIiHIOBAIU
3a mikanoro stroke-index C. P. McGraw [215]. TspkkicTh cTaHy BU3HAYalld 32 CYMOIO
OTpUMaHUX OaiB: 10 3 OaJliB — JErKuM CTYIIHb, Bi 3 10 7 GaniB — cepeHii CTYIiHb,
BUllle 7 OaniB — TSHKKUM CTyMiHb. Bigmivaiu mapesu, mapaniidi KiHIIBOK, TPEMOD,
MaHEXH1 pyXH, NITO3, KOMY Ta JIETaJbHUN BUNIAQAO0K. TBApUH TECTyBaIM y BU3HAUYCHHI

JIHI Ta 3HAXOJAWJIM BiNOBITHY cyMy OaiiB (Ta0:1. 2.2)
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Tabnuys 2.2

Ilkana ouinku HeBpoJoriuynoro aedimury Stroke-index McGraw [McGraw]

CumnromMu baau
B’sicte 0,5
Tpemop 1
OnHOOIYHMI HAIIBIITO3 1
JIBOOIYHMIT HAMIBIITO3 15
Cira0KiCcTh KIHIIBOK 15
OnHOOIYHUHI IITO3 1,5
JIBOOIUHMIT ITO3 15
MaHexHi pyxu 2,0
[Tape3 14 KiHLIBOK 2-5
[Tapaniu 1-4 kiHIIIBOK 3-6
Koma 7,0
JleTanpHuil BUNIagoK 10,0

@DyHKI10HANBHUI cTaH 1eHTpaibHO1 HepBOoBOi cuctemu (LIHC) nocmimxyBanu
yepe3 TOBEAIHKOBI peakilii jgabopaTopHux TBapuH Ha 7-my Ta l4-Ty n00y
nepeOpaibHOi 1mIeMii B TECTl «BIAKpUTE moJie». CIOCTEpexEeHHS 3a LypaMu y
«BILAKPUTOMY TMOJ1» 3I1ACHIOBAIM 3 BUKOPUCTAHHSM CTAHJAPTHOI YCTAHOBKU —
npsaMokyTHoi kamepu (100 x 100 cm) 13 mpo3zopumu cTiHKamu 3aBBUIIKH 40 cM.
[Tizymory Oyio po3MexoBaHO Ha 25 piBHOLIHHUX ceKTOPiB po3Mipom 20 x 20 cm. Tect
«BIIKPUTE T10JIC» MPOBOIWIN B 3a3HAUCHI JHI B OJIUH 1 TOH ke yac 100U 32 OJJHAKOBHUX
YMOB y TPUMIIICHH] Jiaboparopii, 10 3HaxXoAwiach Yy BiBapli BiHHUIIBKOTO
HaIllOHAJIBHOTO MeIMYHOTO0 yHiBepcuTeTy iM. M. 1. [Tuporosa. Yac ekcro3uilii KOxKHOT
TBAapUHH Y BIAKPUTOMY I0JII CTAHOBUB 3 XBWJIMHHU.

OuiHKy aJanTUBHUX TMOBEAIHKOBUX pEaKIliil J1abopaTOpHUX TBapuH
3MIMCHIOBAJIM 3 BUKOPHUCTAHHSAM TECTy «BIIKPUTE TIOJIe» 32 IOKa3HUKAMU
TOPU30HTAJIBHOI JOKOMOTOPHOI aKTUBHOCTI (1epudepiiiHa Ta eHTpaibHa aMOYJIsAIIiT),
BEPTUKAJIbHOI JIOKOMOTOPHOI aKTMBHOCTI (MIAHOMM Ha 3aJHI Janmu — BEPTUKAJbHI
CTiIMKH, 30KpeMa KJIaMOIHT Ta PEPiHT) Ta EMOIIIHOI PEaKTUBHOCTI (€Mi30/1d TPYMIHTY
U KIUIBKICTh (PeKambHUX OOJIOCIB) PEECTPYBAIM 13 3aCTOCYBAHHSIM BIATOBIAHOIO
nporpamHoro 3abesrnedcHas EthoWatcher® (is registered in the Brazilian National

Intellectual Property Institute (INPI) on the protocol number 09285-3, electronic
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journal No. 1982, Bpaswmis) (a tool for behavioral and video-tracking analysis in
laboratory animals).

3MiHU MeTa0O0IIYHUX Ta MOP(HOIOrTYHUX MOKA3HUKIB Y COMAaTOCEHCOPHIH Kopi
Ta TIMOKaMIIi B IIIypiB MIpH 3MO1eIb0BaHii [P oriHtoBanm B miarocTpuii mepios imemii
(7-ma 106a) Ta BimHOBIIOBaIBHMIH Hepion (14-Ta q00a miciis MOISIIOBAHHS [TaTOJIOTIT).
Y nexkamiTOBaHMX TBapUH Ha XOJOJI BHUJIy4Yald TOJIOBHUH MO30K. TKaHMHU
COMAaTOCEHCOPHOT KOPH Ta TilmoKamMIia mpoMuBaiv XonoaauM 1,15 % pozunaom KCI i
romorenizyBann npu 3000 00/xB (Tedyon-ckio) B cepemosumi 1,15 % KCI
(cmiBBinHOmeHHs 1:3). [locTsanepHy ¢pakiuiro OTpUMYBAJIM 3 TOMOTEHATIB HUISIXOM
uentpudyrysanss (30 xs, 600 g npu -4°C) i 10 npoBeneHHs IOCTIIKEHD 30epiraam
pu -20°C.

CraH €HepreTMYHOro Ta BYIVIEBOJHOIO OOMIHY B HEPBOBIM TKaHUHI MO3KY
IIypiB OLIHIOBAJIM 3a BMICTOM cykiuHaTAerigporeHasu (CHI) — 3a mBuAKICTIO
BigHOBIeHHsT Tekcamianogepar (III) kamito [8], raroko3m, Jakraty Ta HipyBaTy.
KoHnieHTpariito riiroKo3u BU3HAYAIU 32 JIOMOMOTOI0 TIFOKO300KCHAa3HOTO METOY 13
BUKOPUCTAHHSAM CTaHJApPTHUX pPEAKTUBHUX HAOOpIiB BUpoOHUIITBA «DiTICIT-
Hiarnoctuka» (Ykpaina). PiBHI mipyBaTy Ta JIakTaTy OLIIHIOBAJIM KOJOPUMETPUYHUM
meTozoM [8].

[HTEHCUBHICTh OKCHIATUBHOTO CTPECY BH3HAYAIX 3a KiHIICBUMHU MPOIYyKTaMHU
I[bOTO MPOIeCy MaJIOHOBUM alibjieriioM (MA). PiBenr MA BU3Hauasiv Ha OCHOBI HOTO
B3aeMoIii 3 Ti00apOiTypoBoto KuciaoTor [218]. ®dyHKIIOHAIBHUN CTaH CHCTEMH
AHTUOKCUIAHTHOTO  3aXWCTy  OIIIHIOBAJIM 32  TIOKa3HWKOM  aKTHUBHOCTI
cynepokcupaucmyrtasun  (COJ). AxtuBuicth COJ] Bu3Hauanmu 3a BiJCOTKOM
raJbMyBaHHS OKHUCJICHHS KBepueTuny [1].

CymapHy akTuBHICTh NO-CHHTa3 BHU3HA4Yaldu 3a KUIBKICTIO HITPUT-aHIOHY
(NOz), mo yrBoproBaBcs micias 60-XxBWiaMHHOI — iHKyOAIii  MmocCT’siAepHOrO
cylnepHaraHTy B cepeaonuii, ske Mictuiio 50 MM KH2PO4-NaOH-6ydep (pH 7,0), 1
MM MgCl,, 2 MM CaCly, 1 MM HAJI®H, 2,2 MM L-aprininy (NADPH Sigma, USA)
[3]. Jnst Bcranosnenns 3aranbpHoi aktuBHOCTI NOS Ta aktuBHocTi HAJIOH-0KCHIa3M

3aCTOCOBYBAIM CHEKTPOGOTOMETpUYHUI MeToA. ONTUYHY NIUIBHICTh 3pa3KiB
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BHUMIPIOBAJH 3a 1onoMororo cnekrpodoromerpa APEL PD — 303 (Snonis). [Tpunimn
METOJy  BH3HaueHHs  3araigbHOoi  akTuBHOCTI  NOS  IpyHTyeThcsl — Ha
crepeocnernudiunomy okuciaenni HAJI®H y xoxai nepetBopeHHs L-apriHiHy Ha OKCHJ
azotry (NO). 3umxenns xkonmeHnrtpamii HAJI®H € ekBiMOIApHHM KUIBKOCTI
CUHTE30BaHOI'0 OKCHUIY a30TY, 110 PEECTPYBAIU CIIEKTPO(HOTOMETPUYHO IMPH TOBKUHI
xBumi 340 M. AxtuBHicTh HAJI®H-okcHma3n BH3HAYaAIU 32 3MIHOIO HOTJIMHAHHS
HAJI®H Ha Tiit camiit noxuni xBuii [93]. BMict 3araapHoro 0ijika B IOCT sCpHIN
dpakiii BctaHoBIOBaIM 3a MeToioM Jloypi [209], a KUTbKICTh KapOOHIJIBHUX TPYII
oinkiB (KI') — 3a ix B3aemogieto 3 2,4-auHiTpodeHriapazutom [277].

JIisi mpoBeJieHHsT TICTOIMYHOXIMIYHUX Ta MOP(MOJOTIYHUX TOCHIKEHb Y
BIJIMOBIJIHI TEPMiHU criocTepexeHHs (7-ma Ta 14-ta n1o6u micins [P) ronoBHui MO30K
€KCIIEpUMEHTAJIbHUX TBapUH (PiKCyBaiIH 3a A01OMOroro 4 % po3unny hopmasbaeriay
npotsarom 24 roaus. [licns dikcariii MO30K BIIMUBAIU B MPOTOYHIN BOJI1, TPOBOIMIN
yepes CIUPTU BUCX1THOT KOHIIEHTpAIIli Ta KCUJIONU ¥ MICIs CTaHAapTHOI FCTOIOTTYHOT
npoBoaky 3anuBany B Paraplast Plus® (Leica Scientific (McCormick©), CILIA). 3pizu
3aBTOBIIKH 5 MKM BUTOTOBJISIM Ha poTartiiiHoMy mikpoTomi YD-315 (Nanbei, Kurait).
JenapadinoBaHi 3pi3u 3a0apBIIIOBaIM T€MaTOKCUIIHOM-EO3MHOM Ta 3a METOIOM
Hiccns [2]. Mopdomerpuynuii aHami3 KIITHH COMAaTOCEHCOPHOI KOpPU MO3KY Ta
rinoKkamrna MpoBOAMJIM B aBTOMaTUYHOMY pexuMi. Ludposi 300pakeHHs
(GpOHTaNBHUX 3pi31B TOJOBHOTO MO3KY E€KCHEpPUMEHTAJIIbHUX TBApWH, OTPUMaHI 3a
nornoMoror Mikpockorna BX-51 (Olympus, Anowist), aHamizyBajiu 3 BUKOPUCTAHHIM
KoMI1 toTepHoi nporpamu Imagel (1.48v, BinpHa minensis, Rasband, USA, 2015). ¥V
comatoceHcopHiii kopi Ta CAl ninsHIN Timokamna 3A1MCHIOBAM IMiIPaXyHOK
3arajgbHOl KIIBKOCTI sifiep HEMpoHiB Ha miomi | MM% a TakoX BH3HAYAIIM
CIIBBITHOIIIEHHS MDK YHCJIOM MOP(OJIOTIYHO I1HTAKTHUX sAep Ta snep, IO
JIEMOHCTPYBaJIU ATOJIOT1UHI 3MIHH, 30KpeMa KapiopeKcuc abo KapiomiKHO3.

Ha noyaTky iIMyHOTiCTOXIMIYHOTO aHani3y napagiHoBi 3pi3U FOJIOBHOTO MO3KY
EKCIIEpUMEHTAJIbHUX TBapUH JenapadiHyBaid B KCUJIOJI 3 MOAATBIIO MPOMHUBKOIO
ckenernp 31 3pizamu y 0,1 M docharnomy Oydepi (DPb). I3 3adikcoBanux y

dbopmainberiai Mi3KiB, siKi He OyJM 3aJIUTi B napadid, BUTOTOBISUIN (PPOHTANIBHI 3pi3u
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TOJIOBHOTO MO3KY 3aBTOBIIKH 40 MM 3a gomomoroo BiOporoma VT1000A (Leica,
Himeuunna). I[lapadinoBi a6o BiOpaTomH1 3pi3u micias mpomuBku y 0,1 M Ob
onokyBamu B pos3umHi 0,1 M ®b (pH 7,4) 3 nomaBanasm 0,5 % Ouvadoro
cupoBaTkoBoro ansoyminy (bCA) ta 0,3 % Tpurton X-100. [akyO6arrito 3 nepBUHHUMU
anTuTiIamMu (Tabi. 2.3) BUkonyBaiu npotsirom 48 roaus npu 4°C. IlepBuHHI aHTUTLIA
Bi3yadi3yBaJldi 3a  JOMNOMOIOI0  BTOPUHHUX  aHTUTUI, KOH'IOTOBaHUX 13
¢ayopecuenTHoro MiTkOIO Alexa Fluor® 488, 594 a6o 647 (1:1000, Invitrogen, CIIIA).
[TodapOoBani 3pizu mokpusBaau cepemouiieM Immu-MOUNT (Thermo Scientific,
CIIA).

IMmyHOricTOXIMIUHO 3a0apBiieH! 3pi3d MO3KY JOCHIKYBajid 3a JTOMOMOTOIO
KoH(oKampHOTO ckaHyrodoro mikpockorna FV1000-BX61WI (Olympus, Snonis) 3
BUKOPHUCTAHHAM 3ejieHoro refnii-neonoBoro (HeNeG laser 543 nm), uepBoHOTrO remiii-
HeoHoBoro (HeNeR laser 633 nm) Ta mynsTHiIHIHHOTO aproHoBoro (Multi Ar laser
458, 488, 515 nm) nazepis.

Jlist kokHOTO Mapkepa (Tabn. 2.3), AKud TOCHIIKYBajil, BUKOPHUCTOBYBAIH
OJIHaKOBE 30UIBIIICHHS, Yac €KCIIO3UIIli Ta 1HII HaJamTyBaHHA Jja3epiB. OTpumani
300paXe€HHS BHUKOPHUCTOBYBAIM JJI1 KUIBKICHOTO BHU3HAUE€HHS 1HTEHCHUBHOCTI
dyopeciieHIlii KOXHOT0o Mapkepa. Y cboro 0yJio JOCTIHPKEHO 0 5 3pi3iB HA TBAPUHY.
[HTeHCUBHICTD Ta TwIOWy (IYOPECHEHTHOrO MapKepa BHUMIPIOBAIM MUISIXOM
ABTOMAaTUYHOTO PO3PaxXyHKy CEpeJHhOTO 3HAYECHHS CIPOrO B MEXax IMOpOTy
BUMIpIOBaHHs. Pe3ybTaT npeacTaBieHi sk iHTerpaibHa MIUIbHICTH (PITyopeciieHIlii B
YMOBHUX OJIMHULISIX (Y.0.), IKa JOPIBHIOE IHTEHCUBHOCTI (DJIyOPECLEHIII1, TOMHOKEHIM
Ha 1oy duryopecteHilii (6e3 ypaxyBaHHS IHTETPaJIbHOI UHIIJIBHOCTI (POHOBOI
dayopectieHtrii).

Tabnuys 2.3
Ilepesik MOHOKJIOHAJILHUX AHTUTIJI, BUAKOPUCTAHUX JJIAA IMYHOTrICTOXiMiYHOIO

aHaJi3y

Ne Hasga ®dipma-BUPOOHUK, KaTaIOXKHUI HOMEP

1 | Rabbit anti-GFAP (Glial Fibrillary | DakoCytomation, Glostrup, Denmark, Cat. Ne Z0334
Acidic Protein)
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Ilpooosocennus mabauyi 2.3

2 | Rabbit anti-lbal (lonized calcium- | FUJIFILM Wako Pure Chemical Corporation, USA, Cat. Ne 019-
Binding Adapter molecule-1) 19741

3 | Mouse anti-NeuN (NEUronal Nuclei), | SigmaAldrich, St. Louis, MO, USA, Cat. No MAB377
clone A60

4 | Mouse anti-RECA-1 (rat endothelial | AbD Serotec, Oxford, UK, Cat. No MCA970GA
cell antigen), clone HIS52

5 | Mouse anti-Rip (receptor interacting | Abcam, Cambridge, UK, Cat. Ne ab72139
protein) [7H10]

6 | Donkey anti-mouse Ig (H+L) Alexa | Invitrogen, Carlsbad, USA, Cat. Ne A21203
Fluor® 594

7 | Donkey anti-mouse Ig (H+L) Alexa | Invitrogen, Carlsbad, USA, Cat. Ne A21202
Fluor® 488

8 | Donkey anti-rabbit Ig (H+L) Alexa | Invitrogen, Carlsbad, USA, Cat. Ne A21207
Fluor® 594

9 | Donkey anti-rabbit Ig (H+L) Alexa | Invitrogen, Carlsbad, USA, Cat. Ne A31573
Fluor® 647

3araJibHOBIZIOMO, W10 TMepedir MpoIeCy HEeUpoarnonTo’y MNOYMHAETHCA 3
pyWHyBaHHS sifipa KiiTuHA Ta nomkomkenns JJHK, Tomy HasBHICTH (hparMeHTOBaHO1
JIHK € mapkepom amonto3y [242]. Pienp ¢parmenrtanii JHK y sapax neiiponis
COMAaTOCEHCOPHOI KOpPHU Ta TIMOKaMIla IIypiB BU3HAYAIN 13 3aCTOCYBAHHSM METOIY
npoTouHoi nuroMeTpii [299]. OuiHoBaHHS 1IBOTO MOKa3HUKA, IO CIYTyE MapKepoM
HelpoanonTo3y, 3/1MCHIOBAIM Ha 7-My 100y micis moaentoBanHs IP. Cycnensii saep
KJIIITHH COMAaTOCEHCOPHOI KOPH Ta TIMOKaMIIa OJICPXKYBaId 3a JOTIOMOTOI Habopy
CyStain DNA Step 1 (Partec, HimeuunHa) BiNOBiTHO J0O MPOTOKOJIY BHPOOHHKA.
Buxopucranuii peareHt 3a0e3medyBaB ekcTpakuilo siaep 1 ¢apOyBanns JIHK
nmiamiguaodeniumingoaom (DAPI). Tlinq wac mpuroTyBaHHS HYKJI€apHHX CYCHEH31H
3acTocoByBani oaHopaszoBl (iabTpu CellTrics 3 po3mipom mop 50 mxm (Partec,
Himeuunna). Cycrnensii szep i3 OlonTaTiB CEHCOMOTOPHOI KOpHM Ta TiMOKamIia
TOTYBaJIM HETAHHO IMic/s 3a00py TKAHWHHU Ta IPOMHBAHHS ii 0xonomkenuM (+4-+8°C)

dbocdarHo-comroBuM Oydepom 3 pH 7,4 (Sigma).
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[IpoTrounuii anHami3 MPOBOAWIM 3 BUKOPHUCTAHHAM OaraTo(yHKIIOHAJIBHOTO
JOCTITHUIIBKOTO MpoTodyHoro nutomeTpa «Partec PAS»" (Partec, Himeuunna). s
iHaykuii giyopecneniiii DAPI 3acTocoByBanu yiapTpadiosieToBe BUIPOMIHIOBaHHS. 13
KOKHOI HyKJeapHoi cycrneHsii peectpyBaimu 20 Ttuc. noaii. Lluromerpuunmii anami3
KJIITHH 31MCHIOBAJIM 3a JOMOMOTOI IporpamHoro 3abesmneueHHs FloMax (Partec,
Himeuunna) y moBHi# 1iu¢poBiii BIAMOBITHOCTI 3 MAaTEMAaTUYHOIO MOJIEIITIO, Y MEXax
SKO1 BU3HAYAJIM TaKi TapaMeTpHu:

GO0G1 % — BigcoTkoBe cmiBBigHOIIEHHS KITHH dasu GOG1 10 BCiX KIITHH
kiituHHOTO MKy (Bmict JIHK = 2c¢);

S % — BigcoTkoBe cmiBBimHOIIEHHS ¢a3u cuHtedy JHK 1mo Bcix kimiTuH
KaiTuHHOTO UKy (BMict IHK > 2¢ ta < 4¢);

G2 + M % — BimcoTkoBe cmiBBigHOmEHHS (azu G2 + M 1m0 BCIX KIITHH
kiituaHoro nukiy (JHK = 4c¢).

Busnauenns ¢parmentamnii JJHK (amonTo3) BHKOHAHO NIISXOM BUUICHHS
SUB-GOG1 ainsuku va JJHK-ricrorpamax — RN1 nepen nikom GOG1, sika Bka3ye Ha

snpa kiitiH 3 BMictom JIHK < 2c¢.

2.7. CtatucTu4Ha 00po0Ka pe3yJabTaTiB JOCTIIKEHHS.

KinbKiCcHI MOKa3HUKUA OMPALbOBYBAJIM 3 BUKOPUCTAHHSM MPOTPAMHUX MaKETIB
MS Excel 2010 (Microsoft, CIIIA), Statistica 7.0 (StatSoft Inc., CILIA), EthoWatcher®
(3apeectpoBaHoro B bpa3suiabChbKOMY HaIllOHAIBLHOMY IHCTHUTYTI 1HTEJICKTYaJbHOT
BiacHocTi, INPI, mporokoir Ne 09285-3), ImageJ (Wayne, Rasband, CIITA) Ta FloMax
(Partec, Himeuunna). CraTUCTUYHUN aHami3 TPOBOJWIM 13 3aCTOCYBaHHSIM
HeMapaMeTPUYHUX METOMIB, 30KkpeMa U-kputepito ManHa-YiTHI Ta KpHUTEpPIO
Binkokcona [90]. JIns mopiBHSIHHS NMOKAa3HHUKIB MK €KCIICPUMEHTAIBHUMU TPYIaMH
(2-9) BukopucroByBanu auctepciinuii anami3z (ANOVA). TlepeBipky HOpMabHOCTI
posnoainy 3aiiicHioBanu 3a kpurepieMm lllamipo-Vinka. J[yis omiHKu B3a€MO3B’S3KiB
MDK OKpPEMHMH IapaMeTpaMu 3aCTOCOBYBAJIM PAHTOBUN KOPENSLINHUN aHaui3
Cnipmena. ExciepuMenTanbHi BUOIPKU BKIIIOYAIW JaHi, OTPUMaHI BiJ TpyN TBapuUH

YHUCENBHICTIO 5-12 0cobuH. [1oka3HUKU AJI KOXKHOI TPYNH MPEACTaBICHO Y (opmMarti
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CepeIHhOr0  3HAYCHHA * cTaHmapTHa ToxuOka cepexnnboro  (Mean = SEM).

CraTuCTUYHO 3HAYYIIMMU BBaXKaJld BIIMIHHOCTI ipH p < 0,05.
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PO3JILI 3

MOPIBHSJIBHUMA AHAJII3 LEPEBPONIPOTEKTOPHOI'O E®EKTY
CTOBBYPOBUX KJIITUH PI3HOI'O I'EHE3Y, JIIBATY
ME3EHXIMAJIbHUX CTPOMAJIBHUX KJIITUH TA UTUKOJIIHY

3.1 BnamB JI0CHiIKYBAaHMX CTOBOYPOBUX KJITMH Ta PeYOBHH Ha
BILKHBAHICTH HIYpPiB NMpH 3Mo0/Ae/1bOBaHii imemii-penepdysii roj1oBHOro
MO3KY.

[Tix yac mpoBeeHHS aHAMI3Y JICTAIHBHOCTI BUSBJICHO, 1110 B IPYyMi 1IHTAaKTHUX 1
IICEBJIOONIEPOBAHUX IIYypPIB MPOTATOM YChOIO TE€pMiHYy crnocrepexeHHs (96 ron) He
CIIOCTEPIraoch *KOJIHOTO BUITAJIKY 3aru0ei MiI0CiIHUX TBAPHUH.

VY rpymi urypiB i3 KOHTPOJBHOIO MATOJIOTIEI0, SKUM POOUIIM TOCTPY HEMOBHY
1epeOpabHy iIIeMito IUISIXOM JB0OIYHOro HakaaanHs tiratyp (20-xpuimH) Ha BCA
i3 BBeJIcHHAM y cTerHoBY BeHy 0,9 % posumny NaCl, cnocrepiramoch nporpecyroue
3pOCTaHHsI CMEPTHOCTI Y TBapuH. Bike mpoTArom nepuioi roJAMHU MICis B/B BBEJCHHS
¢izionorigydoro po3unny NaCl y tBapun i3 3momenboBaHow IP Oyno 3adikcoBaHo
NepIIi JIETaIbHI BUTIAJKU, YaCTKa SKUX cranoBwia /7,5 % . [IpoTsirom HacTynmHux 3-X
TOJMH CIIOCTEPEKEHHS 32 TBAapUHAMHU, OYJO0 BIAMIYEHO CTPIMKE 3pOCTaHHS
netanbHOCTI 10 30 %. 3 orsiay Ha OTpUMAaHI JIaHi, MOYKHA BBaXKaTH, 110 TTiBUILICHHS
CMEPTHOCTI ILIypiB Y IpyMi 3 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIEX BIPOIOBXK nepiux roau [P
BKa3ye Ha IHTEHCU(IKalll0 MPOLECIB 1meMIyHo/penepdy31MHOro YIIKOIKEHHS B
TKaHMHAX TOJOBHOTO MO3KYy i ()OpMYyBaHHS BOTHHIIA 1IIEMii Ta 30HU MEHYMOPH.
[lepeBakHa KIIBKICTh MIAIOCTIAHUX TBapuH (45 %) 3arunyna yepe3 12 roauH micis
monentoBaHHs [P rojgoBHOro Mo3ky B IIypiB, IO CTAaHOBUTh KPUTHUHUN YacCOBUM
IHTEpBaJ PO3BUTKY 3a3HAYCHOTO TMATOJIOTIYHOTO cTaHy. Yepes 24 roauHH
CIIOCTEPEeXKEHHs Yy Wik Tpymi 3aruHyyno 65 % mypiB. Y mnoaainblioMy, BIPOIOBK
HacTynmHuX 48, 72 Ta 96 TONWH EKCIEPUMEHTY JICTAIbHUX BWITAJIKIB TBAPWH HE
PEECTPYBAJIU B ’KOJIHIN 13 TOCTIIKYBAHUX TPYII.

ExcnepuMeHTasibHa Teparisi TOCTpoio HenmoBHOW 20-XBUJIMHHOI 1iepeOpaibHOl

imemii, 1HAYKOBAaHOI HUIIXOM OljaTepaibHOro HakiagaHHs jiratyp Ha BCA, i3
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3aCTOCYBAaHHSAM TpaHCIUIAHTAIlll CTOBOYPOBUX KJIITHH PI3HOTO MOXOJKEHHS B /1031
10%k1iTHH Ha TBAapUHY, CIIPUsJIA 3HMKEHHIO PiBHS JETAIGHOCTI MiJOCTIHUX IIYpiB
3a yMoB roctpoi IP rojsoBHoro mo3ky (tabu. 3.1).

Haii6inpm BupaxkeHuil HeliponpoTekTopHuii edekT y urypis 3 IP cocrepiraBcs
3a yMoBH TpaHcianranii NWJ-MSCs y no3i 108knitun Ha TBapuny (4-Ta rpyna). Ha
12 rom cmocrepexkeHHs (KpPUTHYHHMA TEpPiof y PO3BUTKY EKCHEPUMEHTAIBHOTO
TOCTPOro MOPYLIEHHS MO3KOBOTO KPOBOOOITY) JIETANBHICTh Yy I[ill TPyIi CTaHOBHWJIA
gumie 10 %, Toai AK y mypiB 13 KOHTPOJBHOIO TMATOJIOTIEI0 1EH MOKa3HUK J1OCATaB
459% (p<0,05). Tpancmmantamis E®I] chopusia 3HIKEHHIO CMEPTHOCTI B
cepenHboMy Ha 25 % mopiBHSAHO 3 KOHTpOsbHOIO Tpymnoo (p < 0,05). Y mopiBHsAHHI 3
pedepeHCHUM TIpenapaToM MUTHKOJIIHOM Yy 1031 250 wmr/kr 3actocyBanHs MCK
PI3HOTO MOXO/KEHHS IEMOHCTPYBAJIO TEHACHIIIIO 10 OLIbII BUPAXKEHOTO MOKPAIICHHS
MOKa3HUKIB.

VYrponoBx nepuioi 700U CHOCTEPERKEHHS B LIYPIB 13 3M0OIeTb0BaHOI0 [P Oyiio
3a()IKCOBAHO JOCTOBIPHE 3HIKEHHS JIETATBHOCTI HA TJI1 3aCTOCYBaHHS PI3HUX THUIIIB
cToBOypoBuX KiituH, | from WJ-MSCs, a Takox pedepeHcHOro npemnapary nopiBHsIHO
3 TPYIIO0 KOHTPOJIBHOI MATOJOr 1. 32 BUPAXKEHICTIO LEPEOPONPOTEKTOPHOTO €PEKTY B
KpUTUYHUH niepion po3Butky IP (12-ta roguna) mocmimkyBaHi 3ac00M MOXYTh OyTH
pos3ramoBani B Takiii nmocmigosHocti: hWJ-MSCS (10%mitun/TBapuny) > E®II]
(10%knitun/TBapuny) > nurHkomiH (250 mr/kr, B/B) > rADMSCs (10%kniTun/TBapuny)
= | from WJ-MSCs (0,2 mu/tBapuny, 8/B) > hADMSCs (10°knitun/TBapuny). Yepes
96 romMH BIg MOYATKy MPOBEIEHHA EKCHEPUMEHTY CMEPTHICTh IIypiB 13
3MojienpoBaHoro [P Ha Tt i1 KopeKInii BiporijHo Oyiia HUKYOO B TOPIBHSHHI 3 TPYIIOIO
TBApWH 13 KOHTPOJBHOIO TMATOJIOTI€0 Ta CTAHOBWUJA B CEPEAHHOMY B Tpymi 3
tpanciantoBanumu hWJ-MSCs 10 %, y rpymi 3 E®I[ — 20 %, y rpymax 3
Bukopuctanusm FADMSCs Tta 1 from WJ-MSCs mo — 28 %, y TBapun i3
tpancuiantoBanumMu hADMSCs — 32 % Tta B rpymi, y sIKid BBOJMJIN IUTUKOJIH —
48 %. [1pu nonanpuioMmy crnoctepexkenHi (10 14-i 1oOu eKCnepuMenTy) y IUX rpynax

IIOCTTHUX TBapuH 13 P reranbHuX BUNAIKIB HE criocTepiranocs. (maba. 3.1)



Tabnuys 3.1
BB BHYTPIIIHbOBEHHOI TPAHCILVIAHTALL CTOBOYPOBHUX KJIITHH HA JIETAJbHICTH LIYPIB 3 MepexiaHoo AB00iuHo1I0 20 XB

imemiero-penepysiero (IP) BHyTpimnix connnx aprepiii (M£m)

JluHamika JieTanbHOCTI IypiB y abc./% yepes, ron
YMoBHU f0CITi Ty I'pyna Jo3a 1 2 4 8 12 24 48 72 96
No
IceBmoomnepoBai 2 2 MII/KT 0/0% 0/0% 0/0% 0/0% 0/0% 0/0% 0/0% 0/0% 0/0%
tBapuHu + 0,9% p-H
NaCl, n=14
IP+0,9% p-u NaCl 3 2 MJ/KT 3/7,5% | 6/15%* | 12/30%* | 16/40%* | 18/45%* | 26/65%*" | 26/65%*" | 26/65%*" | 26/65%*"
(KOHTpOIBHA
narouoris), =40
IP+hWJ-MSCs, n=20 4 1 moH. 2/10% 2/10% | 2/10%# | 2/10%# | 2/10%f# | 2/10%# 2/10%# 2/10%# 2/10%#
KIIITUH
[P+emOpioHabHI 5 1 muH. 2/10% | 4/20%* | 4/20%* | 4/20%* | 4/20%*# | 4/20%*# | 4/20%*# | 4/120%*# | 4/20%*#
¢i16pobnacTH mrypa, KJIITHH
n=20
IP+hADMSCs, n=25 6 1 MuH. 2/8% 4/16%* | 6/24%* | 6/24%* | 8/32%* | 8/32%*# | 8/32%*# | 8/32%*# | 8/32%*#
KIIITUH
IP+rADMSCs, n=25 7 1 MuH. 2/8% 4/16%* | 6/24%* | 6/24%* | T7/28%* | 7/28%*# | T7/28%*# | 7/28%*# | 7/28%*#
KIIITUH
1P+l from hWJ-MSCs, 8 0,2 M 2/8% 4/16%* | 4/16%* | 7/28%* | 7/28%* | 7/28%*# | T7/28%*# | 7/28%*# | 7/28%*#
n=25
[P+1mtukomnin, N=25 9 250mr/kr | O/0%H#HE&N | 2/8% | 4/16%* | 6/24%* | 6/24%*# | 8/32%*# | 12/48%*& | 12/48%*& | 12/48%*&
[TpumiTku:

#- p<0,05 BiTHOCHO KOHTPOJILHOI ATOJIOT1i;
€- p<0,05 BigHOCHO 4-0i TpymH;
&- p<0,05 BigHOCHO 5-01 rpynu
- p<0,05 BigHOCHO 6-01 rpynU

1. IP — imemis-penepdysis;

2. MCKIJI — Me3eHxiMasbHI CTpOMabHI KIITHHA BapTOHOBHX JpariiiB
MyMTOBUHH JIIOJIUHY,

3. *-p<0,05 BiTHOCHO IICEBAOONIEPOBAHUX TBAPHH;

No ok

94
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OTxe, Ha MmiJACTaBl OTPUMAHMX JAHUX IIOJ0 BIUIMBY JOCIIIKYBaHHX
CTOBOYpPOBHX KJIITHMH Ha 3MIHY MOKa3HUKIB JICTAIBHOCTI IIypiB 13 MoJietoBaHHsIM [P
MOKHA JiHTH BUCHOBKY, IO 3a 3[aTHICTIO MiJBUIIYBAaTH BWXKUBAHICTh TBapHUH
IPOTATOM OUTBIIOCTI TIepioAiB criocTepexernHs hWJ-MSCs nemoHcTpyBaiii iepeBary

nag EQIIL, rADMSCs, hADMSCs, a takox nazx | from WJ-MSCs i nurukominom.

3.2 locaiizkeHHSI HEBPOJIOTiYHOro AedinuTy B IIYPiB i3 3Moae1b0BaHo0 I[P
TOJIOBHOTO MO3KY Ta HA TJII il KOpPeKuii.

[Tpu ominmi sikocti 3axucHOoro BrumBy MCK pi3Horo moxomkenns, E®II] Ta |
from WJ-MSCs npu 3moaensoBaHiii IP roroBHOro Mo3Ky, OJHOYACHO 31 3MEHIIIEHHSIM
JICTATBLHOCTI JOLUIBHUM OYyJI0 BHU3HAYUTH JUHAMIKY JIKBiJaIil HEBPOJIOTTYHOIO
nepiuury. HeBponoriynuit nediuuT, Ha AYMKY 0aratbox JIOCHIJHHKIB, €
IHTErpaJIbHUM MTOKAa3HUKOM, 1110 CIIYTY€ THCTPYMEHTOM JIJIs OI[IHIOBAHHS BUPAXKEHOCTI
3aXMCHOTO €(eKTy MOTEeHUIMHOro HeWpompoTekropa mif 4ac [P-ymkomkeHHs
T'OJIOBHOTO MO3KY [68].

[IpoBeaeHUM JOCIIHKEHHSIM BCTAHOBJICHO, IO TOCTpa HEMOBHA IiepedpalibHa
1meMist IUITXoM Ol1aTepaibHOro HakiaaanHs jgiratryp Ha BCA B mrypiB cipuduHsiia
BUpaXEH1 HEBPOJIOTIUHI PO3JIaJIv, 30KpeMa mapasiyi, mape3u Ta MTo3, IHTEHCUBHICTb
SKHMX J0CATala MAKCUMaJIbHUX 3HaYeHb Ha 7-My 100y crioctepeskeHHs (Tadi. 3.2).

Tabnuys 3.2
BruiuB  BHYTPIIHLOBEHHOT0 BBEACHHSI CTOBOYPOBHX KJITHH Pi3HOrO
NMoX0/zKeHHs (1 MJIH KIITHH/TBAapUHY) Ta UUTHKOJIHY (250 MI/Kr) Ha AMHAMIKY

HEBPOJIOTiYHOro AedinuTty 3a mkauorw Stroke-index McGraw (M £ m, n=7)

I'pyna tBapun Hesponoriunuii 1edinur 3a mkaaoko
Stroke-index McGraw
Ha 7-My 100y Ha 14-Ty 100y
IceBmooneporani TBapunu + 0,9 % p-u NaCl, 0,00 + 0,00 0,00 £0,00
1P+0,9% p-u NaCl (koHTpoJsibHA TIATOJIOT5T) 11,79 £ 0,48* 9,14 + 0,30*
IP+ hWJ-MSCs 7,14 £ 0,19*#@ 4,86 + 0,15*#@
[P+ E®DII] 7,71 £ 0,28*#@ 5,14 + 0,19*#@
IP+hADMSCs 8,86 + 0,23*# 5,71 £ 0,23*#
IP+rADMSCs 8,50 + 0,26*#@ 5,43 + 0,014*#@
IP+ | from WJ-MSCs 8,57 £ 0,22*#@ 5,57 £ 0,22*#




96

IIpoooeowcenns mabauyi 3.2

\ IP-+umukonis, 250 Mr/kr | 921+016% | 6,14+015% |
[TpumiTKu:

1.  *-p<0,05BigHOCHO MOKAa3HUKA TICEBAOONEPOBAHUX IIYPiB;

2. # - p < 0,05 BiTHOCHO MOKa3HUKA KOHTPOJIBLHOI MMaTOJIOT1i;

3. @ - p < 0,05 BiAHOCHO MMOKa3HHMKA IPYIN IIUTHKOJIIHY.

Y BIANOBIHUM TEpiod EKCIEPUMEHTY B TPyMi TBapUH 13 KOHTPOJBHOIO
natoJjoriero, ski orpumyBann jume 0,9 % posuunn NaCl, cepenniii mokasuuk 3a
mkanoro Stroke-index McGraw cranosus 11,79 + 0,48 Oaia, 110 BiAMOBIIA€ TSHKKUM
HEBpOJIOTIYHUM TopymieHHs M. Ha 14-ty 100y cnocTtepekeHHs BeIMYMHA
HEBpOJIOTTYHOTO AediuuTy B mik rpym 3meHmmuaca g0 9,14 + (0,30 Oana, ogHak
3QJIMIIANIacsl JIOCTaTHHO BHUCOKOK), IO CBIAYUTH TMPO HEMOBHE BIJHOBJICHHS
dbynkuionagsHoro crany [HHC.

BHyTpinHb0BEeHHA TpaHCIUIAHTALlISI CTOBOYPOBUX KIIITUH PI3HOTO MOXOKEHHS
3 JIiKyBajbHOI MeToro Ta BBeneHHs | from WJ-MSCs, sk 1 utrkoiiHy, 3MEHIITyBaIa
MPOrpPECYBAHHS HEBPOJOTIYHOTO ACPIIUTY B JOCTIIKYBaHI MEPIOAN EKCIIEPUMEHTY.
AHani3 TMHAMIKU perpecy HEBPOJIOTIUHOTO J1e(DIlUTy T03BOJISIE CTBEPAXKYBATH, IO i
3a II€I0 O03HAKOI JOCHTIKyBaHi cToBOypoBi kmituau Tta | from WJ-MSCs y
nigroctpuii nepioa [P mocroBipHO TepeBaxkanu UUTUKOMIH (auB. Tadm. 3.2). YV
BigHoBHOMY Tiepioai IP hWJ-MSCs, E®II] ta rADMSCs npoieMOHCTpYBalId Kpary
CIIPOMOXKHICTh 3HIKYBAaTH HEBPOJIOTIYHY CHUMIITOMATUKY 3a pedepeHc-mnpernapaT—
cepenHiit 0an 3a mkanoro Stroke-index McGraw cranoBuB 4,86, 5,14 ta 5,43 Ganu
(p <0,05). Hatixpamuii pe3ynbTar OyB OTpUMaHHH npu B/B
tpancrutanTaii hWJ- MSCs.

Crpomoxnicte hWJ-MSCs 3MeHIIyBaTH HEBPOJIOTIYHHEA JCIIUT CBIAYUTH

PO JTOIUIBHICTH 1X 3aCTOCYBaHHS MPHU TocTpomy [P ypakeHHI TOJJOBHOTO MO3KY.
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3.3 BnuiuB cTOBOYpPOBHMX KJIITHH Pi3HOTO reHe3sy, Ji3aTy Me3eHXiMaJlbHHX
CTPOMAJILHUX KJIITHH TA HMTHKOJIIHY HA NMOBEAIHKOBI peaxkuii mypiB 3a ymMoB
eKCIIePUMEHTAJIbHOI imeMii-penep@ys3ii r0JJ0BHOI0 MO3KY.

AfanTuBHY TMOBEIIHKY Ta EMOI[IHY pEaKTHBHICTh LIypiB OIIHIOBAIMA 32
JIOTIOMOT'OI0 TECTY «BIJIKPUTE TOJIE» MPOTATOM 3 XBHIIMH. Y MeXaxX 1HAMBIIyalbHOI
MOBEIHKA TBAPWH PEECTPYBAIM HACTYITHI MOKAa3HUKU: JJOKOMOTOPHY aKTHBHICTBH Y
TOPU3OHTANBHIN TUIOMIMHHI (aMOYJIAIis, 10 BU3HAYyanacs MEPEeMIIEHHSM TBapHH
yepe3 IIeHTpalibHI Ta mnepudepiiiHi KBaJpaTH) Ta BEPTUKAJIbHY JOKOMOTOPHY
aKTHUBHICTh, IO BKJIOYaia KJIAMOIHT (BEpTUKalIbHA NMPHUCTIHKOBA CTIMKa Ha 3a7HIX
janax) 1 pepir (BiibHA BEpTUKAJIbHA CTIMKa Ha 3aHIX Jlanax). EMoIiiHy akTHBHICTb
OLIIHIOBAJIM 33 KUJIBKICTIO TPYMIHTOBUX akTiB (BMHBAaHHS) Ta KUJIBKICTIO OOJIIOCIB il
yac nedexariii.

3acToCyBaHHS TECTY «BIJIIKPUTE TOJIE» J1a€ MOXJIMBICTH OIIHUTU MOBEIIHKOBI
0COOJIMBOCTI LIypiB HUIAXOM aHAI3Y 1X €eMOLIHHO-TIOBEIIHKOBOI PEAKTUBHOCTI, 3MIH
OKpPEMHX TIOBEIIHKOBHUX KOMIIOHEHTIB, a TaKOX XapaKTEPUCTUK JIOKOMOTOPHOI
CTEPEOTHIIII.

AHani3 NoBeIIHKU TBAPUH y TECTI «BIAKPUTE MOJIE» 32 NAPAMETPOM KKUIBKICTh
MepeTHHIBY» BigoOpa)kae 3arajJbHUM PIBEHb aKTHBAIli. 3TiIHO 3 JaHUMHU Ta0uIl 3.3,
Ha 7-my no0y micias [P y miypiB rpynu 3 KOHTPOJBHOK MATOJIOTIEID TPUBATICTh
aMOyJisiIii y nepudepiiHUX Ta HEHTPATbHUX KBaJpaTaxX 3HU3UJIACA B CEPEIHHOMY Ha
35,8 % Tta 56,3 % (p < 0,05) nmopiBHSHO 3 MICEBIOONICPOBAHOIO rPyTOt0. TepaneBTH4Ha
kopekuis [P ypaxenns 3 Bukopucranasm EDII ra rADMSCs, a takox | from WJ-
MSCs He yMHWIA MO3UTHBHOTO BIUIMBY HA TOPU3OHTAJIbHY PYXOBY AaKTHUBHICTb
MIIOCTITHUX TBapHWH, IO MTPOSBISUIOCS JTOCTOBIPHMM 3MEHIICHHSM TPUBAJIOCTI
€I130/11B TOPU30HTAILHOI JIOKOMOTOPHOT aKTUBHOCTI B cepeinboMy Ha 24,4 %, 39,7 %

ta 34,5 % (p < 0,05) mopiBHAHO 3 MOKA3HUKAMU [ICEBAOONEPOBAHOT TPYITH. (IUB. Ta0JI.

3.3).



Tabnuys 3.3

IHopiBHSIHHS MOKA3HMKIB NMOBEAIHKOBUX peaKUiil y IypiB i3 MOe/1bHOI0 imeMicr-penepdy3i€io roJIoOBHOr0 MO3KY
Ta HA T Kopeknii (M = m, n=7)

IlceBmoomnepoBaHi
JlaTeHnTHUIA Iepioj KinpkicTh emi3oniB TpuBamnicTh emi3zofiB

7-Mma no0a 14-ta noba 7-ma no0a 14-ta noba 7-ma no0a 14-ta nob6a
AMOysist nepudepist 2,26 + 1,03 0,30 +0,18 18,00 £ 1,22 12,43 + 1,68 115,27 + 3,28 101,20 £ 9,48

AMOYIIAIIS TICHTP 5,05+ 3,28 21,11 + 19,17 3,14 + 0,60 1,43 +£0,52 11,97 £1,81 3,05+1,61
KnamOiar 13,89+ 3,07 | 34,07 +1256 | 11,43 +0,88 5,86+ 1,83 23,47 + 2,87 14,82 + 4,67

Pepinr 33,41 + 22,77 0+0 0,86 + 0,50 00 1,52 +£0,85 00

I'pyminr 96,90 + 14,06 | 41,02 +£10,57 2,43 +0,88 3,29 +0,81 24,02 + 4,55 40,26 + 7,46

Imemisi-penepdysis (IP

N

JlaTeHnTHUI 1Iepioj

KinbkicTs eni3onis

TpuBamnicTh emi3oniB

7-Mma noba 14-ta nob6a 7-ma noba 14-ta nob6a 7-ma no0a 14-ta nob6a
AMOysis nepudepis 0,16 £ 0,17 0,65+0,71 16,00 + 3,01 12,83+ 2,14 74,05 +11,38* | 91,66 + 13,64
AMOYIIAIIS TICHTP 12,03 + 6,49 3,35+ 2,20 1,83 + 0,59 1,50 + 0,68 523 +1,91* 5,65+ 2,26
KnamOiur 16,14 + 8,12 | 20,41 +12,40 | 9,83+2,76 5,50 + 1,46 20,50 + 4,29 12,11 + 3,19
Pepinr 5,02 £ 5,50 14,42 + 15,79 | 0,17 +0,18 0,50 £ 0,55 0,28 £ 0,30 0,90 +£ 0,99
I'pyminr 61,13 +12,59 | 61,51 +18,8 1,67 +£0,23 2,17+ 0,34 13,91 + 4,36 16,36 + 6,18*

[P+ hWJ-MSCs

JlaTeHTHUI TIepio

KiekicTs enizoniB

TpuBaicTh emi3oniB

7-Ma o0a 14-ta noba 7-Ma 100a 14-ta noGa 7-ma no0a 14-ta noOa
AMOymsttisa nepudepis 1,29 £ 0,94 5,72 +5,48 14,57 £ 2,18 12,57 +2,89 | 114,13 +12,58# | 99,57 + 21,15
AMOYIAIIIS ICHTP 16,03 £ 10,58 516 + 2,76 2,57 +0,88 2,00 £ 0,53 8,63 + 3,10 6,98 + 3,64
KnamOiar 10,99 + 3,23 16,94 + 4,76 7,14 + 1,55 6,14 + 1,79 11,02 + 3,70* 12,52 + 3,63
Pepinr 16,36 £ 11,41 00 0,43 +0,32 00 0,43 £ 0,36 00
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I'pyminr

62,27 +22,98 | 40,09+958 | 286+101 |

3,00+0,71

| 14,74+ 4,70

| 19,18 + 4,01*

[P+emOpionanbHi ¢hiOpobiacTu mrypa

JlatrenTHMI nepioA

KinpkicTh emni3oniB

TpuBanicts enizoniB

7-Mma no0a 14-ta noba 7-Mma no0a 14-ta nob6a 7-ma no0a 14-ta nob6a
AMOysist nepudepist 1,50 + 1,07 0,55+0,44 1450+ 1,12 15,67 + 3,17 87,10 + 13,45* | 76,94 +£10,03
AMOYIIAIIS TICHTP 6,00 + 6,04 3,24 + 3,10 2,17 +0,34 1,83 +1,00 7,57 + 2,49 4,13 +2,42
KiamOiar 8,83+ 1,29 15,57 £ 7,12 7,50 = 0,97 8,17 + 2,67 13,98 + 3,64 17,81 + 6,64
Pepinr 15,51 +17,00 | 30,16 + 26,27 | 0,17 +0,18 0,50 + 0,37 0,28 £ 0,30 0,55+ 0,43
['pyminr 35,84 +8,34* | 13,41 +4,64# | 4,17 +0,52# | 4,33+0,67# 39,12 + 11,83# 25,66 + 5,78
IP+ hADMSCs
JlaTeHTHUI 1Iepioj KinbkicTs eni3onis TpuBamnicTh emi3oniB
7-Mma noba 14-ta nob6a 7-Mma noba 14-ta nob6a 7-ma no0a 14-ta nob6a
AMOymsttis nepudepis 0,55+ 0,39 3,05+ 1,80 13,50+ 2,03 | 6,83 +1,15*# | 105,34 + 14,84 | 53,99 + 12,44*
AMOYIIAIIS IEHTP 12,12 + 8,53 0+0 1,83+0,77 0,50 + 0,24 495+ 223 3,05+1,80
KnamOiur 34,23 + 23,13 | 0,39 +0,40* 6,67 + 2,03 1,00 + 0,75* 14,89 + 4,28 2,24 +1,66*#
Pepinr 8,70 £ 9,53# 0+0 0,33 +0,37 0+0 0,54 + 0,59 0+0
I'pyminr 52,65 +17,27 | 43,62+31,31 | 2,83+0,87 0,83 + 0,44* 21,84 + 8,32 4,22 + 2,32*%#
IP+ rADMSCs
JlaTeHTHUI TIepio KiekicTs enizoiB TpuBamicTh emi3oniB
7-Ma o0a 14-ta noba 7-Ma 100a 14-ta noba 7-ma no0a 14-ta noOa
AMOymsattis nepudepis 0,01 +0,01 0,01 +£0,01 1450+ 3,30 | 7,33+1,08* |69,48 +14,09*@ | 63,47 + 10,50*
AMOYIAIIIS ICHTP 7,27 £ 5,68 0+0 1,00 +£ 0,40 0x0 299 +157* 0+£0
KnamOiar 6,21 + 3,12 13,73 £ 6,31 5,50+ 2,80 3,00 + 0,69 11,63 + 6,65 7,92 + 2,66
Pepinr 11,84 £ 8,21 00 0,67 + 0,46 00 1,17 + 0,82 0+0
I'pyminr 54,41 + 23,71 | 25,10+9,43 | 4,33 +0,88# 2,00 £ 0,69 29,14 + 13,40 31,30 + 18,22

IP+ | from hwWJ-MSCs
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JlaTeHnTHUI Iepiof

KinbkicTs enizonis

TpuBanicTh emi3ofiB

7-Ma noba 14-ta noba 7-Ma no0a 14-ta noOa 7-Ma no0a 14-ta no0a
AMOysist nepudepist 1,55+1,70 0,52 + 0,36 16,83 + 4,19 9,83+3,27 |75,48+13,34*@ | 69,36 + 6,36%
AMOYISIIS LICHTP 8,38 + 7,92 3,17 + 3,48 1,67 +£0,73 0,50 + 0,24 6,06 + 2,12 0,78 £ 0,38
KinamOiar 20,73 + 14,87 8,79+ 7,17 9,00 + 3,49 3,33+ 2,44 20,95 + 7,94 6,50 + 4,23
Pepinr 27,63 = 19,87 00 0,50 +£ 0,37 00 0,74 + 0,57 00
['pyminr 48,03 +17,59* | 53,74+29,40 | 3,00+ 1,33 1,83 £ 0,96 16,12 + 8,83 15,25 + 8,06*
[P+ {utukomnin
JlaTeHTHUI Iepioj KinpkicTs enizoniB TpuBamnicTh emi3oiB
7-Mma noba 14-ta nob6a 7-Mma noba 14-ta nob6a 7-ma no0a 14-ta nob6a
AMOymsttis nepudepis 3,10+1,21 0+0 14,17 + 2,07 11,33+ 2,11 | 125,90 + 10,91# | 79,66 + 16,34
AMOYIAIIS IEHTP 3,03+ 3,32 11,36 £ 10,25 2,50 + 0,68 0,83+0,44 9,68 +2,34 1,42 £0,70
KnamOiar 13,95 +£ 2,02 6,03 + 2,55* 8,33+ 2,01 583+1,40 14,52 + 4,24 10,91 £ 2,48
Pepinr 00 00 0+0 00 00 00
I'pyminr 47,40 £+ 758* | 43,19+24,74 | 3,00+ 0,75 2,33+0,78 21,97 +7,34 19,28 + 7,67
[TpumiTku:

1. IP — imemisa-penepdy3is;
2. *-p<0,05 BiZHOCHO MOKa3HHUKA MICEBOONIEPOBAHUX IIIYPiB;
3. # - p<0,05 BimHOCHO MMOKa3HHWKA KOHTPOJIBHOI MATOJIOT11;

4. @ - p<0,05 BiZHOCHO IMOKA3HHUKA TPYITH IIUTHKOJIHY.
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BuxopucTtanHs TUTHKOJIHY, K 1 TpaHciuianTaris hWJ-MSCs B nocmiixyBanmii
nepioj, BUABWIMCh HaWOUIbII €()EKTMBHUMM METOJaMH JIiKyBaHHS IypiB i3 IP
YpaKEHHSM T'OJIOBHOTO MO3KY IIiJI Yac OI[IHIOBAHHs MOBEAIHKOBUX PEaKIlii y TecTi
«BIAKPUTE TIOJNIe», IO BiAOOPAa3WIOCh Yy 3pPOCTaHHI TPHUBAJIOCTI  EIMi30/IIB
TOPU30HTAJIBHOI JIOKOMOTOPHOI aKTUBHOCTI B cepeanboMmy Ha 70,0 % Tta 54,1 %
(p < 0,05) mopiBHSIHO 3 TaHUMU KOHTPOJBHOI rpynu. Ha 14-ty mo0y cnocrepexeHHs
BiIMiYajgach TCHJACHINSA JIO 3HWKEHHS TMIOKAa3HUKIB TOPU3OHTAIBLHOI PYXOBOi
aKTUBHOCTI B JOCII/DKYBAHHUX IpymHax LIypiB 3a MiICYMKaMH TECTY «BIAKPUTE MOJIE» Y
MOPIBHSIHHI 3 BIANOBITHUMH JaHUMU 7-1 JOOU €KCIIEPUMEHTY.

Takox BiIMIYAJIOCS 3HMXKEHHS TOPU3OHTAIBHOI JIOKOMOTOPHOI aKTHUBHOCTI,
OILIIHEHO1 3a KUIBKICTIO MEPETUHIB nepudepiiHuX KBaIpaTiB, y rpynax TBapUH, SKUM
tpanciianTyBaan hADMSCs, rADMSCs ta seojwiu | from WJ-MSCS. Toka3auku
3MEHIIyBalucsA B cepeaubomy Ha 46,6 %, 37,3 %, 31,5 % (p <0,05), mopiBHSHO 3
MICEBA0ONIEPOBAHOIO TPYIIOIO.

BepTukanbHa JJOKOMOTOpPHA  aKTHBHICTh €  IHJIMKAaTOPOM  IOIIYKOBO-
JTOCIIITHALIBKOT TOBEIIHKK TBapuH. 30UIBIIECHHS KUIBKOCTI BEPTUKAIBHUX CTIHOK
CBIIYUTh NPO HWKYMI pIBEHb TPHUBOXKHOCTI. OTXe, y IOCIIJKYBaHl Meploau
EKCIIEPUMEHTY B TpyIax IIypiB 13 KOHTPOJHHOIO MATOJOTIEI0 Ta 3 11 KOPEKINELO,
MOPIBHSHO 3 TICEBIOOINEPOBAHOIO, BiJ3HAYanacs TEHACHINS 0 3MCHIICHHS
BEPTUKAIBHOI JIOKOMOTOPHOI Ta TMOIIYKOBO-IOCIIIHUIILKOI aKTUBHOCTI. Y TBapuH,
skuM Ha Qoni [P tpancmtantyBamn hADMSCs Ha 14-1y 100y criocTepexeHHs (JIUB.
Tabn. 3.3), NOPHUCTIHKOBI CTIMKKM BUSBWIKCH BIPOTIAHO PIALIMMHA  CTOCOBHO
TICEB/IOOTIEPOBAHUX 1 TBAPHH 13 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIERO.

I'pymiar (kocMeTWyHa TIOBEAIHKA, TMOKA3HUK EMOIIMHOCTI) € BaXXITHBOIO
CKJIaJIOBOIO TTOBEIIHKOBO1 peaKIii MIypiB y TECTi “BIAKPUTE Moje”. Y HOpMI TBApUHU
OPUIUISIOTh 3HAUYHY YacTUHY 4Yacy JOTJSAy 3a XyTpOM Ta TUIOM, IMOPIBHSHO 3
aKTUBHUM TIEPEMIIICHHSIM y TPOCTOPi, OJHAK TPAaKTyBaHHS I[bOTO TOKa3HHUKAa €
HEOJHO3HAYHUM. 30KpeMa, TPYMIHT MOXXE BIJOOpakaTH SIK TIIJIBUIICHUN DPIBEHb
TPUBOXKHOCTI (IMOBEIIHKA 3aMillleHHs), Tak 1 ii 3HWwKeHHS (MpPosiB “‘CripaBKHBOI”

ririeHiYHOT OBEIIHKK). EMOIIIiHO-TTOBEIIHKOBA aKTHUBHICTD MIIOCTITHUX TBAPUH Ha
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14-ty noOy cmocrepekeHHs (nuB. TaOu. 3.3) mpu3Bena A0 3HIKEHHS TPUBAIOCTI
emizoniB y cepenubomy B 2—3 pasu (p < 0,05) mopiBHSHO 3 ICEBIOONEPOBAHUMU
nrypamMu. Takok 70 BipOTigHOTO 301IbIIEHHS KUTBKOCTI €MMi30/iB Ha 7-My Ta 14-Ty
00U €KCIIEpUMEHTY B TBAapHH, SIKUM TPaHCIUTAHTYBaIU B skocTi Kopekuii EDII] y
cepeaaboMy B 2,5 ta 2 pasu (p < 0,05) i Ha 7-My 100y AOCTIIKEHHS B IPYII IIypiB,
skuM Ha T [P TpancrurantyBamm rADMSCs B cepeaaromy B 2,6 pasu (p < 0,05),
BITHOCHO TMapaMeTpiB, 3aPiKCOBAaHUX y TPyl KOHTPOJIbHOI NATOJIOT 1.

KinekicTs 60oirociB. I1ig yac TecTyBaHHS y «BIIKPUTOMY MOJI» aKTH Jedekarii
Ta ypUHAalIli Y TBAPUH YCI1X EKCHEPUMEHTAIIBHUX TPy HE CIOCTEPITaIUCS.

BuxopuctanHs TecTy «BIIKpUTE MOJE» JAJ0 3MOTY 1IeHTU(]IKyBaTH 3MIHU B
NOBEIIHKOBUX PEAKIisIX TBAPUH, SIKI BUHUKIM BHACHIIOK [P ypaskeHHS TroJOBHOIO
MO3KYy B HIIypiB Ta OLIHUTH KOPUTYBAJIbHHWI BIUIMB TPAHCIUIAHTALl CTOBOYPOBHUX
KIITHH pizHoro noxomkeHHs, | from WJ-MSCs i pedepenc-nipenapaTy [UTHKOIHY.
OTxe, pe3ylbTaTd HAIMX JOCHIKEHb IOKa3ald, IO MpU B/B 3aCTOCYBaHHI
IIUTHKOTIHY Ta TpaHciuianTaiii hWJ-MSCs crioctepiranocs moIoBKeHHS TPUBAIOCTI
€M130/1iB CIIOHTAHHOT TOPU30HTAIBLHOI pyX0BOi akTUBHOCTI. B/B TpancmnanTaris EDII]
CIpHsUIA MIJIBUILIEHHIO €MOLIIMHOI aKTUBHOCTI MIJIOCHIIHUX TBAapHH 13 [P ypaxeHHsM
rOJIOBHOT'O MO3KY.

Pesynprat aHamizy [AaHUX, OTPUMAHUX Yy XOAl JOCHIPKEHHSI BIUIUBY
CTOBOYpOBUX KIITUH pi3zHOro mnoxomkeHHs, | from WJ-MSCs ta mutukoiiny Ha
JeTalbHICTh IIYPIB 13 3MOJenboBaHoI0 IP, miaTBepmKytoTh HasBHICTH Y hWJ-MSCs
BUPAXKEHUX LIEPEOPONPOTEKTOPHUX BIACTUBOCTEH.

VY3araibHeHUM KpUTEpIEM, 11(0) JTI03BOJISIE OLIIHUTH CTYIIiHb
1EepeOPONPOTEKTOPHOTO BIUIUBY CTOBOYPOBUX KIITHH PI3HOTO IUTOJOTIYHOTO
noxXo/keHHs: npu [P-ypaskeHHI TOJOBHOTO MO3KY, MOPSAI 31 3HM)KCHHSIM PIBHS
JETaNbHOCTI, BUCTYTIAa€ TIO3UTUBHA JUHAMIKa 3MIH HEBPOJIOTIYHOIO CTaTyCy TBapHH.
3acrocyBanns hWJ-MSCS icTOTHO 3MEHIITyBaJIO MPOSIBH HEBPOJIOTIYHOTO JAC(IIUTY B
nigroctpuil Ta BimHoBHMM nepioau ['TIMK 1 cnpusiio mokpallleHHIO MOBEIIHKOBUX

peaxiiiil y urypis, IepeBepIIyour 3a €PeKTUBHICTIO J1t0 IIUTUKOJIHY.
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OcHOBHI  noJlodiceHHs po30iny euceimieHi 6 nyoaikayiax 3000yeaua i3

3A3HAYEHHAM 0COOUCMO20 6HECKY ma BI0N0BIOHUX NOCUNAHb HA CHUCOK UuUMoeaHux

oacepen [161, 165, 166, 170, 172, 174].
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PO3JILT 4
BILINB CTOBBYPOBHUX KJITHH PI3HOT'O NOXOKEHHS, JII3ATY
ME3EHXIMAJILHUX CTPOMAJILHAX KJITHH TA IUTHKOJITHY HA
MOP®OJIOTTYHI 3MIHM B COMATOCEHCOPHII KOPI TA
TTIIOKAMIII ITPH IIIEMIi-PENEP®Y3Ii TOJJOBHOT'O MO3KY B
L[YPIB

OtpuMaHi pe3ylnbTaTH, IO MIJATBEP/KYIOTh BHPa3HI HEHPOMPOTEKTOPHI
BJIACTUBOCTI CTOBOYPOBHMX KJIITHUH npu [P-ymikomkeHHI roJIOBHOTO MO3KY B LIYypiB,
CTJIM MIATPYHTAM JUISl TPOBEJEHHS HACTYMHOro eramy pobotu. Ha mpomy erari
CTaBHJIOCS 3aBlaHHs oxapakTepusyBaTu BiuiB MCK pisHoro noxompkenns, EDII] i |
from WJ-MSCs ta mutukoiiHy Ha niepedir IeCTPYKTHBHHUX 3MiH Y COMAaTOCEHCOPHIM
xopi Ta CA1 ainsuku rinokamia (Ammon's horn region 1) 3a pe3ynbraTamu CBITJIOBOT
MIKPOCKOITIi Ta MIKPOMOP(POMETPUUHOTO aHATI3Y.

[linm dYac ricTOJIOTIYHOTO MJOCHIKEHHS (POHTAIbHUX MapadiHOBUX 3pi3iB
TOJIOBHOTO MO3KYy INypiB HE OYyJIO BHSBIEHO BIAMIHHOCTEH MiX IHTaKTHUMH M
NICEBAOONICPOBAHUMHU  TBapWHAMH, TOMY TpPYIy TIICEBIOONEPOBAHUX TBapHUH

BHKOPHCTOBYBAJIN SIK KOHTPOJIb.

4.1 OuiHka BILTMBY CTOBOYPOBHUX KJIITHH Pi3HOI0 reHe3y Ha Mop¢os0riyHi
MOKA3HUKH COMATOCEHCOPHOI KOPHM TrOJIOBHOI0 MO3KY INYPIB 32 YMOB IOCTpPOL
imewmii-penep@ysii.

VY xoai MOpGOJIOTIYHOTO aHali3y COMAaTOCEHCOPHOI KOPU TOJIOBHOTO MO3KY
TICEBIOOTIEPOBAHUX IIYPIB Ha MIKpoIpernapaTax 100pe BU3HAYAIKCS sApa HEHPOHIB 1
KJIITUH HEUPOTJIii, HEUPOIIMTH Ta KPOBOHOCHI Kamisipu (pe3yJbTaTH BiAoOpaxeH1 Ha
puc. 4.1 Ta puc. 4.2).

MIiKpOCKOIIYHUI aHaji3 COMaTOCEHCOPHOT KOPH BEIMKUX MIBKYJb TOJOBHOTO
MO3KY TCEBJIOONEPOBAHUX TBAapHUH OYyJIO BUSBICEHO HOPMAJbHY CTPYKTYPY KOpH, SIKa
CKJTaJayiacsi 3 TaKMX KIITHHHEX 1mapiB: | — monexymsapuuii (lamina molecularis), 11 —

3oBHIHINA 3epHuctuii (lamina granularis externa), Il — 3oBHimHINA TipaMigHMIA
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(lamina pyramidalis externa), IV — BuyrpimmHii 3epructuii (lamina granularis

interna), V — BHyrpimHid mipamigaui (lamina pyramidalis interna), VI -

noaimopduuii (lamina multiformis) (puc. 4.1A, 4.2A).
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Puc. 4.1. ComaroceHcopHa Kopa TOJOBHOro MO3Ky umypa. A, B -
ncepoonepoBaHa teapuHa, b, I' — Ha 14-ty noGy micina IP. Hudpamu mo3nauveHi
KiIiThHHI 1apu: | — monexynspuuit, || — 3oBHIMHIN 3epuuctuit, |1l — 30BHINIHINI
nipamigaui, |V — BHyTpilHIN 3epHUCTUl, V — BHYTPILIHIA MipaMiJIHUNA. 3eJIEeHUMHU
TPUKYTHUKAMHM BKa3aHl HEYIIKOJKEHI HEHPOHU, YEPBOHUMH TPHUKYTHUKAMH —
YIIIKOJI>KEHI TTipaMiaHi HeWpOHH, O1TMMHU — TJTialibHI KIITHHH, C — IIPOCBIT KPOBOHOCHOT
cynuau. @apOyBaHHs remarokcuiniH-eo3uHoM. [kamu: A, b = 100 mxm, B, I' =

50 MKM.
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Puc. 4.2. [Tutomopdosorisi comaToCEHCOPHOI KOpU FOJIOBHOTO MO3KY IItypa. A,
B — na 14-ty 100y micist HapKO3y ¥ IpenapyBaHHsS BHYTPIIIHbOI COHHOI apTepii B
nrypa 3 rpymnu ncesaoornepoBanux tBaput (0e3 IP), b, I' — na 14-ty no6y micns [P y
mypa. [Hudpamu no3nauveHi kmiTuHHI mapu: [ — monekymnsipuuid, Il — 30BHIMIHIN
sepuuctui, Il — 30BHImMHIN mipamiguuit, [V — BHyTpimHINA 3epHUCTHH, V —
BHYTPIIIHIN nipamMigHUi. 3eJIeHUMH TPUKYTHUKAMU BKa3aH1 HEYIIKOKEH1 HEHPOHH,
YEPBOHMMH TPUKYTHUKAMHM — YIIKOJKEH1 MipaMiJiHI HEHUPOHHU, OUITMMHU — IJIlajibHi
KJIITUHHU, C — MMPOCBIT KpoBOHOCHOI cynuuu. ®apOyBanns 3a Hicciaem: A, b x 200, B,
I' x 400.

VY MonekyIsipHOMY IIapi, KUl PO3TAIIOBYBaBCS 0€3MOCEPEAHBO i M’ SIKOIO
MO3KOBOIO 000JIOHKOIO, CIIOCTEPIraiy JIUIIE KIJTbKa KIIITUH, 3a3BUYai riuianbHux. e
ap CkjaJaBcs B OCHOBHOMY 3 BEPTHUKAJIbHO OPIEHTOBAHMX alliKadbHUX JCHAPUTIB 1
TOPU30HTAILHO OPIEHTOBAHMX AKCOHIB HEMPOHIB, IO JIOKATI30BYBAJIUCS B TJIMOIINX

mapax.



107

BigHOCHO TOHKMII 30BHINIHIA 3E€pHUCTHH MAp CKJIaAaBCSd 3 YHCICHHUX
HeBEMKUX (5-15 MKM) 31pyacTuX HEHPOHIB, a TAKOK MAJIUX IipaMiTHUX HEHUPOHIB.

30BHIIIHIA TipaMigHUI 1ap MICTUB MipaMiJHI HEHPOHU MAJIOro M CepeTHbOrO
po3mipy. [loBepxHeBi KIITHHU [HOTO Iapy OyJIM MEHIII, HIX Ti, III0 PO3TAIIOBYBAJINCS
rinuomie.

BHyTpimHi# 3epHUCTH IIap CKIaAaBCcs 3 MAJICHBKUX 31pyacTHX HEHpPOHIB 1
PI3HUX THUIIIB MipaMiTHUX HEUPOHIB.

BryTpimHii nipaMiTHUMA 11ap MiCTUB BEJIMKI TIpaMiiHI HEHPOHH.

[TonmimopdHMii map ckiiagaBcs B OCHOBHOMY 3 KIIITUH-BEPETEH Ta MipaMiIHUX
KJIITUH TPUKYTHOI (POPMHU.

[TipamigHi HEMPOHU B LIUX MIapax OyJId PI3HOTO PO3MIPY, 3a3BUYAN MaJId OJUH
aniKaJIbHUW ICHJIPUT, COIPSIMOBAaHUI Y HAPAMKY TOBEPXHI KOPH, Ta KUIbKa 0a3aIbHUX
JEHPUTIB; MaJld €yXpOMaTUHOBE siipo Ta 0azodinbHi rpanynu Hicens (puc. 4.1B,
4.2B).

3ipyacTi KIITHHU Oy MEHIIOTO PO3MIPY 3 €yXpPOMAaTHHOBUM SIAPOM 1 HITKO
BI3yaJlI30BaHUM SEpPILIEM, MajJd BIAPOCTKU, IIO PO3XOAMINUCS B PI3HUX IUIOLIUHAX.
3ipyacTi HEMPOHHU JIOKATI30BYBAJIUCS B yCIX LIapax, KPIM MOBEPXHEBOTO.

VY CTiHIII KpPOBOHOCHMX CYJIMH JOOpE Bi3yalli30BYBAJIMCA EHIOTETIOIUTH 3
reTepOXPOMHUMHU SIAPAMHU.

VY npocTtopi Mk CyAMHAMHU MIKPOLIMPKYJISTOPHOTO pyciia, COMaMu HEHPOHIB Ta
iXHIMA BIIPOCTKaMU BHU3HA4YaBCA HEUPOMiIb, MPEACTaBICHUN 0J11/10-0JaKUTHOIO
JIpiOHO3EPHUCTOI0 Macolo, y TOBIIMHI AKO1 JIOKamizyBanucs siapa (puc. 4.2B).

Ha BinmiHy Bij HEWPOUMTIB, TIabHI KIITUHU XapaKTEPU3YyBAIUCS MEHITUMU
po3MipaMu Ta OUTBINI 1HTEHCHBHO 3a0apBJIICHUMH SIpaMU OBaJIbHOI dopmu. Y Kopi
BEJIMKHUX MiBKYJIb OCHOBHMMHU NpEICTaBHUKAMU HEHpormii Oyiu mpoTomia3MaTH4HI
aCTPOIIMTH Ta MIKpoTJianabH1 KiiTuHU (puc. 4.2B).

VY 11ypiB rpynu KOHTPOJIBHOIT MATOJIOTIT MICIs BIITBOPEHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOL
nepebpanpHoi [P y HelpoHax Ta TaJbHUX KIITHHAX COMATOCEHCOPHOI KOpPH

peECTpyBaIUCs BUpaKeHi aTpodiuHi i necTpykTuBHI 3MiHu. Tak, micas [P mipamigai
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HEHPOHU Malld 3MOPILEHI TIMEePXpPOMHI Tija 3 anuaoQpiIbLHOI LUTOMIA3MOK0 0e3

Bi3yauizaiii siaep Ta saepens (puc. 4.16,1°, 4.26,T, 4.3, 4.4).
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Puc. 4.3. JIUIsHKYA cOMaTOCEHCOPHOI KOPHU TOJIOBHOTO MO3KY Iiypa Ha 7-my (A)
ta 14-ty o0y (b) micns [P. 3eneHnmu TpUKyTHUKaMU BKa3aH1 HEYIIKOKEH1 HEUPOHH,
YEpPBOHMMH TPUKYTHUKAMH — YIIKOJKEH1 MipaMiJHI HEHUPOHHU, OLITMMHU — IJIlajibHi
KJIITUHHU, C — IMPOCBIT KPOBOHOCHOI cynuHU. PapOyBaHHS T'€MaTOKCUIIH-EO3UHOM.

HIxama = 50 MxMm.
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Puc. 4.4. J[UIIHKHM COMAaTOCEHCOPHOI KOPU F'OJIOBHOT'O MO3KY mypa Ha 7 -My (A)
ta 14-ty no0y (b) micns ekcnepumentanshoi IP. 3eneHnMu TpUKyTHUKaMU BKa3aHi
HEYIIKO/DKEHI HEUPOHW, YEPBOHMMH TPUKYTHUKAMH — VIIKOJDKEHI MipaMiaHi
HEHUPOHU, OLTUMHU — ITiaNbHI KIIITHUHH, C — TPOCBIT KPOBOHOCHOT cyiHU. PapOyBaHHS
3a Hicciiem A x 400, b x200.

Crnocrepirany BUpa)eHUN HaBKOJOKIITUHHUN HAOPSK, IKU YTBOPIOBAB CBITII
"opeonu" HaBKOJIO MipaMiJHUX HEWPOHIB, a TAKOXX BaKyoJi3alil0 HeWpomuis (puc.

4.3A, 4.4A). BusBisuin TakoX TMEPUBACKYISIPHUN HAOPSAK, MPOCBIT KPOBOHOCHUX
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CyauH OyB 3BYKEHUH, CIOCTEpITaM HAKOMHMYCHHS OIIKIB TUTa3Mu KpoBi. [ miambHi
KJIITUHUA Ha0yBaJX TEMHOIO 3a0apBIICHHS, CIIOCTEPIraBCsl peaKTUBHUH TJ1103. 31pyacTi
HEHPOHU Mailke HE 3a3HaBANIM HISIKUX CTPYKTYPHHUX 3MIH 1 Majld BUTJIS]] SIK HEHPOHU
KOHTpoJibHOT Tpynu. Ha 14-ty po0y micns imewmii-penepdysii  xapakrep
JECTPYKTUBHUX 3MIH Y COMAaTOCEHCOPHIN KOpl OyB aHAJIOTIYHUM, 5K 1 Ha 7-My 700y,
ajie CIOCTEpIranocs He3HauyHE 3MEHIICHHSA KITbKOCTI YIIKO/DKEHHUX MipaMigHUX
HEHPOHIB, 3HWKEHHS pEaKTUBHOTO o3y (puc. 4.3b, 4.b).

Hait61y1p111 mo3uTHBHUM 3aXUCHUHN €(DEKT Ha CTPYKTYPY COMATOCEHCOPHOT KOPHU
miciis imeMii-penepdysii mana Tpancmanramnis hWL-MSCs.

VY uiit rpyni TBapuH Ha 7-My A00y MICHs TpaHCIUIAHTAIlll CIIOCTEepIraiu JIUIIe
MOOJIMHOKI  3MOpPIIEHI TINEPXpPOMHI MipaMiJiHi HEUPOHH, I[MTOAPXITEKTOHIKA

COMAaTOCEHCOPHOI KOpH OyJia MoJ10HOI0 /10 TPYIH MCEBIOONEPOBAHUX TBAPUH (pHC.

4.5A, 4.6A).
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Puc. 4.5. J[UISHKM COMAaTOCEHCOPHOI KOPH T'OJIOBHOT'O MO3KY Iitypa Ha 7-my (A)
ta 14-ty 100y (b) micns IP Ta tpancrutanTanii hWJ-MSCs. 3eneHuMu TpUKyTHHKaAMH
BKa3aHi HEYIIKO/KEHI HEMPOHH, YEPBOHUMH TPUKYTHUKAMHU — YIIKOJXKEH1 HEUPOHH,
OUTMMHM — TJT1aTbHI KIITHHA, YePBOHUMH CTPUIKAMH — aIliKalbHI JEHAPUTH, C — IPOCBIT

KPOBOHOCHOI cyanHu. PapOyBaHHsS reMaToKcuiliH-eo3uHoM. [kana = 50 MkmM.
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Puc. 4.6. L[I/ITOMopOJloriﬂ CMaToceHcopHoi' KOPH T'OJIOBHOT'O MO3KY ILIypa Ha
7-Mmy mooy (A) ta 14-ty moby (b) micins excnepumenTtanpHOi [P Ta HacTymHOI
tpancmanTamii hWJ-MSCs. 3enmeHuMu  TpPHKYTHHKaMHM BKa3aHI HEYIIKODKCHI
HEHUpPOHU, YEPBOHUMH TPUKYTHUKAMHM — YIIKO/DKEHI HEHpOHH, OUIMMHU — TJIiajbHI
KJIITUHA, YEPBOHUMH CTPITKAMH — amliKaJIbHI JIEHIPHUTH, C — MPOCBIT KPOBOHOCHOI
cynunu. ®apoysanns 3a Hiccnem A x 200, b x 100.

binbmicTh mipaMiTHAX HEHPOHIB M €yXPOMATHHOBE SAPO, 31pUacTi KIITHHH
MaJji He3MiHeHY MOpGOJIOTito. Y HEHPOITiJTi CIIOCTEepiraiy XapakTepHY piBHOODKHICTD
amikaibHUX  geHAputiB.  CTiHKa  KPOBOHOCHMX  CyAuMH  Oyja  yTBOpEHa
SHAOTETIONUTAMH 3 SApaMH, OaraTUMH Ha TeTepoXpoMaTrH. J[eski rmaibHi KIITHHA
Mamu TemHe 3abapeinenHs. Ha 14-ty nmoOy micnms tpancmmanrtanii hWJ-MSCs
[IUTOAPXITEKTOHIKA COMAaTOCEHCOPHOI KOpU OyJia CXOXOI0 JI0 Takoi Ha 7-My J00y:
MOOJMHOKI TINEPXPOMHI IMipaMiTHi HEHPOHMW, OCHOBHA KUIBKICTh TipaMigHUX
HEHpOHIB Majla €yXpOMaTHMHOBE SApO, HE3MIHEH1 3ipyacTi KJIITHHHM, HE3HauHa
KUTBKICTh TIIIAIbHUX KJIITHH 3 TEMHUM 3a0apBieHHsM (puc. 4.5b, 4.65).

Ha 7-my 106y micns wmognemoBanHs [P 1 TpancrmanTtamii  EDII]
BI3yasli30BYBaJIMCS SK TMipaMilHI HEHPOHHM 3 €yXpOMAaTHMHOBUM SAPOM, TakK 1
MOIIIKOKEHI HEHMPOHU 3 O3HAKaMHU KapioliKHO3y ¥ anuaoQiJbHOI IMTOIIA3MOIO
(puc. 4.7A, 4.8A). YV ue#ponual crnocrepiraiu HaOpSAK MDKKIITUHHOIO MPOCTOPY,

NEePUBACKYIISIPHUI HAOPSK 1 KOHCTPUKIIIFO MMPOCBITY CYIUH.
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Puc. 4.7. JIiIsHKE cOMaTOCEHCOPHOI KOPH T'OJIOBHOTO MO3KY IIypa Ha 7-my (A)
ta 14-ty 100y (b) micns IP 1 pancmnanTanii EOI. 3enenumu TpuKkyTHUKaMH BKa3aHi
HEYIIKO/KEHI HEUPOHW, YEPBOHMMH TPUKYTHUKAMH — VIIKOJKEHI MipaMiJHi
HEHPOHHU, OITMMU — ITAJIbHI KIITHHHU C — IPOCBIT KPOBOHOCHO1 CyIuHU. PapOyBaHHA

reMaTokcwiiH-eo3ruHoM. [lkanma = 50 MKM.
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Puc. 4.8. [{luromopdosorist coMaTOCEHCOPHOI KOPY TOJIOBHOTO MO3KY IIIypa Ha
7-my 100y (A) ta 14-ty nody (b) micnsa exkcnepumentanbHoi [P 1 HacTymHoi
tpaHciutanTaiii EQI. 3eneHnMu TpuKyTHHKaMu BKa3aHl HEYIIKO/KEHI HEHPOHH,
YEpPBOHMMH TPUKYTHUKAMHM — YIIKOJKEH1 MipaMiJHI HEHUpOHHU, OLTMMHU — IJlajibHi
KJIITUHHU C — MPOCBIT KPOBOHOCHO1 cyauHu. @apOysanHs 3a Hiccnem A x 200, b x 400.

Ha 14-ty noOy micns monemoBanHs [P 1 tpancrmanrtamii EDIL cepen
MATOJIOTIYHO HE3MIHEHUX EyXPOMHHUX SAep MipaMiIHMX HEUpPOHIB crocTepiraiu

TaKOX T€TEPOXPOMHI i MIKHOTUYHI SApa 3 BUPAKECHUM MEPUHYKICAPHUM HAOPSKOM

(puc. 4.7b, 4.8b). llutoapxiTekToHika Oysa moi0Ha A0 TaKoi, K 1 Ha 7-My 100y.
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Ha 7-my noOy micns moxmemoBanHs IP 1 tpancruranrtanii hADMSCs B
COMATOCEHCOPHIN KOpl cIHocTepiraau 3Ae0UIbIIoro Mop(OJOoTidyHO HOpMaJbHI
mipaMiJiHi HEWpPOHHU 3 EyXPOMATHHOBUM SIAPOM 1 JIMIIE HE3HAYHy KUIBKICTh
rinepxpoMHux mipamigaux HeipoHiB (puc. 4.9A, 4.10A). Takox BizyamizyBanacs
XapaKTepHa PIBHOOLKHICTh amikalbHUX ACHIPUTIB. CTIHKM KPOBOHOCHUX CYJIUH
no0pe TOMITHI EHIOTETIOLUTH 3 TETePOXPOMHUMH sapaMu. MiKporiiaibHa

1H(TBTpAaLlig HE criocTepiraiacs.
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Puc. 4.9. J[UIIHKM COMAaTOCEHCOPHOI KOPHU I'OJIOBHOI'O MO3KY Lypa Ha 7-My (A)
ta 14-ty 100y (b) micis IP i tpancrutanTamii hADMSCS. 3eeHuMu TPUKYTHUKAMH
BKa3aH1 HEYIIKO/KEHI HEMPOHHU, YEPBOHUMH TPUKYTHHUKAMU — YIIKOJKEH1 HEUPOHH,
OUIMMH — TJiadbHI KIITHHH, C — MPOCBIT KPOBOHOCHOI cyauHu. DapOyBaHHSA

reMaTtokcuiiH-eo3nuHoM. [IIkana = 50 MxM.
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Puc. 4.10. [lutromopdosoris coMaTOCEHCOPHOT

7-my 100y (A) ta 14-ty no6y (b) micma excnepumentanpHoi [P 1 HacTymHOi
oaHopa3zoBoi TpaHciutantanii hADMSCs. 3eneHuMH  TpUKYTHUKAMH — BKa3aHi

HEYIIKOJKEHI HEMPOHU, YEPBOHUMHU TPUKYTHUKAMH — YIIKOPKEH1 HEUPOHU, OLITUMHU
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— [aibHI KIITHHY, C — MIPOCBIT KPOBOHOCHO1 cyaunu. @apOyBanus 3a Hicciem A x
200, b x 100.

Ha 14-ty no0y micis MopemoBanHs [P 1 tpancmianTamii hADMSCs
IIUTOAPXITEKTOHIKa COMAaTOCEHCOPHOT KOpH OyJia cXoXKa Ha TaKy, sK 1 Ha 7-My A00Yy:
31€OUIBIIOTO MipaMiHI HEMPOHU MaJlk MaTOJIOTIYHO HE3MIHEHE €YXPOMHE SIpo M
OJTHE sIZIepIie, ajle TaKOXK CIOCTEpIranucs W MOOJAMHOKI T€TEPOXPOMHI Ta MIKHOTHUYHI
A7lpa 3 BUpaXEHUM NEpUHYKJIeapHUM HaOpsikoM (puc. 4.9b, 4.10b).

Ha 7-my noGy micns monemoBanHs [P 1 Tpancmanrtamii TADMSCs B
COMATOCEHCOPHINH KOp1 3A€OUIBIIOr0 CIOCTEpIraqd KIITHHU 3 HE3MIHEHOIO
Mopdororiero (puc. 4.11A, 4.12A). He3nauHa KUTbKICTh MipaMiHUX HEHPOHIB Oylia
TINEPXPOMHOIO 3 HABKOJOKIITUHHUM HAaOPSKOM 13 KOMIAKTHU3AII€I0 X siapa. JuistHKy
MIKPOBAaKyOJI13a1lli Ta NEPUBACKYISIPHOr0 HAOpAKY OyJiM MOOJUHOKI, MIKPOIIiaJIbHA

1H(}1IbTpalllS HE3HAYHOIO.
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Puc. 4.11. [{inssHKM COMaTOCEHCOPHOI KOPY T'OJIOBHOTO MO3KY IITypa Ha 7-My (A)
ta 14-ty no6y (b) micns IP 1 tpancimanTaiii rADMSCS. 3enenuMu TpuKyTHUKaMH
BKa3aHl HEYIIKO/KEH1 HEHPOHH, YEPBOHUMH TPUKYTHUKAMH — YIIKOJKEHI MipaMiJiHi
HEHWPOHU, OUTUMH — TITIaNbHI KIIITHHH, C — IPOCBIT KPOBOHOCHOI cyinHU. DapOyBaHHS

rematokcuiiH-eo3ruHoM. IlIkasma = 50 MxwMm.
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Puc. 4.12. Ilutromopdoiorisi COMaTOCEHCOPHOT KOPU FOJIOBHOT'O MO3KY IIIypa Ha
7-my 100y (A) ta 14-ty nody (b) micna excnepumentanbHoi [P 1 HacTymHOi
tpancmnanTamii FADMSCs. 3enennMu TpUKyTHHKAaMH BKa3aHI HEYIIKODKEHI
HEHWPOHU, YEPBOHUMH TPUKYTHUKAMH — YIIKOJKEHI MipaMmiJHi HEUpPOHH, OLTUMU —
[aJIbHI KJIITUHH, ¢ — IPOCBIT KPOBOHOCHOI cyquHu. @apOyBanns 3a Hiccnem A x 200,
b x 400.

Ha 14-ty noOy micis mozaemtoBanus [P 1 tpancrnanranii rADMSCs xapakrep
3MiH Yy COMaTOCEHCOPHII KOp1 OYB aHAJOTIYHUM, fK 1 Ha 7-My 400y, COCTEpIragocs
3MEHIIIEHHSI KUIBKOCTI YIIKO/KEHUX IMipaMiTHUX HelpoHiB (auB. puc. 4.11b, 4.12B).
BizyanizoByBanucs: AUISHKK 3 YITKO BUPAKEHUMHU TSHKAMHU allKIbHUX JCHAPHUTIB.
3ipyacTi KJIITUHHU K Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty 100y Maiie He 3a3HaBaJli CTPYKTYPHUX
3MiH.

Ha 7-my nmoOy micnst monemoBanns [P i 3acrocyBannst | from WJ-MSCs B
COMAaTOCEHCOPHIM KOpl CHOCTEpiraid SK MAaTOJOTIYHO HE3MIHEHI €yXpOMHI sijpa
MipaMiTHIX HEWPOHIB, 110 MICTHJIM OJHE sJEpIle, TaK 1 TeTEePOXPOMHI ¥ MIKHOTHYHI
A/lpa 3 BUPOKEHUM IepuHyKiIeapHuM HaOpsikom (puc. 4.13A, 4.14A). AmikanbHi
JEHIPUTA Maike He BizyamizyBaiucs. [JanpHl KIITUHA MaJld TEMHE 3a0apBJICHHS.
3ipyacTi KJIITUHUA Mail’ke He 3a3HABAJIM CTPYKTYPHUX 3MIH 1 MaJid BUTJISI SIK HEHPOHU
KOHTpOJIbHOT rpynu. Crocrepiraii  HaOpsIK ~ MUKKIITHUHHOTO —MPOCTOPY — Ta

MEePUBACKYIISIPHUIN HAOPSIK.



Puc. 4.13. JlingHKr COMAaTOCEHCOPHOT KOPU T'OJIOBHOTO MO3KY IIypa Ha 7-My (A)
ta 14-ty n0o0y (b) micis IP i 3acrocyBanus | from WJ-MSCs. 3enenumu
TPUKYTHUKaMHM BKa3aHI HEYIIKOJKEHI HEHpOHM, YEpBOHHUMH TPUKYTHUKAMHU —
YIIKOJ[KEHI IipaMiJIHI HeWPOHHU, OUTMMHU — TJlialibH1 KIITHHH, C — IPOCBIT KPOBOHOCHOT

cynunu. @apOyBaHHs reMaToKcuiIiH-eo3uHoM. [lkana = 50 MkwM.

vhézgfﬁ

Puc. 4.14. JlinsHKH COMaTOCEHCOPHOT KOPU T'OJIOBHOTO M031<y nrypa Ha 7-my (A)

ta 14-ty nody (b) micas IP Tta 3actocyBamns | from WJ-MSCs. 3eneHumu
TPUKYTHHKAaMH BKa3aHi HEYIIKO/KEHI HEHpOHM, YEpBOHMMHU TPUKYTHUKAMHU —
YIIKOJ[KEHI TipaMiiHi HeWPOHU, O1TMMH — TTTiaIbHI KIIITHHH, C — TIPOCBIT KPOBOHOCHOT
cynunu. @apoysanns 3a Hicciaem A x 100, b x 200.

Ha 14-ty noOy micis monemoBanus IP i 3actocyBanns | from WJ-MSCs
XapakTep CTPYKTYPHUX 3MIH Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi OyB moi0HuM A0 7-1 100w, ane
CHoCTepirajgocs 3MEHIIEHHS KUIBKOCTI YHIKOJ)KEHUX TMipaMiIHUX HEWPOHIB,
3HIDKEHHSI HAOpSAKY MDKKIITHHHOTO MPOCTOPY Ta MEPUBACKYJISIPHOTO HAOPSKY (pHC.

4.13b, 4.14b).
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Ha 7-my pnoby micns wozgemoBanHs I[P 1 3acTocyBaHHS LHUTHUKOMIHY
CIIOCTEpPITaJIM BaKyoJIi3allil0 HEHPOIiIs COMAaTOCEHCOPHOT KOPH, TipaMiJiHI HEHPOHH
OyJIM 3MOPIIIECHI ¥ TIMEPXPOMHI, aje KUIbKICTh YITKOJKCHHX HEHpPOHIB Oyjia 3HAYHO
MEHIIIOI0, HK y TPyl 3 KOHTPOJIbHOIO martojorieto (puc. 4.15A, 4.16A). I'manbhi

KJIITHHU Majid TEMHE 3a0apBJICHHS.
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Puc. 4.15. JlinsHKyr cOMaTOCEHCOPHOI KOPHU FOJIOBHOI'O MO3KY IiTypa Ha 7 (A) Ta
14 (b) mobu micns monentoBanHs I[P 1 3acTtocyBanHs mmrtuxoiiny. Heiponu i3
30€pEeKEHOI0 CTPYKTYpOIO BKa3aHi 3€JICHUMH TPUKYTHUKAMH, UYEPBOHUMHU —
YIIKOI>KEHI TipaMiaHi HeWpOHH, OUTMMHU — TJT1alIbHI KJIITHHH, C — IPOCBIT KPOBOHOCHOT

cynuau. ®apOyBaHHs reMaToKCHIiH-¢03uHOM. [lIkama = 50 Mkm.

i :f' - ‘a r/

Puc. 4.16. JIUBIHKI/I COMaToceHcopHm KOPH TOJIOBHOTO MO3KY Iitypa Ha 7-my (A)

ta 14-ty (b) noOy micns monemtoBanus [P 1 3actocyBanHs uutukoainy. Heiiponu 13

30€peKEHOI0 CTPYKTYpOIO BKa3aHI 3€JIEHUMU TPUKYTHHUKAMU, UYECPBOHUMU —
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YIIKOJ[KEH] MipaMiIHi HeWPOHH, O1TMMHU — TJTiaibHI KIITHHH, C — IPOCBIT KPOBOHOCHOT
cynuau. ®apOysanns 3a Hicciaem x 200.

Takox cmocrepiraid XapakTepHHM HABKOJOKIITHHHMM HaOpSK, SKUI
YTBOPIOBAB CBITI1 "0Opeosin" HaBKOJIO MipaMiIHUX HEUPOHIB, 5K 1 B rpyti [P (quB. puc.
4.15A, 4.16A). AnikanpHl JACHAPUTH Maibke He BidyamizyBanucs. Ha 14-ty moOy
XapakTep AECTPYKTHUBHHUX 3MIH Y COMaTOCEHCOPHil Kopi OyB aHAJIOTIYHUM, SIK 1 Ha 7-
My A00y, ajie CIocTepirajiocs He3HAYHEe 3MEHIICHHS KUIBKOCTI YIIKOJKEHUX
nipaMiHuX HeHpoHiB (puc. 4.15b, 4.16b). Sk Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty 100y 3ipyacTi
HEHPOHU Maii’ke HE 3a3HABAJIM CTPYKTYPHHUX 3MIH.

Sk mokazaB MophOMETpUYHHI aHali3, TPAaHCIUIAHTAIlSl CTOBOYPOBHUX KIIITUH
a0o 3actocyBanHs | from WJ-MSCS uu HMTHKOJIHY CHPHSJIH JOCTOBIPHOMY
30UTBIIEHHIO KIJIBKOCTI MATOJIOTIYHO HE3MIHEHHX sIIEp HEUPOHIB Y COMATOCEHCOPHIM
KOp1 MOPIBHSIHO 13 TPYIIOI0 TBAPHUH 13 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIE0, B SIKiM Ha 7-My 100y
cnoctepiramu 58,3 + 3,8 % HeymKkomKkeHHX sAAep HEHpoHiB, a Ha 14-Ty moby —
60,4 + 4,6 % (Tabn. 4.1).

Tabnuys 4.1
CniBBIIHOIICHHA KiJIBKOCTI HEYIIKOIKEHMX M YIIKOMXKEHHUX (KapiopekcHuc Ta
Kapiomikno3) siaep HeiipoHiB B 1 MM? B cOMATOCEHCOPHiil Kopi nrypa Ha 7-mMy Ta

14-ty noOy micJisi MoeTIOBaHHS imeMii-penepdysii Ta JikyBanusa (M = m, n=7)

Heymkomxkeni siapa, % YuikomxeHi siipa, (KapiomikHO3,
I'pyna kapiopekcuc) %
7-ma nob6a 14-ta noOa 7-Mma 1o0a 14-ta noOa
ITceBnoonepoBani 100+ 2,0 100+ 2,0
IP (KOHTpOJIBEHA TATOJIOTIS) 58,3+ 3,8 60,4+ 4,6 416 +5,3 395+21
IP + hWJ-MSCs 89,0+ 2,9# 93,1+1,1# 109+ 1,7# 6,7+ 1,1#
IP + EDII] 84,4 + 3,0#€ 86,1 + 1,9#€ 15,6 + 1,6#€ 13,8 + 1,6#€
IP + hAADMSCS 82,1+ 1,1#€ 84,1 + 3,3#€ 17,8 £ 2,2#€ 15,9 + 2,0#€
IP + rADMSCS 83,3 + 1,0#€ 85,3 + 1,6#€ 16,6 + 0,5#€ 14,7 + 1,0#€
IP + | from WJ-MSCs 80,7 £ 1,2#€ 82,3+ 4,7#€ 19,24 + 1,3#€ 17,6 + 4,3#€
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IIpoooeocenns madbauyi 4.1

[P + uutukomnin 75,7 + 4,8#€ 77,0 £6,7#€ ‘ 24,3 £ 2,9#€ 22,2 + 5,5#€
[Tpumitku: # - p < 0,05 BiTHOCHO TTOKAa3HHWKA KOHTPOJIBHOI MATOJIOT 11

€ - p < 0,05 — mopieusHO 3 rpynoro hWJ-MSCs

SIx BugHO 3 Tabn. 4.1 HaMOLIBII MO3UTUBHUN €(EKT Ha LUTOAPXITEKTOHIKY
COMAaTOCEHCOPHOI Kopu Maiyia TpaHcmanTamis hWJ-MSCs, Ha BigmiHy Big perirTu
3ac001B B/B BBEJIEHUX Iicis MojenoBaHHs [P romoBHOro Mo3Ky B 1m1ypiB. Y 1i#i Tpyiii
TBapWH OyB HaMBUIIUN BIJICOTOK HEYIIKOKeHUX siaep HerpoHiB (89,0 £ 2,9 % na 7-
my 100y i1 93,1 £ 1,1 % na 14-ty no0y (p < 0,05)).

Haitnmxunit B1JICOTOK HEYLIKO/DKEHUX  AJIEP HEHUPOHIB cepen
EKCIIEPUMEHTAJILHUX TPYI TBapUH, IKUM TPAHCIUIAHTYBAJIU CTOBOYpPOBI KIIITHHU ab0

3actocoyBa | from WJ-MSCs uym nwurukonin, mama rpyna I[P+iurukonin

(75,7 £ 4,8 % na 7-my no0y i 77,0 £ 6,7 % Ha 14-Ty 100Y).

4.2 BiiuB cTOBOYPOBUX KJITHH Pi3HOr0 MOXOM:KeHHsI HA MOpdoJoriuHi
NMOKA3HMKH B TiNOKaMmi mypiB i3 TrocTpor0 1epedpaJbHOIO ilmIeMicro-
penepdysicro

VY rinokamIii ceB100NepOBaHUX TBAPUH YITKO Bi3yani3yBajuCs BCl IUISTHKHU Ta

Iapu, MaToJIOTYHUX 3MiH He TomideHo (puc. 4.17).
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Puc. 4.17. J[linsuka CAl rimokamma TICEBIOONEPOBAHOT TBApUHU. Y

nipamigHoMy mapi (stratum pyramidale) Tina mipaMiTHUX HEWPOHIB YTBOPIOIOTH
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HIUIBHUHN 1map KITUH. PagianbHo opieHTOBaHI amikalbHI IEHAPUTH POPMYIOTH PiBHI
TSDK1 B IPOMEHUCTOMY I1api (stratum radiatum). ®@apOyBaHHS TeMaTOKCHIIIH-CO3UHOM.
[Ixana = 50 MKMm.

Y CAl ninstHOi rimokammna BUCXigHUE mmap (Stratum oriens) OyB yTBOpeHU
0a3ajJbHUMHU JIEHAPUTAMHU TMIpaMiTHUX KIITHH. Y mipaMmigHoMy 1mapi (stratum
pyramidale) rtina mipamigHUX HEHpPOHIB YTBOPIOBANM WIUILHUHA IIap KIITHH, SKi
KOMIAKTHO PO3TAIIOBYBAIUCS B 3-5 pAIiB.

Anpa nipaMiTHUX HEHUPOHIB MICTHJIM MTOOJMHOKI SIIEPISl Ta BEJIMKY KITBKICTh
eyxpomatuny (puc. 4.18, 4.19).

Y mnpomenuctomy miapi (Stratum radiatum) cmoctepiranu pajiaiabHO
OpIEHTOBAH1 HEPO3TATYKEHI aliKadbH1 ACHAPUTH MIpaMiIHUX HEHPOHIB.

VY naKyHO3HO-MOJICKyJIsIpHOMY Tirapi (stratum lacunosum-moleculare), sikuii OyB
YTBOPEHU TOHKUMHU 3aKIHYEHHSMU amiKadbHUX JEHAPUTIB MipaMiJHUX KIIITHH,
BI3yalli3yBaJlacs 3HA4YHA KUIBKICTh KPOBOHOCHUX CYAWH, Y SKHX CIOCTEpiraaucs
MOOIMHOKI epuTpouTh. CTiHKA APIOHUX CyJIMH OyJia BUCTEJICHA €HAOTETIOMUTaMH 3

AApaMu, OaraTMMu Ha I'CTCPOXPOMATHUH.

——

c |

Puc. 4.18. Ilipamigamii map CAl AUIAHKH Tinmokamma TICEBIOONEPOBAHOI
TBApUHU. PO MipaMiTHOr0O HepoHa (M03HAYE€HO ABOMA CTPIIIKAMM) MICTUTD SEpIIe
(MO3HAaYEeHO CTPIIKOI) 1 BEIMKY KUIBKICTh €yXpOMaTHUHY. ANIKaJbHUN OEHAPUT
(mo3HaY€HO TPhOMA CTPLIKAMM) MIPaMiTHOTO HEUPOHA CIIPSIMOBAHUN Y TPOMEHUCTUM

map. Sapo eHjoTenionuTa MO3HAYEHO YOPHUM TPUKYTHUKOM, SIAPO acTPOIUTA —
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OlTUM. ¢ — TPOCBIT KPOBOHOCHOI cynuHu. PapOyBaHHS TeMaTOKCHIIIH-EO3UHOM.

Ikana = 20 MKM.

Puc. 4.19. Ilipamigauii map CAl AUIMHKK TimokKamma TICEBIOONEPOBAHOI
TBApUHU. SO MipaMiTHOr0 HEMpoHa (MMO3HAYEHO ABOMA CTPIIIKAMH) MICTUTD SEPIIE
(MO3HAYEHO CTPUIKOIO) 1 BEUKY KUIBKICTh €yXpOMaTuHy. SIapo actporuTa — O11UM

TPUKYTHUKOM. C — IIPOCBIT KPOBOHOCHO1 cyauHu. @apOyBanHs 3a Hicciem x 200.

VY rpy1ii TBapuH 13 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIEI0 HA 7-MYy J100Y MiCJIsi MOJIETTIOBaHHS
IP na uvactuni 3pi3iB rinmokamna B CAl nainsHIN crocTepirajacs Maike IMOBHA
JereHepallisi MpaMiIHOTO Iapy: 3MOpPIIEHI TINepXpOMHI Tila HEUpPOHIB 3
anua0(GUILHOI IUTOIIA3MOI0 Ta KapiomiKHO30M 1 Kapiopekcucom suep (puc. 4.20,
4.21,4.22).

Y mipamigHOMY Ta TPOMEHHUCTOMY IIapax CIOCTEpITad I1HTCHCUBHY

1H(UIBTpAII0 KIIITUHAMH MIKPOTJIi.
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Puc. 4.20. J{uauka CAl aiasHKM Tinokammna mrypa Ha 7-My 100y micis
mozemoBanHs [P. ¥V mipamigHOoMy miapi 3MOpIIEHI TINEPXPOMHI TiJla HEHpPOHIB 3
anuA0(UIBHO HUTOIIa3MOor0. [HQUIBTpalis KIITHHAMHA MIKPOIJIi MipaMiJIHOrO Ta
MpPOMEHHUCTOro mapiB. [lopylieHHs apXiTEeKTOHIKUA TSKIB aliKadbHUX JCHAPUTIB Y
MIPOMEHHUCTOMY I1api, HAOPSK MIKKIITHHHOTO MpocTopy. @apOyBaHHS reMaTOKCUITIH-
eo3nHoM. [lIkama = 50 mxm.

Crpykrypa mnpomenucroro 1mapy CAl miasHKH TimokKamMIia —cTraBajia
TOMOT'E€HHOI0, MOPYUIyBaJlacsd apXITEKTOHIKA TSKIB alliKalbHUX AEHIPUTIB (puc. 4.20).

Po3BuBaBcs HAOPAK MIKKIITHHHOTO IPOCTOPY, BUPAKEHUH MEPUBACKYIIIPHUN HaOPSIK

1 KOHCTPHKIIISI POCBITY CYIHH.

Puc. 4.21. Jlerenepanis nipamignoro mapy CAl niisHkM rinokamna Ha 7-my

100y miciig MozentoBaHHs [P: 3MopiiieH1 TinepXpoMHi Tijia HEUPOHIB 3 aluA0(PIIBHOIO
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IUTOIIa3MOI0 (TIO3HAYeHO TPUKYTHUKAMK). OIWHUYHI HEUPOHM 13 30€pEeKEeHOI0
CTPYKTYpOIO BKa3zaHi cTpuikamu. HaOpsik MiKkimiTUHHOTO mpoctopy. dapOyBanus

rematokcwiaia-eo3uHoM. [Ikana = 20 MKM.

Puc. 4.22. Jlerenepanis nipaminnoro mapy CAl AuUISHKM rinokamna Ha 7-my
100y (A) ta Ha 14-Ty 100y (b) micas monemroBanus IP: 3MopineHi rimepXxpoMHi Tiia
HEHPOHIB 3 a0 IILHOI0 UTOIIA3MOI0 (MO3HAYEHO TpUKyTHHKaMU). [loonuHoki
HEHPOHH 31 30€peKEHOI0 CTPYKTYPOIO BKaszaHi CTpiikamu. HaOpsk MiKKIITHHHOTO
npocropy. @apOysanus 3a Hicciem x 200.

Y neskuxX TBAapWH IIi€l TPYMH CIOCTEPIraBCcs KPOBOBUJIMB 3 (HOPMYBaHHSIM

TiaTiHOBUX Mac, CIaKEM 1 JECTPYKINE0 epuTporuTiB (puc. 4.23).
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Puc. 4.23. Jlinsuka CAl rinokamna mrypa Ha 7-my 100y Miciis MOJETIOBaHHS
IP. KpoBoBunuB 3 (dopmyBaHHSAM rianiHoBuX Mac. PapOyBaHHS Te€MaTOKCHIIiH-

eo3unoM. [IIkamna = 50 MkMm.
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Ha 14-ty no6y micns monemtoBanHs [P Takox crmocrepiraiy IereHepariio

Puc. 4.24. Jlerenepariis nipaminnoro mapy CAl auissHky rinokamma Ha 14-ty
100y miciig MojentoBanHs [P: 3MopiiieH1 rinepXpoMHi Tijia HEUPOHIB 3 aluA0(PIIBHOIO
[UATOIIa3MOI0 (MTO3HAYeHO TpUKyTHUKaMHU). [looguHOKI HEHpoHH 13 30€pe’KEeHOI0
CTPYKTYpOIO BKa3zaHl cTpiikamu. HaOpsk MiKkIITHHHOTO mpocropy. dapOyBaHHs
remaTokcuiIiH-eo3ruHoM. [llkana =20 MkMm.

XapakTep necTpyKTuBHUX 3MiH B CA 1 IUIsHII rinokamiia OyB aHaJIOTIYHUM, SIK
1 Ha 7-my o0y micns [P: crpykrypa npomenuctoro mapy CAl AUISTHKY Tinmokamria
TeX Oyla TOMOT€HHOI0, CIIOCTEpIraBcs HAOPSIK MDKKIITHHHOTO TPOCTOPY Ta
BUPQXEHUN TEPUBACKYJISIPHUI HAOpsK, NOpYyUIyBajlacd apXITEKTOHIKA TSXKIB
aniKaJabHUX JCHAPUTIB (puc. 4.24).

Ha 111 Bumeonucanux 3Mmid mipamigHoro mapy CAl QiasHKH rinokamma micis
iimeMigHO-penepy3iiiHOrO YKo KeHHs, y mrypiB rpynu [P + hWJ-MSCs na 7-my
100y Tics TpaHCIUIAHTAIlli CTOCTepirayid 3HaYHY KUTBKICTh IHTAKTHUX MipaMigHUX
HelpoHiB (puc. 4.25, 4.26A).

MikpormianbHa iHGUIBTpaIlisi TPOMEHUCTOTO 1 MPaMiHOTO IIapiB TiMoKamIa

MalXe HE BUABJIAJIACA.
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Puc. 4.25. Ilipamiganii mrap CA1 ginsHKA Timokammna Ha 7-My A00y Ticis
mozemtoBanHs [P 1 TpancrutanTanii hWJ-MSCs. Y mipamigHOMy miapi crioctepira€Thest
3HAayHa KIJIbKICTh 1HTAaKTHUX HEWpPOHIB. PajianbHO Opi€HTOBaHI amiKajibHI ACHIPUTU
dbopMyIOoTh piBHI TSDKI B MpPOMEHHCTOMY Imapi (stratum radiatum). dapOyBaHHS

rematokcwiia-eo3unoM. [Ikana = 50 MKMm.

Puc. 4.26. A — Ilipaminauit map CAl auIgHKM Tinokamma Ha 7-My A00y micis
monemoBanHs [P 1 tpancrmanTanii NWJ-MSCs. Y nipaMigHOMy miapi CiocTepiraeTbes
3HAaYHa KIJIbKICTh 1HTAaKTHUX HEWpOHIB. PajianbHO Opi€HTOBaHI1 amikaibHI ACHIPUTH
dbopMyIOTh PiBHI TSK1 B TPOMEHUCTOMY Iapi (stratum radiatum). B — [Tipamigaunii map
CAl ningsaku rinokamna Ha 14-ty noOy micas mozaentoBanHs [P 1 TpaHcmianTtanii
hWJ-MSCs. Snpa HeifpoHiB 3 BEIHKOIO KUTBKICTIO €yXpOMATHHA Ta OJJHUM a00 JIBOMa

SIIEPISIMU YTBOPIOIOTH CTPYKTYpOBaH1 Tsiki. HelipoHH 31 30€peKEeHOI0 CTPYKTYPOIO
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BKa3aHl TPUKYTHUKAMH, TOLIKOJKEHI TINEepXpOMHI HEWpPOHH 3 auua0(piIbHOIO
IUTOIIJIA3MOIO TT03HauUeH1 cTpiikamMu. @apOyBanHs 3a Hicciem x 200.

VY mipamigHOoMy 1miapi TuUla TipamMigHUX HEHWpOHIB yTBOproBaiu 3-5
YIOPSAKOBAaHUX IapiB KIITUH. Cepel MaToiorivyHO HE3MIHEHHUX EyXPOMHHUX SIEp
MipaMiIHUX HEHUPOHIB, M0 MICTUIM OJHE SJAepIle, CIOCTEPITaIUCS TaKOX
TeTepOXpPOMHI W MIKHOTHUYHI sIpa 3 BHUPAKCHUM MEPUHYKICAPHUM HAOPSIKOM.
AmiKalbH1 ACHIPUTH YTBOPIOBAIHN YIOPAIKOBAH1 TSKI.

Crinka KanuisgpiB CKJIaajnacs 3 €HI0TEIIOMUTIB 3 TETEPOXPOMHUMU SApaMU. Y
YaCTUHI KalUJIAPIB CIIOCTEPIraBCs NEPUBACKYJIIPHUN HAOPSIK.

Ha 14-ty noOy micns tpancruianTanii hWJ-MSCs nuroapxitekronika CAl
JUJISHKY TIMoKaMmIia Oyja CXO0XOI0 JO Takoi Ha 7-My 100y: IipaMiJHi HEHpOHU
YTBOPIOBAJIM HENEPEPBHI YIMOPSAKOBAHI TSXKI, Yy SApax LUX HEHPOHIB Oyiau Ao0pe

MOMITHI sifiepiist Ta eyxpomatut (puc. 4.26b, 4.27).

‘ ’ F—————

Puc. 4.27. Ilipamigauii map CAl ginsHkd rinokammna Ha 14-ty noOy micis
mozemoBants IP 1 tpancianTarii hWJ-MSCs. Siapa HelipoHiB 3 BETUKOIO KiJIbKICTIO
eyXpoMaThHa W OJHMM ab0 JBOMA SJIEPIIMU YTBOPIOIOTH CTPYKTYPOBaHI TSIXKI.
Heliponn 31 30epexeHO0 CTPYKTYpOIO BKa3aHl TPUKYTHUKAMH, TOLIKOKEHI
TINEPXpOMHI HEHpOHWU 3 anuao(GIIFHOI IUTOIUIA3MOI0 TO3HAYEHI CTPUIKaMHU.

dapOyBaHHs reMaToKCuIiH-e03uHOM. [lIkana = 20 Mkm.



126

Takoxx cmocrepiraqd MOLIKOMKEHI TIMEPXPOMHI  Tila HEWPOHIB 3
anua0(GUIbHOK  IMTOIUIa3MOI0. AMiKalbHI JIEGHAPUTH (OpPMYyBald paJiaibHO
OpIEHTOBAHI HEPO3TATYXKEHI CTPYKTYpOBaHI TsXki. Y CTIHIII KPOBOHOCHUX CYJIUH
n00pe MOMITHI €HIOTETIOLMUTH 3 TETEPOXPOMHUMHU SAPAMHU.

Ha 7-my no0y micis MoaentoBaHHs imemii-penepdysii 1 TpancmuianTariii EDII]
B CAl pgingHui rinokammna CIoCTEpiraiu AK mipaMigHi HEHPOHH 3 €yXpOMaTHHOBUM
AOpPOM W OJHUM SJEpLEM, TaK 1 MOIIKOJKEHI TINEPXpOMHI HEHPOHU 3 O3HAKAMU

KapiOMKHO3Y Ta anua0}inpHOI0 uToIasmoro (puc. 4.28, 4.29A).
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Puc. 4.28. Ilipamignauii map CAl AuUISIHKY Tinokamma Ha 7-my A00y Ticis
mozenmtoBanHs [P 1 TpancrimanTanii EOUI. [TipaminHi HEHPOHU 3 €yXpOMAaTUHOBUM
AIpOM BKa3aHI YOPHUMHU TPUKYTHUKAMH, TMOIMIKO/HKEHI TIMEPXpPOMHI HEUpPOHU 3
O3HAKaMH KaplOMIKHO3Y W anuao(UIbHOI IUTOIUIa3MOIO IMO3HAYEHI CTPLIKAMH.
[lepuBackynsipHuil HAOpSK — O TPUKYTHUK. DapOyBaHHS reMaTOKCUITIH-€O3UHOM.
[Ixana = 20 MKM.

[Ipomenuctuit 1map OyB Je30praHi3OBaHMUM, amiKaJIbHI JACHAPUTH HE
YTBOPIOBAIN YIOPSAKOBAHUX TsDKiB. [IpOCBIT KPOBOHOCHUX CyAMH OYB 3BY)KCHHI, Y
HBOMY OyJi JOOpE MOMITHI O1IKY TIIa3MHU KPOBI Ta €PUTPOLIUTH, TAKOXK CIIOCTEPITaIH

NEePUBACKYIISIPHUIN HAOPSIK.
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Puc. 4.29. A — ITipamigauit map CA1 ginsgHkH Tinokammna Ha 7-My 100y Ticis
monemtoBanHs [P 1 tpancrmnmanTanii EQI. ITipaminHi HelipoHHu 3 €yXpOMaTUHOBUM
SIPOM BKa3aHI TPUKYTHUKAMH, IIONIKOKEHI TIMEpXpOMHI HEHPOHW 3 O3HAKAMH
Kapl0MiKHO3Y 1 anu10(1IbHOIO ITUTOIIA3MOI0 MT03HaueH1 cTputkamu. b — [Tipamigamuii
map CAl aingHku rinokamna Ha 14-ty o0y nicist MoaentoBanHs [P 1 TpancrutanTanii
eMOpioHaneHuX  (iOpoOaacTiB  mrypa. JlesopraHizailis MPOMEHHUCTOTO IIapy.
®apOysannst 3a Hiccnem x 200.

Ha 14-ty noOy micns moaemtoBanus [P 1 tpancmmanTanii E®I 8 CA1 gimstaIT
rirmoKaMITa MmpaMiHi HEHPOHU yYTBOPIOBAIM PIBHUH TSOK 3 JIEKUIBKOX MIAPiB KIIITHH

(puc. 4.295b, 4.30).
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Puc. 4.30. I[Tipaminauii map CA1 npunsHku rinmokamna Ha 14-ty no0y micns

moxaemoBanHs [P i tpancrmanTamii E®II. [le3opraHizallis MpOMEHUCTOTO IIapy.
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[TipaminHi HEMPOHH 3 €yXPOMATHHOBUM SIIPOM BKa3aHI YOPHUMH TPUKYTHUKAMH,
MOIIKO/KEHI TIMEPXPOMHI HEHPOHHM 3 O3HAKaMHM KapiomikHO3y ¥ anu10(iIbHOIO
IUTOIIJIA3MOIO TTO3Ha4YeH1 cTpiakamu. [lepuBackynspHuii HaOpsK — O1IMH TPUKYTHHUK.
Y TpocBiTI KPOBOHOCHUX KamUIApIB CTa3 1 CIaHK EpPUTPOLUTIB — UYEPBOHHIA
TPUKYTHUK. EHIOTENONUTH CTIHKM KamuisipiB 3 TE€TEPOXPOMHUMH  SIPAMH.
®dapOyBanHsa remMaTokcuiiH-eo3uHOM. [1kana = 50 MxMm.

Slnpa uelipoHiB Oynu Garati Ha eyxXpoMaTHH i Manu ofHe siaepue. [Tomix mux
sJIep CIoCTepiraay MOOAMHUYHI FreTepOoXpOMHI a00 HAOPsKJI1 siapa. [IpomMeHucTH 1m1ap
OyB J1€30praHi30BaHui, ajie, HA BIAMIHY BijJ 7-1 100M, amiKaJibHI ACHAPUTH MICISIMU
YTBOPIOBAJIM PiBHI TsDKi. [IpOCBIT 4acTMHM KPOBOHOCHHMX CYIUH OYyB 3BYKECHH,
CIIOCTEpIraiy MEePUBACKYIISIPHUN HAOPSIK.

Ha 7-my no0Oy micns monentoBanns IP i tpancmianTarnii NADMSCs B CA1 30Hi
rinokamria mpamijiii HEHpOHU IIIITFHO MPWIATAIN OJMH J0 OJHOTO, YTBOPIOIOYH PiBHI

TsoK1 (puc. 4.31, 4.32A).
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Puc. 4.31. Ilipamigauit map CAl auisiHKM rinokammna Ha 7-My A00y micis
monetoBanus IP i TpancmanTamnii NASMSCs. Hetliponu 31 30epeeHOI0 CTPYKTYPOIO
BKa3aHI TPUKYTHUKAMH, MOMIKOHKCHI HEUPOHH TO3Ha4YeH1 cTpiakamu. DapOyBaHHS
reMatokcuiaiH-eo3uHoMm. [llkamna = 50 MxM.

Crnocrepiranu sijpa HEUPOHIB 3 BEIMKOIO KUIBKICTIO €yXpoMaThHa il 0IHUM abo

nBoMa sneprsiMu.  [loomuHuuHl  smpa  TipaMigHUX HEUPOHIB MalM O3HAKU
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KapiomKHO3y Ta HaOpsKy. AMiKajabHI JEHAPUTH Maju OLIbII-MEHII YHOPSAKOBaHY
CTPYKTYpY, ajleé HE TaKy, SIK y ICEBJOONEPOBAHUX TBApUH. Y CTIHII KPOBOHOCHHMX

CYJIUH €HJIOTeIalIbHI KIIITUHU 3 T€TEPOXPOMHUMHU SAPAMH.

Puc. 4.32. [Tipamigauii map CA1 ginsHky rimokammna Ha 7-my 100y (A) Ta 14-
Tty 100y (b) micns moxmenroBannst [P 1 Tpancmiantamii hASMSCs. Hetliponu 3i
30€peKEHOI0 CTPYKTYPOIO BKa3aHi TPUKYTHUKAMHU, TTOIIKOKEHI HEHPOHHU IMO3HAYCHI
crpinkamu. ®apOysanus 3a Hiccem A x 200, B x 400.

Ha 14-ty no0y micis moxaentoBanus IP i pancrmanTanii hASMSCs B CA 1 30Hi1
TioKaMITa CIIOCTEPIiraay MaTOJIOTIYHO HE3MIiHEHI sapa HEHpPOHIB, IO yTBOPIOBAIH
nexinbka psaiB. OQHaK MONEKyAN CIiocTepiranacs 3HauHa reTepoXxpoMaTu3allis siuep

mipamiTHIX HCI/IPOHIB Ta 1HOI Ha6p;ﬁ< snaep (puc. 4.32b, 4.33).
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Puc. 4.33. Ilipamigauii map CA1 npunsHku rinokamna Ha 14-ty noOy micis

monetoBanns IP i TpancmanTanii NASMSCs. Hetliponu 31 30epeeHO0I0 CTPYKTYPOIO
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BKa3aHl TPUKYTHUKAMH, TOLIKOMKEH! HEWPOHU Mo3HauyeH1 cTpiikamu. OapOyBaHHs
reMaTokcuiIiH-eo3ruHoM. [lIkana = 50 MkMm.

VY npomeHHCTOMY 1Iapi B AEAKUX AUISHKaX alikajlbHI AEHJIPUTH YTBOPIOBAIU
ynopsiakoBaHi Tspki. CrocTtepiraBcss HaOpsSK MDKKIITHUHHOTO mpocTtopy. Ilpocsit
KPOBOHOCHHMX CYAMH 3BYXXEHHH. Y NPOCBITI KPOBOHOCHUX CYJIUH CIIOCTEPIraBCs
CIaJK CpPUTPOLUTIB Ta HAKONUYCHHS OIIKIB IJJa3MH  KPOBi, BHSBJICHO
NEPUBACKYIISIPHUNA HAOPSIK.

Ha 7-my noOy micns monemoBanHs [P 1 tpancrmantamii rASMSCs B CAl
JOUISHII TIMOKaMIa MipaMiJHl HEMpOHW YTBOPIOBAIM LIUIbHUN wmap 3 3-5 psiB

YHOPSAAKOBaHUX KIITUH (puc. 4.34, 4.35A).
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Puc. 4.34. Ilipamignuii map CAl AuisiHKM rinokammna Ha 7-my A00y micis
moaemoBanHs [P 1 tpancranTarii rASMSCs. Snpa HeiipoHiB 6ararti eyXxpoMaTHHOM,
3 100pe BUpaxeHUM sepiieM. MikporiiaibHa 1HOUIBTpaIlis mipaMiIHOTO IIapy He
BUSBIISIETbCS. HelpoHu 31 30epeXeHOI0 CTPYKTYpPOH BKa3aHl TPUKYTHUKAMH,
MOIIIKOPKEH1 HEUPOHU MO3HaueH1 cTpuikamu. dapOyBaHHS reMaTOKCUIIIH-€03UHOM.
[Ixana = 50 MKMm.

Snpa HeilpoHiB Oynu OaraTi €yXpOMaTHHOM 1 3 A00pe BUPAKEHUM SIIEPLEM.

Cepen marojoriyHO HE3MIHEHUX EYXpOMHHUX siiep TipamiJHUX HEWPOHIB
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CIOCTEPITaay TaKOX MOOAMHOKI T€TePOXpOMHI M MIKHOTHYHI siipa. MikporiianbHa
iH(d1IbTpalia mipamigHoro mapy He BusiBisuiacs. CTiHKa KamuisipiB cCKiagaiacs 3
EHIOTEIIONUTIB 3 TETEPOXPOMHUMH sipaMu. Y 4YaCTHHI KamuIsipiB CIOCTepiraiu

NEPUBACKYIISIPHUNA HAOPSIK.

Puc. 4.35. Ilipamigauii map CAl ninsHkY rinokamna Ha 7-My 100y (A) ta 14-
Ty 100y (b) micns momemoBarns [P 1 tpancmmanTarii rASMSCs. A: fAnapa neitpoHis
Oarati eyxpoMaTHHOM, 3 100pe BHUpaXeHUM saeprieM. MikporiiansHa iH(UIBTpaIis
HipaMiIHOTO 1Iapy He BUSBISE€ThCs. HelipoHu 31 30epekeH00 CTPYKTYypOIO BKa3aHl
TPUKYTHUKAMH, TTOIIKO/KEHI HEHPOHM TO3Ha4yeHi cTpitkamu. b: fapa mipamigaux
HEHUpOHIB 0Oaratri €yxXxpoMaTWHOM, J0Ope BUpaKeHe sjepiie. AMKaabHl JEHIAPUTU
bOpMYIOTh YIOPSIKOBaHI CTPYKTYPH, HEBEITUKUN HAOPSIK MIKKITITHHHOTO TTPOCTOPY.
[TipamigHi HeWpoHW 31 30€pEKEHOI0 CTPYKTYPOH BKa3aHI TPUKYTHHKAMH,
MOIIKO)KEH1 HeHpoHU no3HavyeHi cTpiiakamu. @apoyBanns 3a Hiccnem x 200.

Ha 14-ty noOy micnst monmemoBanHs IP 1 tpancmanTarmii rASMSCs B CAl
JUISIHII TiIoKaMIa mipaMiHi HEHpOHU YTBOPIOBAIN HEMEPEPBHI YIOPSAKOBAHI TSIKI,
OUTBLIICTh AJ€p MipaMiIHUX HEWPOHIB TIMOKaMNa MaJld BEJIUKY KIJIbKICTh

eyxpoMmatuHy ¥ onHe siaepie (puc. 4.35b, 4.36).
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Puc. 4.36. Ilipamigauii map CAl ginsHky rinokamna Ha 14-ty goOy micis
monemtoBanHs [P 1 Tpancmnantanii FASMSCs. Snpa mipamigHUX HEHpoHIB Oararti
CyXpOMAaTHUHOM, J00pe BHpaxeHe sjepie. ATIKalbHI JEHAPUTH (HOPMYIOThH
YHOPSAIKOBAHI CTPYKTYpPH, HEBEIMKHUI HAOPSAK MIKKIITHHHOTO mpocTopy. [lipaminHi
HEHWPOHHU 31 30€pEKEHOI0 CTPYKTYPOIO BKa3aH1 TPUKYTHHUKAMU, TIOMIKOJKEH1 HEHPOHU
no3HayeHi ctpuikamu. @apOyBaHHs remaTokcuiliH-eo3uHOM. [llkana = 50 MkM.

Cnocrepiraii  MOOAMHOKI TOIIKO/PKEH1 TINEPXPOMHI TuIa HEUPOHIB 3
aruA0(UIBHOIO IUTOIIA3MOI0. 3HAUYHA KUTBKICTD aliKaJIbHUX JEHAPUTIB YTBOPIOBAJa
YHOPSAAKOBAaHI CTPYKTYpH, MK SKUMU OyB TOMITHHM HE3HauYHM HaOpsk. Y
KPOBOHOCHHMX KalJiipaX BHSIBJICHO KpPOBOHANOBHEHHS, CTIHKAa KamuisipiB Oylia
BUCTEJICHa EHJOTENIOLUMTaMU 3 TeTepoXpoMHUMHU saapamu. Crocrepiraiocs
3MEHILIEHHSI IEPUBACKYJIIPHOTO HAOPSAKY MOPIBHAHO 3 7-10 J000I0.

Ha 7-my noOy micns monemtoBantst [P i 3actocysanust | from WJ-MSCs B
nipamigHomy mapi CAl AUISIHKK TiMOKaMIla CIOCTEpIraau siK TIEepXpOMHI, Tak U
IHTaKkTHI ~ mipaMigdHi  Hedponu (puc. 4.37, 4.38A). IlipamigHi HeillpoHu
PO3TAIIOBYBAJIMCSA JOCUTh XaOTUYHO, 1HO/I B 2, 1 JIWIIIE MICIIIMHU B 3 TIIapH, 1110 3HAYHO

BIJIPI3HSUIOCS BiJl IPaMiJHOTO 1Iapy B MCEBAOONEPOBAHMUX KOHTPOJIBHUX TBAPHUH.
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Puc. 4.37. Ilipamiganii mmap CA1 ginsHKA Timokammna Ha 7-My A00y Ticis
mozemtoBanHs [P 1 3acrocyBanns | from WJ-MSCs. ITipaminHi HelipoHH po3TamioBaHi
JOCUTh XaoTH4YHO. HeitpoHu 31 30epeeHO0I0 CTPYKTYpOIO BKa3aHI TPUKYTHUKAMH,
NOIIKO/)KEHI TINepXpOMHI Tu1a HEHpOHIB mNo3HaueHi cTpiakamu. OapOyBaHHs
reMaTokcuiiH-eo3uHoM. [llkana = 50 Mxm.

PiBHOODKHICTh amiKaJbHUX JEHIAPWUTIB Y MPOMEHUCTOMY IMapi CIOCTEpirain
piako. ITpoMenucTuil map Bi3yani3yBaBCs 3HAUHO YITKIIIE, HK Yy TBapUH TPYNH 3
KOHTPOJILHOIO TATOJIOTIEI0, aje MOPIBHSHO 3 ICEBJIOOTIEPOBAHMMH TBapHHAMH OYB
3HayHO po3pimkeHuM. CyTTEBO MEHILOIO TaKoX Oylia i MiKporiiajabHa 1H(QUIbTparLis

IPOMEHHUCTOrO M MipaMiJJHOTO MIapiB riroKamIa.

Puc. 4.38. [lipamiguuii map CAl guistHky rinokamna Ha 7-my 100y (A) ta 14-

ty 100y (b) micns monmemoBanus IP i 3acrocyBanns | from WJ-MSCs. Ilipamigmi
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HEHPOHU PO3TAIIOBaHI JOCUTh XaOTMYHO Ta HemuibHO. Heliponu 31 30epekeHoro
CTPYKTYpOIO BKa3aHi TPUKYTHHKaMHU, IIOMIKOJKEHI TIMEPXPOMHI TiJla HEUPOHIB
no3HaueHi ctpiikamu. @apOyBanns 3a Hiccem A x 200, B x 100.

Y  nmedakux AUISIHKaxX —JIaKyHO3HO-MOJIEKYJISIPHOTO IHapy  CIOCTEpiraBcs
MIePUBACKYJISIPHUN HAOpSIK, Y MPOCBITaX KPOBOHOCHHUX KamUISAPIB BUSBIISIM CTa3 1
cinamk eputponutiB (puc. 4.39). CriHKa KpOBOHOCHUX CyAMH Oyja yTBOpeHa

CHI[OTGJ'IiOHI/ITaMI/I 3 dApamMu, OaraTuMu Ha IreTCPOXpOMATHH.
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Puc. 4.39. Jlinauka CAl ainsHKM Tinokamma urypa Ha 7-mMy 100y micis
monemoBanHs I[P ta 3actocyBanns | from WJ-MSCs. Cnocrepiraerbces
NEepPUBACKYIISIPHUI HaOpsK (BKa3zaHO OUIMMM TPUKYTHHUKAMU), MPOCBIT KPOBOHOCHUX
CYyIMH MICTUTh €pUTPOIUTH (BKazaHO cTpiuikamu). CTiHKa CyJAWHH BHCTEJICHA
CHIOTENIONUTAMH 3 siIpaMu, OaraTUMH Ha TE€TePOXpPOMAaTHH (BKa3aHO YOPHUMHU
TpUKyTHUKaMK ). @apOyBaHHs reMaTokcuiiH-eo3uHoM. [IIkana = 20 MkMm.

Ha 14-ty noOy micns monemoBanHs [P i 3actocyBanus | from WJ-MSCs B

nipamigHomy mapi CAl AUISIHKY TiOKaMIa TakoX crocTepiraiacs Ae30praHizalis
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HipaMiIHOTO IIapy ¥ HEHPOHHU PO3TALIOBYBAJIKCS HE HIUIBHO, a HAa BIJCTaHl OJUH BiJ
onHoro (puc. 4.38b, 4.40). Cepes IHTAKTHHX MipaMiIHUX HEUPOHIB BUSBIISIUCS TaKOXK
riNepXpoMHi. Y JESIKUX AUISTHKAX MPOMEHHCTOrO IIapy CIOCTEpirajgu piBHOOIXKHICTh

amiKajgbHUX JACHJIPUTIB.
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Puc. 4.40. Ilipamigauit map CAl ginsHku rinokamna Ha 14-Ty no0y micis
monemoBanHs [P i 3acrocyBannus | from WJ-MSCs. [le3zopranizaiiis mipamigHOTO
mapy, HEWpOHH pO3TaIlloBaHI HEMIUIbHO. HelpoHu 31 30€peKeHO CTPYKTYpPOIO
BKa3aHl TPUKYTHUKaMU, MOLIKOKEH1 HEHPOHHM MO3HayeH1 cTpiakamu. DapOyBaHHs
reMaToKkcuiIiH-eo3uHoM. [lIkana = 50 MkMm.

Ha 7-my noOy micns momentoBanHs [P 1 3acTocyBaHHS LMTHKOJIIHY B
npomenuctoMy mmapi CAl OUISHKY TiMOKamIa CIOCTepiraau MOOJWHOKI JUISTHKU
HOpPMaJIbHOI BOJIOKHHMCTOI OyJOBM Ha TJIi TOMOreHi3alii Ta MikpoBakyomizamii. Taxi

JUISTHKA PO3TAIIOBYBAJIMCH MOPYY 13 TipamigHuM 1apom (puc. 4.41, 4.43A).
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Puc. 4.41. Ilipamignuii map CAl AUISIHKK Tinmokamma Ha 7-my A00y micis
MozeoBaHHs [P 1 3acTocyBaHHS HIUTUKOJIHY. Y MipaMiHOMY IIapl 3HaYHA KIIbKICTh
HEHpPOHIB MOMIKOHKeHa. ['oMoreHizailisi Ta MiKpOBaKyoOJIi3allisi IPOMEHUCTOTO IIapy.
Helipoun 31 30epexeHOl0 CTPYKTYpOK BKa3aHl TPUKYTHUKAMH, MOIIKOIKEHI
TINEPXpOMHI TUIa HEHpPOHIB MO3HayeHi cTpuikamu. PapOyBaHHA T'€MaTOKCHUIIIH-
eo3uHoM. [lkana = 50 MkMm.

Y nmipamiiHOMY 1Iapi CHOCTEpITaJid 3HAYHY KIUJIBKICTh TMOIIKOKEHUX
TiIepXpOMHHUX HEHWpPOHIB 3  anmuao(uUIpbHOI  ITUTOIUIa3MOK.  MikporiialbHa
1H(DIBTpaIia mipaMiHOTO mapy Oyina HE3HAYyHOIO. Y JIAaKyHO3HO-MOJICKYJISIPHOMY
mapl BUSABISUIA TEPUBACKYJSIPHMA HAOpSAK, MPOCBIT KPOBOHOCHUX CYIWH OyB
3BY>KE€HUM, CIIOCTEPIrall HAKOTIMYEHHS OIKIB IJIa3MHU KPOBI Ta CJIA/K €PUTPOIUTIB
(puc. 4.42). CTiHKa KpOBOHOCHUX CYAWH OyJia yTBOPEHA CHAOTEIIOUTAMHU 3 SIAPAMH,

O0araTMMu Ha reTepPOXPOMATHH.
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str. radiatum

str. lacunosum-moleculare

Puc. 4.42. Jlinauka CAl [insgHKM rinokammna Igypa Ha 7-My A00y micis
moxaemoBanHs [P 1 3acTocyBaHHS HHMTHKOIIHY. I[IpOCBIT KpPOBOHOCHHMX CYIWH
3BY)KEHUI, CIIOCTEpIraeThCs HAKOMMUYEHHS OUIKIB I1a3MU  KpoBi. BusiBieHo
MIEPUBACKYJIIPHUN HAOpsK (BKa3zaHO OUTMMU TPUKYTHHKAMH), POCBIT KPOBOHOCHHX
CyIMH MICTUTh CPUTPOIUTH (BKazaHo cTpinkamu). CTiHKa CYIWHU BHUCTEIICHA
SHIOTENOUUTAaMH 3 sIApaMu, OaraTUMH Ha TETEpOXPOMATHH (BKa3aHO YOPHUMH
TpukyTHUKamu). St. radiatum — npomenuctmii map, str. lacunoso-moleculare —
JAaKyHO3HO-MOJIEKYJIsIpHUi 11ap. @apOyBanHs rematokcuiiin-eo3uHoM. llkana = 20

MKM.

Puc. 4.43. Ilipamiguuit map CAl guisiHky rinokamna Ha 7-my(A) Ta 14-ty no6y (b)
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no0y micnst monemntoBanHs [P 1 3acTocyBaHHS IUTHKOIIHY. A: Y mipaMmigHOMY mIapi
3Ha4YHa KUIBKICTh HEHPOHIB MOIIKO/KEeHA. ['OMOreHisailiss Ta MIKpOBaKYyOJIi3allis
npoMeHnucToro mapy. Heliponu 31 30epekeHor0 CTpYKTYpOIO BKa3aHl TPUKYTHUKAMH,
MOIIKO/)KEHI TIMepXpOMHI Tila HEWpoHIB mo3HauyeHi crpuikamu. b: Ilipamigni
HEWpPOHHU pO3TaIlOBaHI HEMIUIbHO. HelpoHu 13 30epekeHO0 CTPYKTYpOIO BKa3aHi
TPUKYTHUKAMH, TOIIKOKEHI TIMEpXpOMHI Tijla HEWPOHIB IMO3HAYECHI CTPLIKaAMH.
®apb6yBanns 3a Hiccnem x 100.

Ha 14-ty noOy micns monemtoBanHsi [P 1 3actocyBanHs mutukoniny B CAl
JUISHII TIHOKaMIIa MipaMiJiHl HEHPOHH pO3TalllOBYBAIMCS HEIILIBHO, CIIOCTEpIiraiacs
3Ha4YHA KUIBKICTh TMOIIKO/KEHUX TINEPXPOMHUX HEUPOHIB 3  aruao(iuIbHOI0

nurorasmoro (puc. 4.43b, 4.44).

' s.’. w » 8 o

y A

Puc. 4.44. Ilipamigauii map CAl mainsuHku rinokamna Ha 14-Ty no0y micis
mozemoBanHsl [P 1 3acTtocyBanHs muTHKOMiHY. I[lipaMiiHI HEMpPOHW pO3TAIlIOBaHI
Hen[uibHO. HeilpoHn 31 30€pekeHOI0 CTPYKTYpPOIO BKazaHi TPUKYTHUKAMH,
MOIIKO/KEHI TIMEPXpPOMHI TiTa HEWpPOHIB TMO3HauyeHl cTpiikamu. DapOyBaHHS
remMaTokcuiIiH-eo3uHoM. [llkana = 50 MkMm.

[TopiBHSIHO 3 III€10 3K TPYNOI0 TBAPUH HA 7-My 100y, Y LIUX IIypiB CIIOCTEPIraiu
OUTBIIIY KUIBKICTHh HEYIIKO)KCHHX HEUpPOHIB B mMipaMigHOMY Imapi. ['omoreHizaris

MIPOMEHUCTOTO 1Iapy 30epiranacs. Crioctepiraiu NepUBACKyISIPHUN HAOPSK.
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J7i KUTbKICHOT OLIHKU CTPYKTYPHHX 3MIH Y TOJIOBHOMY MO3KY ItypiB miciisi [P
MOIIKO/DKEHHSI Ta BIUIMBY B/B TpaHCIUIAHTAIlli CTOBOYpOBHX KIITHUH PI3HOTO
noxomkeHHss Ta BBeaeHHs | from WJ-MSCs 1 OMTHKONIHY BHKOPHCTOBYBAJIH
Mopdomerpuunuii aHamiz CAl niIsSHKY TimoKamma, OCKUTBKU I CTPYKTypa Mae
YITKHI [IapyBaTUM PUCYHOK 3 IMapajeIbHUM YepryBaHHSM Cipoi Ta 015101 peuoBHH, 1
3PYYHO IIiIPaXOBYBAaTH KiJIbKiCTh HEHPOHIB HA 1 MM2,

MophoMeTpUYHUIA aHAI3 TIOKA3aB, MO KiIBKICTh saep HeiponiB y 1 mm? CAl
JIJISTHKY TiMOKaMmIa TBapuUH 13 MojieaboBaHow [P (6Ge3 yikyBaHHS) y MOPIBHSHHI 3
TIICEB/IOOTIEPOBAHMMH TBapUHAMHU 3MEHITyBajachk OubII Hixk y 2 pasu (p < 0,05) Ta
CTaHOBWJIA B CEPEHHLOMY BIJINOBIIHO Ha 7-My 100y 1627,28 + 73,06 sinep, a Ha 14-Ty
— 1739,75+ 103,86 smep, MOpPIBHAHO 3 IICEBIOONECPOBAHUMU TBapUHAMH —
3977,38 + 82,61 smep (p < 0,05) (puc. 4.45). binbia KiTbKICTh IUX sSSP ITiI1aBaIach
JNeCTPYyKIii, Tak y MiAroctpuil mepion crnoctepexxkeHds 95,8 +13,70 % Oynu
NATOJIOTTYHO 3MiHEH1 (KaplOpEeKCUC 1 KaplomiKHO3), a MiJl Yac MepioAy BlAHOBICHHS
91,5 £ 14,51 % (tabn. 4.2)

KinbKicTb agep HeipoHiB
y 1 mm2 CA1 30Hu rinokamna

4500 | 07 noba
4000

*H@ *#@

3500 *H@ M 14 noba
3000
2500
2000

1500

1000

500

0 .

MNcesgoonep i |l ifa-p pdysia IP + MCK nioguHmM IP + petanwvHi IP + cTroBsbyposi IP + croB6ypogi IP + nisat IP + umTHKONIH
(1P) $ibpobnact wWypa KAITHHW UPOBOI  KAITMHU }KHUPOBOI
TKaHHHK NOANHK TKaHMHM Wypa

Puc. 4.45. Kinskicts siuep Heliponis B 1 mm? CAl [iigHKH rimokamia Ha 7-My
ta 14-ty noOy micast monemtoBanHs [P Ta mikyBanus. * — p < 0,05 mopiBHAHO 3
NCeB0ONIepOBaHUMU TBapuHamu; # — p < 0,05 mnopiBHAHO 3 TBapUHAMH 3

moaenboBanoto [P (rpyna 2); @ — p < 0,05 mopiBHSHO 3 TPYHOIO ITUTHKOTIHY.
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3acTocyBaHHA B SIKOCTI Teparii imeMidHo-penepdy31iiHIX ypakeHb TOJIOBHOTO
Mo3ky B mypiB MCK, E®III, | from WJ-MSCs Ta muTHKOJIHY CHPUSIA BIpOTiTHOMY
3MEHIIEHHIO MTaTOJOTIYHOTO0 MOIIKOHKEHHS siaep HelipoHiB y CAl aiisHIIl TinoKaMmria,
IO B CBOIO Yepry 30UIbIIYBAIO KIJIBKICTh HEYIIKOKECHUX HEHPOHIB Y MOPIBHSAHHI 3
Ipynor TBAapWH 13 KOHTPOJIbHOIO maToJoriero. Lli pe3ynbTaTd JEeMOHCTPYIOTH
HEHPONPOTEKTOPHI BIACTUBOCTI JIOCHIIKYBAaHUX PEUOBHH, Cepell AKUX HalKpamiui
3aXUCHHUM BIUIMB Ha HEWpPOHM Tpu IiepebpanbHiil imemii-penepdysii B mypiB Mana
tpanciutanTamiss hWJ-MSCs (nuB. tadin. 4.2). Yucno suep HediponiB y CAl minsHIi
rinoKaMna B JaHiil rpymi OIypiB HaOIMWXKamocs 10 KUIBKOCTI siaep y Trpymi
IICEBAOONEPOBAaHUX TBapUH 1 Ha 7-My 400y Micis TpaHCIUIAHTAllll CTaHOBWUJIA B
cepenabomy 3226,04 £ 116,15 smep, a Ha 14-ty moby — 3329,28 £95,15 snaep

(p <0,05) (muB. puc. 4.45).
Tabnuys 4.2

CuiBBIIHOIICHHA KiJIBKOCTI HEYIIKOIKEHMX M YIIKOMKEHUX (KapiopekcHuc Ta
Kapionmikno3) sjaep Heiliponis B 1 Mmm? B rinokammi mrypa Ha 7-my ta 14-ty 100y
micJist MoJeIl0BaHH imeMmii-penepgysii Ta sikyBanns (M £ m, n=7)

Heymxomxkeni sinpa, % Yurkomkeni sapa, (KapiomikHo3,
Kapiopekcuc) %
I'pyma
7-ma no0a 14-ta noba 7-Ma noba 14-ta noba
[IceBnoonepoBani 100+ 2,0 100+ 2,0
IP (kOHTpOJBHA TTATOJIOTIS) 42+ 3,70 8,5+3,13 95,8 + 13,70 915+ 14,51
IP + hWJ-MSCs 85,3+11,35# @ 86,5+ 6,05# 14,7 + 3,31# 13,5+ 6,08#
IP + E®II] 71,8 £5,10# 74,4 + 6,80# 28,2 + 3,44# 25,6 +4,13#
IP + hADMSCs 73,6 £ 2,02# 752+187# 26,4+1436# 248+ 2,77#
IP + rADMSCs 77,1+1359 | 79,0+14,43# 22,9+6,37# 21,0 £ 6,21#
IP +1 from WJ-MSCs 62,2 £ 8,59#€ | 65,3 +544#€ 37,8x221#€ 34,7+ 6,31#€
IP + uuTuKomiy 55,0 £9,35#€ | 57,4+4,12#€ 450+ 837#E 42,6 + 3,6#€

[Tpumitku: # - p < 0,05 BiTHOCHO MOKAa3HWKA KOHTPOJIHHOI MATOJIOT1T

€ - p < 0,05 — mopieusHO 3 rpynoro hWJ-MSCs
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TepaneBTH4HA TpaHCIUIAHTALlI CTOBOYPOBHUX KJIITHUH PI3HOTO MOXO/KEHHS, a
takok BBemeHHs | from WJ-MSCs sk 1 IUTHKOJIHY CHOPHSJIO IPOSBaM
HEHPONPOTEKIlli, 1[0 JOCTOBIPHO 3HIKYBAJIO YAaCTKy s1e€p, YUIKOJKEHUX
KapiOMKHO30M 1 KapiOpeKCUCOM, Ta BIAMOBIIHO IMiJABUIIYBAJIO KUIBKICTh 1HTAaKTHUX
sJiep TMOPIBHSHO 3 KOHTPOJIBHOIO Tpymnoro. [Ipudomy 1ieit eekt coctepiraBcs K Ha
7-My 100y, Tak 1 HANPUKIHII TEPMiHYy criocTepexeHHs, Tpanciuanrtamis hWJ-MSCs
BIPOTITHO TIepeBepIye pedepeHc-mpenapaT MUTHKOIIH 3a 3/IaTHICTIO 3MEHIIYBAaTH
BIJICOTOK TATOJIOTiYHO 3MiHeHUX siaep y 1,5 pasu (p < 0,05) mpu mpomy KiTBKICTBh
MATOJIOTTYHO HE3MIHEHUX SJIep 3HAYHO TMEPEeBUINYE KUIBKICTh SAEp 3 O3HAKaMH
JecTpyKiii (nuB. Tadx. 4.2).

OTxe, OTpuMaHl EKCHEPUMEHTAJIbHI JaHHI JEMOHCTPYIOTh HASIBHICTH ¥y
TPaHCIUIAHTOBaHMX CToBOypoBux kiitua (10° ximiTum/TBapuHy, B/B) BHpa3sHHX
1epeOpONPOTEKTOPHUX BlacTUBOCTe B ymoBax [P, Bukimkanoi obopotHowo 20-
XBUJIMHHOIWO OinmarepanbHoo okito3icro BCA. Haiikpamuii  pe3ynbrar cepen
CTOBOYPOBHUX KIIITHH Pi3HOTO MoXopkeHHs BusiBUBCs B hWJ-MSCs. Ha Haty nymky,
y roctpiit ¢azi [P ymkopkeHHs TOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB B/B TpaHcrianTaiis hWJ-
MSCs cnipusna 30epekeHHIO IO Ta UIJIFHOCTI IHTAKTHUX HEHWpOHiB. IMOBIpHO, 11€
NoB’s13aH0 3 MonyoBaibHUM BIumBoM hWJ-MSCs Ha mepelir HEeKpOTHYHUX Ta
anoNTUYHUX MPOLECIB y IUISHLI 1IIIEMIYHOI HamiBTiHI. OTpUMaHi 1aHl y3roJKYIOThCS
3 pe3yJibTaTaMH aHajizy MIKpoMop(pOMeTpUYHHX 3MIH Y COMAaTOCEHCOPHIiM Kopl Ta

CA1 ginsHku rinokamiia urypis 3a yMoB [P Ta BIiuBYy cTOBOYpPOBHUX KIIITHH.

4.3 BmimB CcTOBOYpPOBMX KJITHH Pi3HOr0 TOXOMKEeHHsl, Ji3aTy
Me3eHXIiMaJIbHUX CTPOMAJIBHMX KJITHH I HUTHKOJIHY Ha ¢parmenrTanio JHK
silep HeHMPOHIiB COMAaTOCEHCOPHOI KOPH Ta rimokaMma 3a imemii-penepdys3ii
r0JI0BHOI'0 MO3KY B IIYPiB.

['pynoro mocnimuukiB mig kepiBaunreoM C. J. Cunningham et al. [69] Oyio
BcTaHoBJIeHO, 0 MCK cnpusitoTh MOJIMIIEHHIO MO3KOBOTO KPOBOIIOCTaYaHHS Ta

3MCHIICHHIO BI/Ipa)KeHOCTi JACCTPYKTHBHUX 3MiH, 110, Yy CBOIO 4CPry, A03BOJIAE€ 3HU3UTHU
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IHTEHCUBHICTh BTOPHMHHOTO YIIKOKEHHS HepBOoBOi TkaHuHM mnpu [P. Boanouac
MIJBUIICHHS 1iepeOpanbHoi mnepdy3ii, OKpiM MO3WTUBHOTO BIUIMBY Ha JUHAMIKY
dbopMyBaHHS 30HU MEHYMOpU, MOKE MaTH M MOTEHIITHO HETaTUBHUM HACIIJIOK —
CTUMYJIOBAaTH HEMpOamomnTo3, OCKUIBKM caMe BIJHOBJIEHHS KPOBOTOKY B
iIIeMi30BaHMX AUIIHKAaX (30KpeMa Imicias TPOMOONITHYHOI Tepamii) € KIYOBHM
TpurepoM 1poro mporecy [50]. BcraHoBaeHO, 10 MMicis BiTHOBJICHHS KPOBOTOKY B
OKJTFO30BaHi¥ Cy/IMHI (BHACIIOK TPOMOOJI3HUCY) 3aru0eib KIITHH MIJITXOM aronTo3y
MIPEBAIIOE HAJT HEKPOTUYHUM MPOIIECOM, OCKIIILKH perepdy3iss MoKe 1HITyKyBaTH BCi
YUHHUKH, Kl MAIOTh MICIIE€ NPU BTOPUHHOMY YIUKOJDKEHH1 HeilpoHiB. [Ipu 1mpomy
3aru0enb KIITUH IUIIXOM aronTo3y HE CYMPOBOKYETHCS PO3BUTKOM 3aralieHHS,
OCKUTBKM IITICHICTh X MeMmOpaH He mopyimryerbes. [lin gac amonrto3y B KIITHHI
B110yBaeThcs Qparmenrtanis JHK, nerpanaiisi IUTOCKENETHUX Ta SIEPHUX OLIKIB,
nepexpecHe 3IIMBaHHS O1JIKIB, yTBOPEHHS allONTUYHUX TUICIb, SIK1 HaaJI I1al0ThCS
daroruTo3y (haronuTyrOYUMH KiiTnHamMu [253].

OmgnuMm 13 1HQOpPMATUBHUX MapKepiB HEHUpOanomnTo3y BHCTYIA€ PIBEHb
¢dparmentoBanoi saepuoi JIHK [152]. V 3B’sa3ky 3 1um y mogeni [P yiikomkeHHs
rOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB OyJIO JOIIJIBLHO OI[IHUTHU BIUIMB CTOBOYPOBUX KIIITUH
PI3HOTO TOXOJKEHHS Ha aroNTU4YHI 3MIHM B COMAaTOCEHCOPHINA KOpl Ta TIMOKaMIIi
METOJIOM TPOTOYHOI ITUTOMETpii, fKa € 3aralbHOBU3HAHUM Ta OJHUM 13
HAalONTUMANBHIIMX MIJXOMIB [ BH3HAaueHHs cryneHs ¢parmedTamii JIHK
HEHPOHIB.

OTtpumaHni pe3yJbTaTy 3aCBIIYHIINA JOCTOBIPHO BUIIUHI piBEHb (PparMEeHTOBAHOI
JIHK y comatoceHcopHiii kopl B Tpymi TBapuH KOHTpoJpHOI marosorii (IP Ge3
mikyBaHHs) y 3,25 pasu (p < 0,05) uepes 7 ai6 micist 3moaenboBaHoi IP (puc. 4.47 Ta
4.53), y MOpiBHSHHI 3 TiceBaoonepoBaHumMu imypamu (puc. 4.46 ta 4.53). Taka
JIMHaMiKa BKa3ye Ha (opMyBaHHS BOTHHMILA 1IIEMIYHOI HAMIBTIHI caMe 3a paxyHOK

HEHPOHIB, sIKI TepedyBalOTh y CTaHi aromnTo3y.
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File ic1 Date: 06-07-2018 Time: 16:39:42 Particles: 20000 Acq.-Time: 83 s

Gi1% S% G2M% CV%G1 CV%G2WMMn G2M Mn G1  G2M/G1 ChiSqu
96.35 105 260 603 338 38681 20031 1931 0.84
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FL4 DAPI
Region  Gate Ungated  Count Count/ml %GCated Mean-x CV-x% Meany CV-y%
RN1 <None> 928 928 464 99.27 3764 = .

(SUB-G0G1) —4,18 %
Puc. 4.46. ®parmenranis JJHK y HelipoHabHUX si/Jpax cCOMaTOCEHCOPHOI KOPU
TOJIOBHOTO MO3KY IceBa0OONepoBaHHOro mrypa. Ilporouna muromerpid. KinbkicTh

o1 20000.

16:57:02 Particles: 20000_Acg.-Time: 305

. 2018 Time <
Flle: pet. Date 060720 1 % G2M% CV%G1 CV%G2NMn G2M Mn G1
1090 947 243 318 625 45 38245 20279
T T -
800 ‘
600
A \
H
H
400
200
s S 800
FL4 DAPI
Region  Gate | %Gated Mean-x CV-x% N y CVy
NT <Non 1493 7562 36.92 =

(SUB-GO0G1) — 13,58 %

Puc. 4.47. ®parmenrauis JHK y HelipoHaIbHUX sSpax COMaTOCEHCOPHOI KOPU
TOJIOBHOTO MO3KY Iypa 3 MojienboBaHoo IP. [Iporouna nmurometpist. KinbkicTh momiid
20000.

[IpoBeneHe miKyBaHHs MOKa3ajo, 0 B rpynax TBaApUH 13 TPaHCILIAHTOBAHUMU
CTOBOYpOBUMH KIIITHHAMU pizHoro moxokeHHs ta | from WJ-MSCs inTeHCcHBHICTD
dparmenTanii JJHK y HeilpoHanbHUX sipax coMaTOCEHCOPHOI KOPU F'OJIOBHOT'O MO3KY

B IypiB TOPIBHSHHO 3 TPYMNOK TBapuH 13 KOHTPOJbHOIO marojorieo (IP 6e3
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JIKyBaHHS) uepe3 7 [IHIB Michs MOJAETOBaHHA LepeOpanbHoi 20-xBuiuHHOT [P

BiporigHo 3MeHImmIach Bif 1,8 1o 2,6 pasis (p < 0,05) (puc. 4.48,4.49, 4.50, 4.51, 4.52
Ta 4.53).

File: mct_Date: 18-06-2018 Time: 20:33:34  Particles: 20000 Acg.-Time: 90 s fartso PAS

1000 = G1% S% G2M% CV%G1 CV%G2NMMn G2ZM Mn G1  G2MIG1 ChiSqu.
95.68 1.24 3.08 6.14 460 383.02 199.95 1916 1.08

400 600 800

FL4 DAPI e
Region  Gate Ungated Count  Countiml ¢
2 o %Gated - X% -
RN1 <None> 1180 1180 5’1 S g’??g 5 ::3\/6)34 E‘Aean y Fv»Y%

(SUB-G0G1) — 5,57 %
Puc. 4.48 ®parmenranis JJHK y HelipoHaIbHUX s/IpaX COMAaTOCEHCOPHOI KOPU
TOJIOBHOTO MO3KYy IIypa 3 MOJEIbOBAHOW 1epedpanbHolo [P, skomy B/B

tpancrutantyBaiu hWJ-MSCs. Tpotouna muromerpist. Kinbkicts mogiit 20000.

: partec PAS
ime: 19:16:/ Particles: 20440 Acq.-Time: 73 s - = .

Jle: fbcd Date: 18-06-2018 Time: 19:16:02_Particles: I = o

Eile: fhe S e — — Gi% 5%  G2M% CV%GT CV%G2WMMn G2M MnG1 - G2M/G1 ChiSqu.

10007 — 9520 059 342 527 397 38449 20041 1919 101
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FL4 DAPI
Region  Gate Ungated Count Countml %Gated Meanx CV-x% Meany CVyy%
RN1 <None> 1233 1233 - 6.03 78.12 56.86 - -

(SUB-G0G1) — 5,96 %
Puc. 4.49 ®parmenramis JIHK y HelipoHATbHUX s/IpaX COMAaTOCEHCOPHOI KOPU
rOJJOBHOTO MO3KYy Iypa 3 MOJEIbOBaHOW lepedpanbHoio [P, skomy B/B

tpanciutantyBainu EQIL. [Tporouna muromerpis. Kimbkicts o 20000.
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File: fhc1 Date: 26-06-2018 Time: 17:38:07 _ Particles: 20000 Acq.-Time: 99 s pariec PAS

1000 — G1% S% G2M% CV%G1 CV%G2NMn G2M Mn G1  G2M/G1 ChiSqu.

9540 159 3.01 5.33 3.95 398.26 20699 1924 1.12
|  RN1 |
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0L Fun M
0 400 600 800 1000
FL4 DAPI
Region  Gate Ungated  Count Count/ml %Gated Meanx CV-x% Meany  CV-y%
RN1 <None> 1114 1114 - 5.57 95.08 37.33 - -

(SUB-G0G1) - 5,19 %
Puc. 4. 50. ®parmenranis [JHK y nHelipoHaibHUX siipax cOMaTOCEHCOPHOI KOPU

FOJIOBHOTO MO3KYy IIypa 3 MOJEIbOBAHOW 1epedpanbHolo [P, skomy B/B

tpanciutantyBain hADMSCs. IIporouna nurtomerpist. Kinbkicts momii 20000.

File: fre1 Date: 26-06-2018 Time: 17:59:36 Patlicl.es: 20000 Acq.-Time: 1128

partec PAS
1000ee=—e = G1% S% G2M% CV%G1 CV%G2MMn G2M Mn G1  G2M/G1 ChiSqu.
96.25 1.29 2.46 5.62 3.83 391.26 204.81 1910 1.13
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FL4 DAPI

Region  Gate Ungated Count Count/ml %Gated Mean-x CV-x% Meany CV-y%
RN1 <None> 1323 1323 - 6.62 90.47 39.67 < -

(SUB-GOG1) — 7,68 %
Puc. 4.51 ®parmenranis JJHK y HelipoHaIbHUX ]IpaX COMAaTOCEHCOPHOI KOPU

TOJIOBHOTO MO3KYy TIIypa 3 MOJCIbOBaHOW 1epedpanbHoto [P, skomy B/B

tpaHciuiantyBanu FADMSCs. [Iporouna uuromerpis. Kinbkicts noaiit 20000.
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File: lct_Date: 26-06-2018 Time: 17:21:22  Particles: 20000 Acq.-Time: 122 i arae

L e = © G1% S% G2M%  CV%G1 CV%G2MMn G2M Mn G1 G2M/GT ChiSqu,
97.07 076 217 446 377 39273 20432 1922 061
RN1

800

W 4
400 600 800 1000
FL4 DAPI

Regmn Gate Ungated Count Counllml /Galed Mean-x  CV-x% Meany  CV-y%
N1 <None> 630 630 100.04 38.63 - -

(SUB-G0G1) - 7,18 %
Puc. 4.52. ®parmenTanis JJHK y HelipoHaJIbHUX sijpax COMaTOCEHCOPHOI KOPU
TOJIOBHOTO MO3KY II[ypa 3 MOJEIhOBaHOI0 IiepedpanbHoto [P, skomy B/B BBenu | from

WJ-MSCs. I[Iporouna rurometpis. Kinbkicts momiit 20000.

BruiuB ¢TOBOYypOBHMX KJIITHH Pi3HOI0 MOXO:KEHHSI TA JIi3aTy HA
¢pparmenTauniro sinepuHoi JJHK HelipoHIB COMATOCEHCOPHOI KOPH
mypiB i3 unepedpajbHOI0 imeMicro-penepdysicio yepe3 / aHIB
(M + SEM, n=5)
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Puc. 4.53 * — craTucTuHO BiporiHa BIAMIHHICTh MOPIBHIHO 3 IICEBI0ONIEPOBAHHUMU

tBapuHamu (p <0,05); # — CTaTUCTUYHO BIpOTigHA BIAMIHHICTH IOPIBHSIHO 3

irremizoBanumu TBapuHamu (p < 0,05).
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Tpancranraiis cToBOypOBUX KJIITHH Y HIypiB 13 MozaenboBaHow [P BusiBuia
BUpaXEHUHN 11epeOpONPOTEKTOPHUM e(PEKT, 110 MPOSBISIBCA CTATUCTUYHO 3HAYYIIIUM
3HWKEHHAM piBHs PpparmenTartii JJHK y HelipoHaabHUX siipax cCOMaTOCEHCOPHOI KOPH
TOJIOBHOT'O MO3KY B JOCIII)KyBaHOMY MEpioji, MOPIBHIHO 3 TMOKa3HUKaMU TBapHH 13
KOHTPOJIbHOIO TaTosiorieio B cepeaubomy: hWJ-MSCs na 58,98 %, E®II] Ha 56,11 %,
hADMSCs na 61,78 %, rADMSCs na 43,45 % Tta | from WJ-MSCs na 47,13 % (nus.
puc. 4.48-4.52).

OTxe, 3HWKEHHS 1HTEHCHUBHOCTI HEHpOamonTo3dy B COMAaTOCEHCOPHIN Kopi
TOJIOBHOTO MO3KY B LIIypIB I1J] BILIMBOM CTOBOYPOBHX KJIITUH P13HOTO MOXOJKEHHS Ta
| from WJ-MSCs cBiguuTh po 3MEHIIEHHS BOTHHUIIA 1MIEMIYHOI HAIIBTIHI 3aBISKU
30epeKeHHsT HEWpOHIB B JUIAHII TEHyMOpU 1 € OJHHM 13 MEXaHI3MIB
1epeOpONPOTEKTOPHOI M1 MpU mocTpenepy3iiHUX MOMIKOMKEHHSIX TOJOBHOTO
MO3KY.

3 JiTepaTypHUX JHKEpesl BIIOMO, IO HAWOUIbII YyTJIMBUMH [0 1MIEMIYHOTO
MOIIKOJIPKEHHS CEpeJl KIITUH TOJI0BHOIO MO3KY € HEUPOHH, a caMe MipamiIHI HeUpOHH
ninsuku CAl rinoxamna [186]. Ix Brpara mpu IP ypaskeHHI TOJOBHOTO MO3KY
MpU3BEJIE 10 BAXKKUX PO3JIaAiB KOTHITUBHO-MHECTUYHUX (DYHKIIN y 1mypiB. 3 Oy
Ha HaBeJIeHe, Y paMKax mMojeli [P yIko;keHHs TOJIOBHOTO MO3KY OyJI0 OOIpyHTOBAaHO
JOCTINTH BILUTUB CTOBOYPOBHX KJIITHH pisHOTO moxokeHns Ta | from WJ-MSCs, na
HEWPOANoONTUYHI 3MIHU B TIMOKaMMi IIypiB 13 mocTpenepdy3iifHow 1epeOpabHOI0
imemiero. [I1st 11boro 3acTOCOBaHO MPOTOKOBY IIUTOMETPIIO, sIKA € 3arajbHOBU3HAHUM
Ta OJHUM 13 HaWOUIbII 1HPOPMATUBHMX MeTOAIB OuIHKM (parmenrtauii JHK y
HelipoHax. Bukopucranas wmoneni IP € gominbHUM, OCKIIBKHM BOHA KJIIHIYHO
BIJITBOPIOE YMOBH TocTpernepdy3iiHOTO YIIKOKEHHS] MO3KY TICIS TPOBEICHHS
TPOMOOJII3UCY, 3a SKUX JIOMIHYIOYMM MEXaHi3MOM 3aru0esii HeUpOHIB BHUCTYIIA€
arorro3 [286].

HamMm  BCTaHOBIIGHO  CTaTUCTHUYHO  JIOCTOBIpHE  3pPOCTaHHS  PIiBHSA
¢parmenroBanoi JJHK y rinokammi B rpymi tBapuH 3 [P y 4,9 pasu (p < 0,05) uepes 7

JHIB MiCJIS 3MOjeNboBaHoil [P, y MOpiBHAHHI 3 TPYIOIO TMCEBIOONEPOBAHUX IIYPiB
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(tabm. 4.3; puc. 4.54 Ta 4.55). Taka nuHamika BKa3zye Ha (OPMYBaHHS BOTHHIIA
ypa)kKeHHs B TIIIOKAMITI IUITXOM HEHPOAIONTO3Y.

Tabnuus 4.3
BIuiuB BHYTPillIHbOBEHHOI TPAHCIUIAHTAIII CTOBOYPOBHX KJIITHH Pi3HOT0 reHesy,
| from WJ-MSCs na ¢parmenranito /IHK sinep HeiipoHiB rimokamma urypis 3

rocTporo cyoToTanbHo0 20 XB imemiero rojioBHoro mo3ky (M £ m, n=5)

YMOBH J10CITi Ty SUB-G0G1 %
I[ceBnoonepoani TBaprnu + 0,9% p-u NaCl 3,520,175

1P+0,9% p-u NaCl (koHTpoJbHA TATOJIOTsT) 17,35+ 1,213*

IP+ hWJ-MSCs 12,69 + 2,757*

IP+E®II] 3,63 +0,701#$

IP+hADMSCs 6,91 + 1,402#%

IP+rADMSCs 19,09 + 2,366*

P+ | from WJ-MSCs 8,87 + 1,281#$

[TpumiTku:
1. SUB-GO0G1 % — ouinky piBHs ¢pparmenTaiii JJHK (anmonrosy) Ha 7-my no0y
npoBouH muistxoM BuaineHHs AustHKA SUB-G0G1 % na JIHK-ricTorpamax —
RN1 posramosana nepen nikom GOG1, BigoOpakae momyJssiito saep KITHH 13
BmictoM JIHK < 2c¢.;
2. *—p < 0,05 nopiBHSIHO 3 MCEBAOONEPOBAHUMU TBAPUHAMU,
3. #-p < 0,05 nopiBHSIHO 3 TBApUHAMH 3 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIENO;

4. $—p < 0,05 mopisusiHo 3 TBapuHamu 3 IP-rADMSCs

File: ih1_Date: 06-07-2018 Time: 17:14:25 Particles: 20000 Acq.-Time: 65 s
1000
G1% S% G2M%  CV%G1 CV%G2MMn G2M Mn G1  G2M/G1 Chi 1Squ.

9643 1.53 203 6.18 423 39170 20490 1912 082
RN1

800

3
200 ;

L "!'

200 400 600 800 1000
FL4 DAPI 1000

Region  Gate Ungated Cou nt Count/ml  %Gated Mean-x  CV-x% Mean- CV-y%
RN1 <None> 706 - 3.53 76.83 4131 4 - %

Puc. 4.54. ®parmenTariis JIHK B saapax HelipoHiB rinoKamIiia roJOBHOTO MO3KY

TICeBI00NIepOBaHHOTO TiIypa. [IpoTouna urometpis. Kinbkicts momiit 20000.
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File: ph1_Date: 06-07-2018 Time: 17:25:54 _Particles: 20000 Acq.-Time:24s - partec PAS i
500 - TG1% S%  G2M% CV%G1 CV%GZNMn G2M MnGi  G2M/G1 ChiSqu 1
9363 346 291 678 512 38530 20043 1922 344 i
RN1 i
i
400 3
300
2
£
3
H
8
200
100
5 W e
0 400 500 800 1000
FL4 DAPI
Region Gate Ungated Count Count/ml %Gated Mean-x CV-x% Mean-y  CV-y%
RN1  <None> 3957 3957 - 1979 6969 3251 - -

Puc. 4.55. ®parmenranis JIHK B aapax HelpoHiB TioKamIia roJJOBHOTO MO3KY
nrypa 3 mojenboBaHoto IP. [IpoTtouna nutometpis. Kinbkicts mosiit 20000.

[IpoBenene nikyBaHHS MOKa3ajo, IO B rpymnax i3 TpanciiantoBanumu EDII],
hADMSCs Ta | from WJ-MSCs inrencusnicts pparmenTanii JIHK B sapax HelipoHiB
rinokamria 1urypiB y MOpiBHSHHI 3 TPYNO0 KOHTPoJbHO1 naTosiorii (IP 6e3 mikyBaHH:)
yepe3 7 JIHIB Micis MOJENOBaHHsS 1epeOdpanbHoi 20-xBuinmHHOI [P BiporigHo

3MeHmmIach Bix 1,4 1o 4,8 pasza (quB. Ta0:1. 4.3; puc. 4.56-4.58).

File: foh1 Date: 18-06-2018 Time: 20:55:47 _Particles: 20000 Acq.-Time: 112s partec PAS i
1000 G1% S% G2M% CV%G1 CV%G2MMn G2M Mn G1  G2M/G1 ChiSqu
97.10 087 203 6.17 5.61 39423 19961 1975 063
RN1
800
600
8
£
H
3
g
400
|
200
0 0 N -
0 200 400 600 800 1000
FL4 DAPI
Region Gate Ungated Count Countml %Gated Meanx CV-x% Mean-y  CV-y%
RN1 <None> 432 432 - 21 77.73 42.35 - -

Puc. 4.56. ®parmenTariis JITHK B saapax HelipoHiB rioKamIiia roJOBHOTO MO3KY
nypa 3 MOJEIbOBaHOW IepedpanbHoio [P, sxomy B/B TpancrutantyBamu E®III.

[Iporouna uuromerpist. Kibkicts mosiid 20000.
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File: fhh1 _Date: 26-06-2018 Time: 18:34:29 _Particles: 20000 Acq.-Time: 34s ) o pariec PAS
1000 I G1% % G2M% CV%G1 CV%G2VMn G2M Mn G1  G2M/G1 ChiSqu
9473 212 315 630 536  397.90 20483 1943 203
RN1

800
600
2
€
5
3
8
400
200

0 “onissen LI ot

0 400 600 800 1000

FL4 DAPI

Region  Gate Ungated Count Countml %Gated Mean-x CV-x%  Meany CV-y%
RN1 <None> 2182 2182 - 10.91 7545 3788 - -

Puc. 4.57. ®parmentanis JJHK B simpax HelpoHiB rinmokamMIia roJIOBHOTO MO3KY
Iypa 3 MOJIeTIbOBaHOO LepedpaibHoto [P, sskomy B/B TpancrutanTyBamun hADMSCs.

[IpoTouna muromeTpis. Kinbkicts momiit 20000.

partec PAS

10007, - T G1% S%  G2M% CV%G1 CV%G2NMn G2M MnG1  G2M/G1 ChiSqu

9552 1.63 2.85 5.82 3.99 389.53 202.98 1919 1.30
RN1

800

600

8

€

5

o

)

400

200

3 T s, .
400 600 800 1000

FL4 DAP|
Region  Gate Ungated Count Count/ml %Gated Mean-x CV-x%  Meany CV-y%
RN1 <None> 1505 1505 - 7.53 74.12 37.33 2 -

Puc. 4.58. ®parmenTariis JIHK B saapax HelipoHiB rioKamIia ToJJOBHOTO MO3KY
nypa 3 MOjeIboBaHOw 1epedpansHoo IP, skomy B/B BBemu | from WJ-MSCs.
[Iporouna uuromerpist. Kinbkicts nosiid 20000.

Opmnak TpaHciuianrtamiss miggociigauM TBapuHam 3 [P rADMSCs sxomanm
YUHOM HE BIUIMHYJA Ha I1HTEHCUBHICTh ¢parmenrtamii JHK B snpax HeipoHiB

rinokamna urypis (auB. Tadma. 4.3; puc. 4.59).
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File: frh1 Date: 26-06-2018 Time: 18:24:19 Particles: 20000 Acq.-Time: 19 s partec PAS

509 G1% S%  G2M% CV%G1 CV%G2MMn G2M Mn G G2M/G1 ChiSqu

9392 3.13 295 6.68 4.53 39045 20145 1938 3.51

400

100

400 600 800 1000
FL4 DAPI

Region Gate Ungated Count Count/ml %Gated Mean-x CV-x% Mean-y CV-y%
RN1 <None> 3832 32 - 19.16 72.09 33.15 - -

0 At—

Puc. 4.59 ®parmenranis JJHK B sigpax HeHpoHIB TiIIOKaMIla TOJIOBHOT'O MO3KY
nrypa 3 MoAenbHOIo 1epedpansHo0 [P, ssikomy B/B TpancruantyBaiim FADMSCS.
[IpoTouna muromeTpis. Kinbkicts mosii 20000.

TpancmianTanis cToBOYpoBUX KIITHH HrypaMm 3 [P uuHMIa mo3uTuBHMI 3a
CIIPSIMOBAHICTIO Ta CUJIOIO LIEPEOPONPOTEKTOPHUM €PEeKT, Ha 10 BKa3yBaJlO BIPOT1AHE
3MEHIIICHHS (TOPIBHSHO 3 TBapUHAMH 3 KOHTPOJBHOIO IATOJIOTIEI0) (parMeHTarlil
JIHK B simpax HeWpoHIB rirnokamMia B JOCIIKyBaHOMY Iepioal B cepeanbomy: EDII]
Ha 79,1 %, hADMSCs na 60,2 %, ta | from WJ-MSCs - 48,9 % (auB. Tabim. 4.3; puc.
4.56-4.58).

OTXxe, NpUTHIYEHHS! IHTEHCUBHOCTI HEMPOANONTO3y B TIMOKaMII MiIOCIITHUX
tBapuH mig giero EDII, hADMSCs Ta | from WJ-MSCs cBiguuTh Ipo 3MeHIICHHS
BOTHMINA 1MIEMIYHOI HAmiBTIHI 4Yepe3 30epeXeHHs uyuciaa Mop(oJIoriyHo
HEMOIIKO/I)KEHUX HEUPOLUTIB 1 € OJTHUM 13 MEXAH13MIB LIEpeOPONPOTEKTOPHOI Jii TPpH

nocTpenepdy31MHUX YIIKOIKEHHSIX TOJIOBHOTO MO3KY.

4.4 Oco0JMBOCTI KOPETSIMiHHOTO 3B’A3KY MIK KiJBKICTIO YIIKOIKEHUX
sijiep HEeHPOHIB y COMATOCEHCOPHi KOPi Ta rinokamili 3 NOKa3HUKAMU MPOTOYHOI
HUTOMETPII B IIYPiB i3 MOJAeJIb0OBAHOIO ileMicl0-penepdy3i€r0 roJJ0BHOT0 MO3KY
i HA TJIi KOpeKil.

Kopenauiiinuii 3B°5130K XapakTepu3ye CTATUCTHUUHY B3a€MO3YMOBIIECHICTh MIXK

JIBOMA 4d O1JIbIIIe BUTIAIKOBUMH BEIIMYMHAMMU, 32 SKO1 Bapiaiii oaHiel (a00 KITbKOX) 3
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HUX CYIPOBOKYIOTHCS BIOPSAKOBAaHUMH 3MiHaMu 1HIIOI (a00 IHIIMX) BEJIHYHWH.
OTtpumaHi mij yac KOpeJALiIMHOro aHaji3y AaHil OyayTh BUKOPUCTAHI JIJIsl BUBHAUCHHS
HaioubIn edexkTuBHOTO Kiacy MCK sk HelporporekTopa, 1mob y MaiOyTHROMY
CTBOPUTH Ha HOTO OCHOBI 1H’ €KIIIHMIA Mpenapar A JIKyBaHHS XBOPUX 13 1IEMIYHUM
Ypa>KE€HHSM T'OJIOBHOT'O MO3KY.

[Tpu anamizi 1OCTOBIPHUX KOPEIAIMINHUX 3B’ I3K1B MI>K TOKa3HUKAMH IPOTOYHOT
UTOMETPIl Ta KIJIBKICTIO YHIKOJKEHUX sJep HEHPOHIB Y COMAaTOCEHCOpPHIM KOpi U
rinoKamImi TOJOBHOTO MO3Ky B IIypiB 13 MoJeiaboBaHow I[P BcraHOBIeHHI
MOOWHOKAN CYIIbHHMKA 3BOpOoTHIHN (rs = -0,90, p <0,05) 3B’5130Kk MiX BiJICOTKOBHM
criBBigHomeHHs KITHH a3 GOG1 10 BCiX KIITUH KIITHHHOTO ITUKIIY B TIITOKaMITI
(Bmict JHK = 2¢) 3 KUIBKICTIO YHIKOJKEHUX sAnep (KaplomiKHO3, KapiOpeKCHc) y
rinokammi Ha 7-my m00y micas IP; mpsmuit (rs= 0,90, p <0,05) 3B’a30k MiX
B1JICOTKOBUM cIiBBiHOIIEeHHS (pa3u G2 + M 10 BCiX KIITHH KJIITUHHOTO IUKIY B
rinokammi (JJHK = 4c¢) 7-ma no6a 3 KIIBKICTIO YIIKO/DKEHUX siiep (KaplomiKHO3,
Kapiopekcuc) y rinokamiii Ha 14-ty no0y micius [P (tabm. 4.4).

Tabnuys 4.4
Kopensiniiauii 3B’M30K Mi’K KUIBKICTI0O YIIKOMKEHUX SJAEP HEHPOHIB Yy
COMATOCEHCOPHIiil KOpi Ta rinokaMmi 3 NOKa3HMKaAMM MPOTOYHOI LIUTOMETPIii B

IYPiB i3 Moae/1b0BaHOI0 IP ro10BHOro MO3KYy il Ha TJIi KOPeKIUil

KinbKicTh yIIKOKEHUX siiep

. . KinbKiCTh YIIKOMKEHHX s1/1€
(kap10MiKHO3, KapiOPEKCUC) y YHIKOX Aep

(kKap10MIKHO3, KAPIOPEKCUC) Y TIIMOKAMITI

IokazHUKH COMaTOCEHCOPHiN KOopi
7-Ma noba 14-ta noba 7-Ma noba 14-ta noba
Is \ p Is \ P I's \ p Is \ P
[P (koHTpOIBHA MATOJIOTIA)

GOG1 -0,21 0,7406 0,30 0,6238 -0,90 0,0374 -0,60 0,2848
S 0,21 0,7406 -0,30 0,6238 1,00 0,30 0,6238
G2+M 0,82 0,0886 0,50 0,3910 0,10 0,8729 0,90 0,0374
Sub-G0G1 0,82 0,0886 -0,10 0,8729 0,10 0,8729 -0,60 0,2848

IP+ hWJ-MSCs
GOG1 0,50 0,3910 0,00 1,0000 0,60 0,2848 -0,50 0,3910

S 040 | 05046 | 0,30 | 06238 | 0,10 | 0,8729 | 0,90 | 0,0374

G2+M 030 | 06238 | -0,40 | 0,5046 | -0,90 | 0,0374 | -0,50 | 0,3910

Sub-GOG1 | -0,10 | 08729 | 020 | 0,7471 | -0,10 | 0,8729 | 0,90 | 0,0374
IP+E®II]

GOG1 010 | 08696 | -0,90 | 00374 | 053 | 03615 | -0,82 | 0,0886
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IIpoooeoicenns mabauyi 4.4

S -0,36 0,5528 0,40 0,5046 -0,37 0,5411 0,67 0,2189

G2+M -0,10 0,8696 0,90 0,0374 -0,53 0,3615 0,97 0,0048

Sub-GOG1 | -0,82 0,0886 0,70 0,1881 -0,53 0,3615 0,15 0,8048
IP+hADMSCs

GOG1 0,30 0,6238 -0,21 0,7406 -0,80 0,1041 0,20 0,7471

S -0,20 0,7471 -0,21 0,7406 0,90 0,0374 -0,10 0,8729

G2+M -0,70 0,1881 0,87 0,0539 0,30 0,6238 -0,20 0,7471

Sub-G0G1 0,40 0,5046 -0,21 0,7406 0,50 0,3910 -0,50 0,3910
IP+rADMSCs

GOG1 0,10 0,8696 0,90 0,0374 0,10 0,8729 0,20 0,7471

S -0,21 0,7406 -0,80 0,1041 0,00 1,0000 0,10 0,8729

G2+M 0,21 0,7406 -0,50 0,3910 -0,60 0,2848 -0,80 0,1041
Sub-G0G1 0,15 0,8048 -0,30 0,6238 -0,20 0,7471 0,50 0,3910
IP+ | from WJ-MSCs

GOG1 -0,30 0,6238 0,90 0,0374 -0,95 0,0138 -0,60 0,2848
S 0,30 0,6238 -0,90 0,0374 0,32 0,6042 0,70 0,1881
G2+M -0,10 0,8729 -0,30 0,6238 0,95 0,0138 0,60 0,2848

Sub-G0G1 0,30 0,6238 -0,90 0,0374 0,53 0,3615 0,90 0,0374
[Tpumitku: Bigmiueni kopesnsiiii 3Hauymii Ha piBHi p < 0,05

1. GOG1 % — BimcoTtkoBe cmiBBigHOmEHHs KiIiTHH (pasu GOG1 g0 Bcix KITITHH
kiiTuHHOTO MKy (Bmict JJHK = 2¢).

2. S% — BiagcorkoBe cmiBBigHOmEHHs (asu cuaTe’y JIHK 1m0 Becix kmiTuH
KJITUHHOTO 1uKiy (Bmict IHK > 2¢ Ta < 4c¢).

3. G2 + M % — BincotkoBe cmiBBigHOImeHHS (azu G2 + M 10 BCiX KITHH
kimituHHOTO 1Ky (JAHK = 4c¢).

4. Ominky piBHs ¢parmenTtamnii JIHK (anmomro3zy) Ha 7-My no0y mnpoBoauiu
nusixom BumiieHHs gustHkn SUB-GO0G1 % na JIHK-ricrorpamax — RN1
po3ramoBana nepen nikoM GOGI, BigoOpakae MOmMyJsili0 sSAEp KIITHH 13
BmicTtom JIHK < 2c.

[Ipu anani31 JOCTOBIPHUX KOPETSALIAHUX 3B’ I3KIB MK OKa3HUKaMU MPOTOYHOI
LUTOMETPIi Ta KUIBKICTIO YIIKOJXEHUX fA]Iep HEUPOHIB y COMATOCEHCOPHINA KOpi U
rifnoKamIi TOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB 13 MojenboBaHoto [P mpu TepaneBTuyHiil B/B
tpanciutanTainii hWJ-MSCs BcranoBiieHo cuitbHI mipsiMi (rs = 0,90 B 000X BUNIaIKax,
p <0,05) 3B’s3ku Mk (a3or0 S KIITUHHOTO MHMKIY B Timokammi (BiJACOTKOBE

ciiBBigHOmEeHHsT (a3u cuntedy JJHK mo BCiX KIITHH KIITHHHOTO IUKIY (BMICT
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JIHK >2¢ Ta < 4c¢) ta SUB-GOG1 minsakamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1
po3zramoBana nepen mikom GOGI, BigoOpakae MOMyISIi0 SAep KIITHH 13 BMICTOM
JIHK < 2¢ y rinokamii 3 KUIBKICTIO YIIKODKEHUX sijep (KapiomiKHO3, KaplOpEeKCHUc) y
rinokammi Ha 14-ty no0y micas IP; 3BopotHiit (rs = -0,90, p <0,05) 3B’30Kk MiX
B1JICOTKOBUM cHiBBigHOMmEHHSM (pazu G2 + M 10 BCIX KIITHH KIITUHHOTO ITUKIIY B
rimokamii (JIHK = 4c¢) 3 kinpKicTIO yIIKOKEHUX sAep (KapiomiKHO3, KapIOPEKCHUC) Y
rinokami Ha 7-my 100y micis [P (quB. Taoi. 4.4).

[IIngxoM aHami3y JOCTOBIPHUX KOPEJSALIMHUX 3B’SI3KIB MK IMOKa3HHUKAMH
MPOTOYHOI IUTOMETPIi Ta KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX S€p HEUPOHIB Y COMAaTOCEHCOPHIN
KOpl ¥ TiloKammi TOJIOBHOTO MO3Ky B MIypiB 13 MojaenboBaHow I[P mpu B/B
tpaHciutantaiii E®I BcranoBneno: cunphuii npamuii (rs = 0,90, p < 0,05) 38’530k
MIDX B1JICOTKOBUM cHiBBiiHOIICHHS ¢a3zu G2 + M 10 BCiX KIIITUH KJIITUHHOTO LIUKITY B
comatoceHcopHiii kopi (IHK = 4c) 7-mMa noba 3 KUIBKICTIO YIIKOJDKEHUX SIEp
(KaploMmiKHO3, KapIOPEKCUC) Y COMATOCEHCOpHIM Kopi Ha 14-ty noOy micas IP,
3BOpoTHIH (15 = -0,90, p < 0,05) 38’430k MIXK BiJICOTKOBUM CITiBBITHOIIICHHSM KJIITHH
da3zu GOG1 no BCiX KIITUH KIITUHHOTO IIUKITY B coMaToceHCOpHii kopi (Bmict JJHK
= 2C) 7-ma 5o0a 3 KIJIBKICTIO YIIKOJDKCHHX saep (KapiomiKHO3, KapiOpeKCUc) y
COMAaTOCEHCOPHIH Kopi Ha 14-Ty o0y micns IP; mpsmuii (rs = 0,97, p < 0,01) 38’5130k
MIDX BiJICOTKOBUM cHiBBiHOMIEHHS ¢azu G2 + M 110 BCiX KIITHH KJIITUHHOTO IIUKJTY B
rinokamni (JJHK = 4c¢) 7-ma no6a 3 KUIBKICTIO YIIKOKEHUX sfep (KaplomiKHO3,
Kapiopekcuc) y rinokamii Ha 14-ty no0Oy micins [P (nuB. Tadm. 4.4).

[Ipu anani31 JOCTOBIPHUX KOPETSALUIMHUX 3B’ A3KIB MK TOKa3HUKAMU IIPOTOYHOT
IIUTOMETPIi Ta KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX fJIep HEUPOHIB y COMATOCEHCOPHINA KOpi U
TiMOKaMIIl TOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB 13 MojzenroBaHoio [P mpu B/B TpancmmanTartii
hADMSCs BcranoBneno cuabHuE npsamuii (rs = 0,90, p < 0,05) 38’5130k Mixk S-azoro
KJIITUHHOTO LMKy B Tinmokammi (dacTka kmituH y ¢asi cunresy JHK cepen ycix
nomyJsiii KimiTuH, 1o mMatoTh BMICT JJHK > 2¢ Ta < 4c¢) 3 KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX
anep (KapiomiKHO3, KapiOpeKCHc) y rinokami Ha 7-my ao0y micisd [P (nuB. Ta6m. 4.4).

[IpoBeneHo aHaii3 JOCTOBIPHUX KOPEISAIIMHUX 3B’SI3KIB MK TMOKa3HUKaAMHU

MPOTOYHOI IUTOMETPIi Ta KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX S€P HEUPOHIB Y COMAaTOCEHCOPHIN
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KOpl U TiMOKaMIli TOJOBHOTO MO3Ky B WIypiB 13 MonenboBaHow I[P mpu B/B
tpancmianTamii FADMSCs. Bceranosneno cunbhuii mnpsmuii (rs = 0,90, p <0,05)
3B’SI30K MK BIJICOTKOBHUM cIiBBigHOIIeHHS KmiTHH (azu GOG1 1o BCiX KIITHH
KIIITUHHOTO IIUKJTY B coMaTtoceHcopHii kopi (BmicT JIHK = 2¢) 7-ma no0a 3 KiTbKiCTIO
VIIKO/DKEHUX sijep (KapiomiKHO3, KaplOpeKCUC) y COMAaTOCEHCOpHIM kopi Ha 14-Ty
no0y micis IP (quB. Ta6:1. 4.4).

[IpoBeneHo TakoX aHadi3 JOCTOBIPHUX KOPENALIMHUX 3B’SI3KIB  MIXK
MOKa3HUKAMU MPOTOYHOI IUTOMETPii Ta KUIbKICTIO YIIKOJKEHUX siIep HEHPOHIB Y
COMAaTOCEHCOPHIH KOpl i TIOKaMIll TOJIOBHOTO MO3KY B IIYpiB 13 MOAEIbOBaHOO [P
npu B/B BBezeHi | from WJ-MSCs. Beranorneno: cuibHi ipsMi (s = Big 0,90 g0 0,95,
p <0,05) 3B’a3ku MK BIJICOTKOBUMM cmiBBiHOIICHHS KIITUH (azu GOG1 go Bcix
KJIITHH KIITHHHOTO LUKy B cOMaToceHCcopHii kopi (BMicT JJHK = 2C) 7-ma noba 3
KUIBKICTIO YITKOKEHHX sijiep (KapioliKHO3, Kap1OPEKCUC) y COMAaTOCEHCOPHIiH KOpl Ha
14-ty noOy micna [P, mix BiacoTkoBUM criBBigHOWIEHHAM (a3zu G2 + M 1o Bcix
KJITAH KJIITUHHOTO UKy B rinmokammi (JJHK = 4¢) 3 KiIbKICTIO YIIKOMKEHUX SiAEp
(kaploMmiKHO3, KaplopeKkcuc) y rinmokamiii Ha 7-my no0y micis [P, mix SUB-GO0G1
ninsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOGI1, sika Bka3ye Ha siapa
kiitaH 3 BMicToM JIHK < 2¢ y rinmokamiii 3 KiIbKICTIO YITKOJKEHHX sijiep (KaplomiKHO3,
Kaplopekcuc) y rinokammi Ha 14-ty no0y micns IP; cuibHi 3B0poTHI (15 = Bia -0,90 no
- 0,95, p < 0,05) 3B’s13k1 M’k YaCTKOIO KJIITHH, 110 ITepeOyBatoTh y S-¢a3i KIITHHHOTO
IIUKITy B COMaTOCEHCOPHIN Kopi (TOOTO BiICOTKOBUM BMICTOM KJIiTHH 13 piBHeM JJHK
> 2¢ Ta < 4c¢), a Takox nokazaukamu SUB-GOG1 na JIHK-Ticrorpamax — AiJITHKOIO
RN1 mnepen mikom GOGI1, mo Bimobpaxkae siapa 3 BMmictom JHK < 2¢ y
COMAaTOCEHCOPHIM KOP1 3 KUTHKICTIO YITKOJKEHUX siiep (KaplomiKHO3, KaplOPEKCHC) Y
COMAaTOCEHCOPHiN Kopi Ha 14-ty no0y micist [P, Mi>k BIJICOTKOBUM CITIBBITHOIIICHHS
kiituH pazu GOG1 1o BCiX KITITHH KIITUHHOTO 1KYy B Timokammi (Bmict JJHK = 2c¢)
7-My 1004 3 KITBKICTIO YIIKOPKEHHX siiep (KapioMiKHO3, KaplOPEKCUC) Y TIOKaMIIl Ha
7-my 100y micins [P (auB. Tabmn. 4.4).

Takum ynHOM, pe3yJabTaTH MPOBEACHUX JOCIIKEHb JEMOHCTPYIOTh HAIBHICTh

y cTOBOYPOBUX KJIITMH Pi3HOTO LUTOJOriYHOro noxomxkenns (10° kmitun/TBapuny,
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B/B) BUpPa3HHUX MEePEOPONMPOTEKTOPHUX BIACTUBOCTEH B ymoBax [P, Bukimmkanoi
obopoTtHoto 20 xB OunarepanbHOO OKIto3iet0 BCA, crpsiMoBaHUX Ha 30€pe’KeHHs
IIUTOAPXITEKTOHIKA CTPYKTYpP TOJOBHOTO MO3Ky Ta IPUTHIYCHHS 1HTEHCHBHOCTI
MPOIIECiB  HEKPO3y Ta HEWpOoamonTo3y B JAUISHIN IMIEMIYHOI HAaMiBTIHI TpH
noctpenepdy3iHuX nomkopKeHHMX. Lle 3Halmo miaTBepKeHHS MPU JTOCTIKEHH1
BIUTMBY Teparii CTOBOYpOBUMH KJIITHHAMU pizHOTO noxopkeHHs Ta | from WJ-MSCs
Ha JMHAMIKy MIKpOMOP(QOMETPHUUYHUX 3MIH COMATOCEHCOPHOI KOpH Ta TiloKamIia
rojoBHOro Mo3ky B mrypiB 13 I'TIMK. Mu BBaxkaemo, 1o BBegeHHss MCK B Hamomy
eKCIIepUMEHTI Oe3nocepennbo micas [P copusuio HedponpoTekuli K 3a paxyHOK
akTuBarlii npoJidepaliii HeHpOHAIBHUX TONEPETHUKIB, TaK 1 32 PaXyHOK 3ar00IraHHs
X TOIIKOJKEHHS 1 3aruderi. B ycix ekcriepuMeHTalbHUX IpyIiax Mmicis B/B BBEICHHS
pPI3HHX THIIB JOCIIJKYBaHUX CTOBOYpPOBUX KJITHH, Ji3aTy a00 IUTUKOIIHY
CIIOCTEPIraeThCsl 3HaYHE 3POCTAaHHS KUIBKOCTI HEHPOHIB, A]lpa SIKUX HE 3a3HaBalld
naronorivanx ~ 3miH.  hWJ-MSCs  3a0esmeuyBanm  kpamy — eQEeKTHUBHICTBH
HEHPOTPOTEKIlli cepesi MOCHKYBAaHUX CTOBOYPOBHX KIIITUH 1 PEYOBHH, SIK Y
COMaTOCEHCOpPHiM Kopi, Tak 1 B CAl nOUIAHIN TiMoOKamma, 3HUXKYIOUH arolNTUYHY
3aru0enb MEePBUHHMX KIITHH KOPHM Ta TiMOKamma MpHU TOCTpid 1memii roJ0BHOIO
MO3KY.

3a pe3ylbTaTaMu MPOBEICHOIO0 KOPEJSIIIIHHOIO aHali3y BCTAHOBJICHO CHJIbHI
npsiMi Ta 3BOPOTHI JIHIMHI 3aJ€KHOCTI MK MOKa3HUKAMHU MPOTOYHOI HUTOMETPIi 3
KUIBKICTIO YIIKO/PKEHUX sIJIep HEUpOHIB HAa 7-My Ta 14-Ty mo0y micis 3MOIe1b0BaHOL
IP, sk y comMaTOCEHCOpHIN Kopi, Tak 1 B rimokamii. [[iATBepKeHO, 0 HEMOBHA
rio0ajibHa 11IEMis TOJOBHOTO MO3KY B IIypiB BUKIMKAJIA PAHHE TMOIIKOJKEHHS
HEHPOHIB TIMOKaMIIa IIISXOM aKTHBAIlli Helpoamnontoly. BukopucTaHHs B SKOCTI
Tepanii 1meMIYHO-penepPy31iHOTO TOLIKOKEHHSI CTPYKTYp TOJIOBHOTO MO3KY
CTOBOYpOBUX KJIITHH pi3Horo moxomkenns Tta | from WJ-MSCs mnokazaio
PI3HOCTIPSIMOBAHI  KOPEJSLIAHI 3aJIeKHOCTI, SIK MpsMI Tak 1 3BOPOTHI, MIXK
MOKa3HUKaMU MPOTOYHOI LIMTOMETPIi 3 KUIBKICTIO YIIKOJIXKEHUX fJIep HEUPOHIB Yy
JOCTIKYBaHl Tepioan ekcrepuMmeny. Tak, B/B Tpancrutantamis hWJ-MSCs B

rinokamii mypiB 13 [P Bukiukana mo3UTHBHI KOpEJSALIAHI 3B A3KU, COPSIMOBaH1 Ha
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CH/IOT€HE HEHPOBITHOBIEHHS Ta MEPEKIIOUEHHSI HEKPOTUYHOI 3aru0esi HeHpOoHIB Ha
anontuuny. TpancrianTaiis ED®I va 14-ty no0y micns 3moxaenboBanoi IP B mypis
BUSIBUJIA CHJIBHI TIPSIMI KOPEJIAIIAHI 3aJIe)KHOCTI, HaIpaBJjeHI Ha HEHPOTeHe3 SK Y
COMAaTOCEHCOPHIH KOopi, TaK 1 B rimokammi. B/B TpancmanTartis hADMSCs Bukiukana
CUJIBHI MpsIM1 KOPEJIAIIHI 3aJI€KHOCTI, CIIPSIMOBAHOT Ha aKTUBAIlII0 HEUPOTEHE3Y B
rimokammi Ha 7-My mo0y micas 3moxensoBaHoi IP y maypiB. ¥V miomy B/B
TpancmanTauist FADMSCS micns [P Bukinkana nosiBy CUIbHOT IPSIMOi KOPETSAIIHHOT
3QJI)KHOCTI, HapaBJICHOT HA 3aXUCT HEHPOHIB COMAaTOCEHCOPHOT KOPH B1JI 1IIIEMiYHO-
penepdy3iiHOTO MOMKOKEeHHS B 1mypiB. YBenenus B/B | from WJ-MSCs micis IP
BUKJIMKaJa CHJIbHI MPSMI KOPEJSIIIINHI 3aJ€KHOCTI, HAlpaBJeHl Ha 3aXUCT HEUPOHIB
COMATOCEHCOPHOI KOPH BiJ| 1IIEMIYHO-penepdy31iHOr0 YIIKOJKEHHS Ta aKTUBAIIO
€HJOT€HHOT0 HEMPOTreHe3y B TiMOKaMIIL.

bepyun 1o yBaru BupaxkeH1 1EepeOpONpPOTEKTOPHI BIACTHUBOCTI CTOOYpPOBUX
KJIITUH Pi3HOTO MOXO KeHHs, a Takoxk | from WJ-MSCs, akTyaasHUM € TOCITiHKCHHS
MOTEHIIMHUX O10XIMIYHUX MEXaHI3MIB, IO JIE)KAThb B OCHOBI IXHBOT'O 3aXHCHOTO

BIIMBY Ha 11IIEMI30BaHUIA TOJIOBHUN MO3OK.

Kntouoei nonooicennss po3oiny euceimieni 6 nyonikayisx 3000ysaua i3
3A3HAYEHHAM 0COOUCTNO020 BHECKY MA 8IONOBIOHUX NOCULAHb HA CNUCOK YUMOBAHUX

dorcepen [157, 159, 160, 162, 165, 169, 173, 174, 175].
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PO3JILT 5

NOCJJIKEHHS BIOXIMIYHUX MPOLIECIB B TKAHUHAX
T'OJIOBHOI'O MO3KY 3A YMOB IIIEMIi-PEINIEP®Y3Ii 1 HA TJII
KJITUHHOI TA ®PAPMAKOTEPAIIILI

Y 1mpoMy pO3IiJi TPEACTABICHO PE3yJbTaTH BUBYEHHS 3MiH O10XIMIYHUX
MEXaHI3MIB, SKI BHHHKAIOTb TMPHU EKCIEpUMEHTAIbHIA  imemii-penepdys3ii.
JlocniKeHo eHepreTHYHui aucOaianc, MpOIECH BUIBHOPAJAUKAIBHOTO OKHMCHEHHS
JIMiAIB Ta MPOTETHIB, aHTHOKCHAAHTHY Ta NO-CHHTE3yI04y CUCTEeMH Ta 3HAYEHHS 1X
nopyueHb y (opMyBaHHI MOLIKO)KEHb COMAaTOCEHCOPHOI KOpHM Ta TillOKamIla B
HIypIB.

Takox mpoaHai30BaHO BILIMB JOCIIKYBaHUX CTOBOypoBuX KiiTwH, | from
WJ-MSCs ta pedepeHc-nipenapaTy HUTUKOIIHY Ha BKa3aH1 MeTa0O0I4HI TPOLIECH TTPH
po3BUTKY [P ypakeHHs MO3KOBOi TKAHWHU B LYpPIB Y p13HI TEPMIHU €KCIIEPUMEHTY (Ha

7-my Ta 14-Ty 100Yy).

5.1 JlocaimkeHHsI BIUIMBY CTOBOYPOBHX KJIITMH Pi3HOr0 reHesy, Ji3ary
Me3eHXIMAJIbHUX CTPOMAJIBHUX KJIITHH BapTOHOBHX ApariiiB NynoBUHHU JIOAUHU
Ta UMTUKOJIIHY HA MOKA3HUKM BYIJIEBOJHOIO TA €HEPreTHYHOr0 MeTadoJIizMy B
COMATOCEHCOPHIiil KOpi TrO0JOBHOr0 MO3KY INYpiB 3a YMOB ilIeMiliHO-
penepdy3iiiHOTrO YIIKOIKEHHS.

HeiiporipoTekTopHU BIUIMB JOCHTII)KYBaHUX 3ac00iB TICHO MOB’SI3aHUN 13
BIUTMBOM iX Ha MeTaboJ1i3M rojioBHoro Mo3ky [113, 237, 292]. B ymoBax IP ronosHoro
MO3KY BiJJOYBarOThCSl 3HAYHI 3MIHU CUCTEMHOI0 Ta 1epeOpaibHOro MeTadoi3my, sKi
MPU3BOATH 10 YIIKOJKEHHS TKAHWH TOJIOBHOTO MO3KY. TOMY BaXXJIMBO JTOCHIAUTH
BIUIMB CTOBOYpPOBUX KIITHH pi3sHoro reHesy Tta | from WJ-MSCs na cran
€HEepPreTHYHOro MeTadoi3My B HeMpoHax coMaToceHCOpHoi kopu npu [P rojgoBHOrO
MO3KY B IL[ypIB.

OCHOBHUM E€HEpPreTUYHUM CyOCTpaToOM Jisi TOJOBHOTO MO3KY € TJIHOKO3a.

['mikoniz ¥ okucHe (OocPOopUItOBaHHS € TOJOBHUMH MUIIXaMH EHEPreTHYHOIO
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MeTabomi3My 11 HelpoHiB i actpouuTiB [216]. Bimsbko 85 % rimoko3u, Mo
HA/IXOJUTh Y MO30K, BHKOPHCTOBYETHCS /U1 yTBOPEHHS eHeprii Heiiponamu [98].

[TopiBHsUIBHUIM aHaJi3 1HTAKTHUX Ta IICEBJOONEPOBAHUX TBApUH HE BUSIBUB
CYTTEBUX BIIMIHHOCTEH Yy METaOOIIYHUX MOKa3HUKAX MO3KOBOI TKAaHUHH, y 3B A3KY 3
YUM TPYIy IICEBIOONEPOBAHUX IIYPiB OyJI0 0OpaHO SIK KOHTPOJIbHY.

Ha mopeni IP B mypiB HamMu OyJji0 BCTAHOBJIEHO, IO HACIIJKOM IMIEMIYHOTO
YIIKO/DKCHHST PO3BUHYJIHMCS 3MIHH EHEPreTHYHOTO TOMEOCTa’y TKaHHH MO3KY,
30KpeMa MOPYIICHHS] TOMEOCTa3y TIFOKO3H B COMAaTOCEHCOPHiN Kopi (Tabm. 5.1).

Tabnuys 5.1
IHoxa3HMKH BYIJIEBOJHOI0 TAa EHEPreTUYHOr0 OOMiHIB Y COMAaTOCEHCOPHIN KoOpi
IYypiB 3a po3BuTKY imemii-penepdysii (IP) Mo3ky Ta Ha (oHi 3acTOCyBaHHA

KopuryBajibHoi Tepanii (M £ m, n=7)

YMOBH JOCIITY I'pynu TBapun

Nel No2 Ne3 Ne4 Ne5 Neb6 Neo7 Neg Ne9

IntaktH IlceBmo| IP 1P + 1P + 1P + IP + P+1 |IP+
i orepoB | (KOHT W E®Ill | hAD | rADM | from | outuk
ami POIBH |\ (;S MSCs | SCs WJ- OJliH
BioximiuHi a MSCs
aToJt
IIOKA3HUKHN Oriﬂ)
2,13+ | 2,11+ [3,19+ [ 255+ | 2,71+ | 296+ | 297+ (3,00 | 248+
0,08 0,10 0,10° | 0,07**| 0,06 | 0,09° | 0,08 | 0,09° | 0,07
@ @ @ @
(+51,2 | (+20,8 (+17,5
7-ma %) %) (+28,4 | (+40,3 | (+40,8 | (+42,2 | %)
%) %) %) %)
no0a - -
20,1%] | [- {+19,4 | {+19,8 | {+21,0 | 22,3%]
15,1%] | %} %} %}
I'mroxo3a {+9,3%
MKMOJIb/ }
I cyxof 2,10+ | 2,18+ (292+ [241+ 262+ |2,76+ |2,78+ [283+ |240%
TKaHMHH 0,09 0,08 0,07° | 0,05 | 0,08 | 0,08 | 0,09° | 0,04" | 0,06
@ @ @ @
(+33,9 (+10,5 (+10,1
14- %) %) (+202 | (+26,6 | (+275 | (+298 | %)
Ta 8 %) %) %) %) -
n06a 17,5%] | [- (+150 | {+158 | {+17,9 | 17.8%]
10,3%] | %} %} %}
{+9,2%
}
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IIpooosoicenns mabauyi 5.1

154+ | 161+ | 653+ 459+ 522+ [6,21+ |6,24+ |6,39+ | 4,44+
0,05 0,03 0,14 | 0,08 | 0,13 | 0,11° | 0,15" | 0,16" | 0,09
@ @ @ @
(+305,6 | (+185,1 (+175,8
7-ma %) %) (+224,2 | (+285,7 | (+287,6 | (+296,9 | %)
%) %) %) %)
noba [- [-
29,7%] | [- {+39,9 | {+405 | {+439 | 32,0%]
20,1%] | %} %} %}
Jlakrar, {+17,6
MKMOJIb/ %}
T cyxoi 144+ | 151+ | 587+ 360+ [417+ [563+ 569+ |573+ |3,46+
TKaHUHHU 0,04 0,05 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,13" | 0,27° | 0,11" | 0,16™
@ @ @ @
(+288,7 | (+138,4 (+129,1
14- %) %) (+1762 | (+272.8 | (+276,8 | (+2795 | %)
Ta 8 %) %) %) %) [-
n06a 38,7%) | [- (+627 | {+64,4 | {+656 |411%]
29,0%] | %} %} %}
{+20,5
%}
0,287 |0,292 |0,158 | 0,241 +| 0,223 +| 0,167 | 0,162 | 0,154 | 0,227
+ + + + + * +
0,005 | 0,009 | 0,008 | 0,008"| 0,010*% 0,007 | 0,013" | 0,006" | 0,007"
ra ( 175%)| (236%)| ¢ ¢ ’
- -17,5% -23,6%
n06a 45,9%) . o (- (- (- (-
[+52.5%]) [+4L1%] 45 506) | aa,5%) | 47.3%) | 22,3%)
[Tipysar, {- { { [+43,7
MKMOUB/ 26,4%} | 28,6%} | 32,2%} | %]
T cyxoi 0,301 | 0,308 | 0,187 | 0,267 +| 0,237 | 0,203 | 0,199 | 0,185 | 0,251
TKaHWHH + + + + + * +
_ 10,011 |0,013 |0,006" | 0,011%| 0,007*| 0,010" | 0,008" | 0,006" | 0,012"
14 @ @ @ #
Ta (- (-13,3%) | (-23,1%)
no6a 39,3%) - - - -
[+42.8%]) [+26.7%]) 54 195) | 354%) |39,9%) | 18,5%)
- - - [+34,2
19,1%} | 20,7%} | 26,3%} | %]
540+ | 556+ | 41,67 |19,17 |23,69 |3755 |3958 |4192 | 19,63
0,21 0,20 +184 [+068 |[+1,18 |+154 | +243 |+£159 | +£0,62
* *# *#@ *@ *@ *@ *#

i (+650% | (+2453 | (+326,3 | (+576,3 | (+612,2 | (+653,6 | (+252,5
ﬂaKTaT/n 7-Ma ) %) %) %) %) %) %)
ipyBat no0a

- [- {+91,8 | {+102,0 | {+11338 | [-
54,00] | 43,2%] | %} %} %} 53,0%]
{+20,9

%}
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IIpooosoicenns mabauyi 5.1

480+ 491+ 3167 |13,63 |17,73 |28,31 |28,99 |31,09 | 13,96
0,10 0,14 |+157 |+062 | +0,76 |+£1,89 [+£164 |+£0,80 | +£0,96

14- (+545,6 | (+177,0 | (+260,5 | (+476.4 | (+490,6 | (+533.4 | (+184,3
Ta %) %) %) %) %) %) %)
n06a [- [- £+102,1 | {+107.1 | {+122.1 | [-
57.1%] | 44,2%] | %} %} %} 55,9%]
£+27.0
%}

804+ 815+ | 3,14+ | 6,09+ | 547+ 351+ 344+ 330+ 641+
0,27 0,21 0,17 | 0,36 | 0,18 | 0,25" | 0,29 | 0,21" | 0,38
@ @ @ @

(- (- (-

61,5%) | 25,3%) (- (- (- (- 21,4%)
7-va 32,9%) |56,9%) |57.8%) |59.5%)
n00a [+93,9 ' ' ’ ’ [+104,1
%] [+742 | {- {- {- %]
%] 45,2%} | 46,3%} | 48,5%}
C;Z[F:» {'
MKMOJTb/ 14,7%}
XB'MI 827+ 835+ 399+ (7,72+ | 744+ 429+ |414+ 404+ |7,88%
Oinka 0,16 0,17 0,22° | 0,14 | 0,33"% | 0,24 | 0,36" | 0,25° | 0,12
@ @ @ @
(- (-7,5%) (-5,6%)
14- 52,1%) - (- (- -
Ta E/:]Q% 10,9%) | 48,6%) | 50,4%) | 51.6%) 5/2197'5
AcGa [+865 |{ | |
%] 45,6%} | 47,5%} | 48,7%}
{_
5,6%}
[TpumiTku:
1. *—p < 0,05 BimHOCHO BIAMOBIIHOI IPYIH TICEBAOOTIEPOBAHMX TBAPHH.
2. #—p <0,05 BiAHOCHO BIAMIOBIHOI IPYNH TBAPUH 3 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIELO.
3. @ —p < 0,05 BigHOCHO BiNOBITHOI TPYIX TBAPUH, IO JIKYBaIHCS
[IATHKOJIIHOM.
4. 'V kpyrmx Jay’KKaxX — 3MiHH BIATIOBITHOTO MTOKa3HUKA BIJITHOCHO HOTO PIBHS B
TICEB0OTICPOBAHUX TBAPHH.
5. V¥V kBajpaTHUX IyXKaX — 3MIHU BIAHOCHO MMOKa3HHUKA IPYMU KOHTPOJIBHOI
MaTOoJIOri.
6. ¥V ¢dirypHux gy’kkax — IMHaMiKa BIIHOCHO MOKa3HUKA IPYNH TBApUH, IO

JIKYBaJIUCA LUTUKOIIHOM.




162

Tak, Ha 7-My 100y €KCIIEPUMEHTY CIIOCTEPIrajaocs 3pOCTaHHS BMICTY TJIFOKO3H
Brpynax Ne3,4,5,6,7, 8,9, 1110 cTaHOBUJIO B cepeiHboMY BianoBigHo 51,2 %, 20,8 %,
28,4 %, 40,3 %, 40,8 %, 42,2 %, 17,5 % (p <0,05), BiAHOCHO IICEBAOONEPOBAHUX
TBapWH. 3a IUX YMOB Yy Tpynax miamociaiaaux TBapuH Ne 4, skum Oyia mpoBeieHa B/B
tpanciutanTaimiss hWJ-MSCs, Ne 5 — E®II[ Ta Ne 9, sixki oTpumayn JIiKyBaHHS
IIUTUKOJIIHOM — 1€ 3POCTaHHS TIFOKO3W TOCTOBIPHO OYJI0 MEHIIMM y CEPETHHOMY Ha
20,1 %, 15,1 %, 22,3 % (p <0,05) BigHOCHO HIypiB i3 KOHTPOJHHOIO IATOJIOTIENO.
Tpancrianranigs hWJ-MSCs noniOHO 10 HIUTHKONIHY CIpHsUIa cTa0imi3alii piBHs
IJIIOKO3W B TOJIOBHOMY MO3KY IIypiB 13 [P — koOHIIEHTpallisl TJI0OKO3M CTaHOBHUJIA B
cepenuboMy 2,55 +0,07 ta 2,48 + 0,07 Mmkmons/T cyxoi TkaHuHH. [lopiBHSIHO 3
IPYIOI0 TBAPHH, SIKi OTpuMyBaiu pedepenc-npenapat (Ne 9), y rpymax Ne 5, 6, 7, 8
CTIOCTEpIrajaoch OLUIbIIE 3pOCTaHHS PIBHS TIIOKO3H y cepennbomy Ha 9,3 %, 19,4 %,
19,8 %, 21,0 % (p < 0,05). Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY PEECTPYBAIOCH OKPAIIICHHS
O0OMIHY TJIFOKO3M B COMaTOCEHCOPHII KOp1 TOJIOBHOTO MO3KY IIypiB y rpymax Ne 3, 4,
5, 6,7, 8, 9: 3pocTaHHs BMICTY TJIFOKO3M B cepeanboMy ctaHoBmiio 33,9 %, 10,5 %,
20,2 %, 26,6 %, 27,5%, 298%, 10,1% (p<0,05), mnopiBHAHO 3 TPYIOIO
NICEBJIOONIEPOBAaHUX TBApUH. Y rpynax TBapuH Ne 4, 5 ta 9 3poctaHHs piBHS TJIIOKO3U
B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi BIPOTIHO OyJI0 MEHIIMM B CEPEAHHOMY BIAMOBITHO Ha
17,5%, 10,3%, 17,8% (p<0,05) BimHOCHO Tpymu TBapuH 13 KOHTPOJILHOIO
naronoriero. Ciig 3ayBaxkutu, mo 3actocyBanHs hWJ-MSCs ta mutukoniny
HAaWOUTBIIOI MIPOK0 Ta TMPAKTUYHO OJHAKOBO 3MEHIIyBalu meprypOarii B
MeTabomi3Mi TIIOKO3M U y cepeanboMy BMmicT ctaHoBuB 2,41 + 0,05 ta 2,40 + 0,06
MKMOJIB/T CyX0i TKaHUHU. Y rpymnax TBapu Ne 5, 6, 7, 8 11e 3poctanHs Oyino OUTbIINM
BiamoBigHO Ha 9,2 % 15,0 %, 15,8 %, 17,9 % (p < 0,05) BigHOCHO Ipynu TBapHH, 5AKi
OTpUMYBaJIH pedepeHc-mpenapar.

Ha nymky Oaratbox aBTOpiB, MopylieHHA mig yac [P roJoBHOro Mo3Ky
PEryJIsTOPHUX MEXaHI3MIB B €HJIOKPWMHHIA Ta aBTOHOMHIM HEpBOBIM cucTeMax, a
TaKOXX BUBUIBHEHHS MPO3aNaJIbHUX MEAIaTOPIB 13 TOJOBHOTO MO3KY aKTHBYIOTH
IMyHHY BIAMOBib Ta CUCTEMHE 3amajeHHs. [Ipu oMy TmediHKa, SK TOJIOBHUI

METa0OJIIYHUN OpraH, CIpUs€ HE TUIbKA IMYHOCYIpeEcli Micis 1HCYJIbTY, aie WU
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COpUYMHEHI ctpecoM rinmepriikemii [127]. CucremHa rinmepriikemisi, OB’ s3aHa 3
1H(apKTOM, MOXKE CIPHUATH HAJAXOHKEHHIO TIIOKO3M B YpaXKeHl 1MIEMI€I0 TKaHUHH
roJIOBHOTO MO3Ky. Ha crajii eHepreTMuHUX 3pyIIeHb 1€ KOMIEHCATOPHO aKTUBYE
aHaepoOHUH NUIAX OOMIHY TJIFOKO3H ¥ MOCHIIIOE YTBOPEHHS JIAKTaTy Ta 10HIB BOJHIO,
HAKOIMMYEHHS AKHX 3yMOBIIIOE (hopMyBaHHs MeTa0O0IIuHOro anuao3y [23].

JlakTaT € MOAATKOBHM EHEpPreTMHYHUM cyOcTpatom ansi HevponiB. Illmsxom
aHaJli3y BMICTY JIaKTaTy, MIpyBaTy Ta iX CIIBBIJIHOIICHHS BCTAHOBIICHO, IO 33 YMOB
imemii MpUTHIYYBaBCS TPOLEC aepOOHOTO OKUCIEHHS TJIIOKO3W, IOCUIIIOBABCS
aHaepOOHM ITIKOJII3, 110 CYNPOBOKYBAJIOCH PO3BUTKOM JIEKOMIIEHCOBAHOTO JIAKTaT-
alMI03y B TKaHWHAX TOJIOBHOTO MO3Ky (muB. Tabn. 5.1). Tak, Ha 7-my m00y
CIIOCTEPEKEHHS BUSIBIICHO 30UIBIIICHHS BMICTY JIAKTATy B €KCIIEPUMEHTATBHUX TpymHax
Ne3,4,5,6,7,8,9y cepenapomy Ha 305,6 %, 185,1 %, 224,2 %, 285,7 %, 287,6 %,
296,9 %, 175,8 % (p < 0,05), 3MeHIIICHHS PiBHS MipyBaTy B cepeaHboMy Ha 45,9 %,
17,5 %, 23,6 %, 42,8%, 445%, 47,3%, 22,3% (p<0,05) Tta mnigBumeHHs
CIBBIIHOIIEHHS JIAKTATY JI0 TipyBaTy B cepeanbomy Ha 650,0 %, 245,3 %, 326,3 %,
576,3 %, 612,2 %, 653,6 %, 252,5 % (p < 0,05), mOpiBHAHO 3 ICEBIOOIIEPOBAHUMU
tBapuHamu. HWJ-MSCs, E®U] Ta uutukomin Bukimkamun Ha T [Py
COMATOCEHCOPHIM KOpi IIypiB BIPOTITHE 3HIKEHHS 3POCTAaHHS BMICTY JIaKTaTy B
cepenaboMy Ha 29,7 %, 20,1 % Tta 32,0% (p<0,05), MIBUIIEHHS PiBHS MipyBaTy B
cepenapboMy Ha 52,5%, 41,1% Ta 43,7 % (p <0,05) i 3MeHIIEHHS 3pOCTaHHS
CHIBBIJIHOIIEHHS JIAKTAaTy N0 MmipyBaty B cepemnboMmy Ha 54,0 %, 43,2 %, 53,0 %
(p < 0,05), mopiBHSAHO 3 TPYIOIO TBAPHUH 13 KOHTPOJIbHOIO HaTosioriero. [Ipu 3aranbHii
MO3UTHBHIN CIIPSIMOBAHOCTI KOPUTYBAJIBHOI JIii JOCTIHPKYBaHUX CTOBOYPOBHX KIIITHH
ta | from WJ-MSCs Ha Mapkepu ainumo3y B COMAaTOCEHCOPHIiH KOpi IIypiB, 3a
CIIPOMOXKHICTIO 3MEHIIYBaTH BMICT JaKTaTy, MHIABUIILYBaTH pPiBEHb MipyBaTy Ta
3HW)KYBAaTH CIIBBIIHOIICHHS JiaktaTy jgo mipyeary, hWJ-MSCs e mocrynamucs
pedepenc-npenapaty mutukosiny. Hatomicts, Ha 14-Ty 100y COCTEpEKEHHS 3MIHU
3a3HAYEHUX MOKA3HMKIB Majld MEHII BUPAKEHUU XapakTep: MiJABUIIEHHS BMICTY

JIAKTaTy B TBApWH AOCTipKyBaHuX Tpyn Ne 3,4, 5, 6,7, 819 cTaHOBUIIO B CEpETHHOMY

288,7 %, 138,4 %, 176,2 %, 272,8 %, 276,8 %, 279,5%, 129,1 % (p <0,05) Ta
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3pOCTaHHs CIIBBIIHOLICHHS JaKTaTy JI0 MipyBaTy B cepequboMy Ha 545,6 %, 177,0 %,
260,5 %, 476,4 %, 490,6 %, 533,4 %, 184,3% (p <0,05) i 3MEHIICHHS BMICTY
nipyBary B cepennbomy Ha 39,3 %, 13,3 %, 23,1 %, 34,1 %, 35,4 %, 39,9 %, 18,5 %
(p < 0,05) mono ncepnoornepoBannx TBapuH. Bukopucranus hWJ-MSCs ta EDI, sk
1 IUTUKOJIIHY, CIPHUSIIO JOCTOBIPHOMY 3HMKEHHIO BMICTY JIAKTaTy B CEPEIHBOMY Ha
38,7%, 29,0%, 41,1% (p<0,05), migBUINCHHIO KOHIICHTpAIii IpyBaTy B
cepenapoMy Ha 42,8 %, 26,7 %, 34,2 % (p <0,05) i 3MCHIIIEHHIO CITiBBIIHOIICHHS
JaKTaTy 70 MipyBaTy B cepeaHboMy BiamosiaHo Ha 57,1 %, 44,2 %, 55,9 % (p < 0,05)
BIJIHOCHO T'PYIIH TBAPHUH 13 KOHTPOJIBHOIO MATOJOTIEXO.

OTxe, 3a ymoB IP ymikomkenns roioeHoro mo3ky hWJ-MSCs niepesepiryBaiu
i tunn MCK, E®II] Ta | from WJ-MSCs, a 3a eekTUBHICTIO HE MOCTYMaIUCs
LHUTUKOJIIHY 1 B OKPEMHUX BHUNAJKaX JAEMOHCTPYBAJIM OUIbII BUPAKEHHH BIUIMB Ha
IpoIiecl aepoOHOro Ta aHAepOOHOIO OKHCJICHHS BYIJIEBOJMIB, IO, BiJAIOBIIHO,
3a0e31ne4yBajio e(peKTUBHIIIE BIIHOBIEHHS €HEPreTUYHOIO MOTEHI1aTy HEHPOHIB.

Cykrunataeriaporenasa (CAIN) € kirouoBuM depmenToM mukiay Kpebca ms
aepOOHOTrO OKHCIIEHHS CYyKIMHaTa B MITOXOHJAPIAX 1 KOMIUIEKCOM €JIEKTPOH-
TPaHCHOPTHOTO JaHuora. Tak, Ha 7-My 100y micas po3BUTKY I[P B comaroceHcopHiit
KOp1 MO3KY 1mypiB BianoBiaaux rpym Ne 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ciocrepiraerbcsi BiporiJiHe
samwkenHs piBas CIIT B cepeanpomy Ha 61,5 %, 25,3 %, 32,9 %, 56,9 %, 57,8 %,
59,5 %, 21,4 % (p < 0,05), nopiBHSHO 3 ICEBIOONIEPOBAHUMHU TBAPUHAMH (JIUB. TAOJI.
5.1). Tpaucmmantamis B/B hWJ-MSCs, E®IIl Tta 3acTtocyBaHHS LHMTHKOIIHY
nigsumryBaio Bmict CHI y cepemnbomy Ha 93,9 %, 74,2 %, 104,1 % (p < 0,05)
BIJIHOCHO TPYIU TBapUH 3 KOHTPOJLHOIO marojorieto. Ha 14-ty no0y excriepuMeHTy
samkenHs piBHsa C/AI" B cepenqabomy Oynio meHm macmradbuuM y rpymax Ne 3,4, 5, 6,
7, 8, 9 y MOpIBHSAHHI 3 TCEBIOONEPOBAHUMH TBAPUHAMH H CKJIAJ0 B CEPEIHBOMY
52,1%, 7,5%, 10,9 %, 48,6 %, 50,4 %, 51,6 %, 56 % (p<0,05). Tepamis 3
tpancmianTamiero hWJ-MSCs, E®II[ ta BuKOpHcTaHHAM pedepeHc-npenapary
CIPHUYMHSJIA JOCTOBIpHE 3pocTaHHs cepeanboro Bmicty CHIT na 93,5 %, 86,5 %,

97,5 % (p < 0,05) BiAHOCHO TPYITK TBAPHUH i3 KOHTPOJIBHOO MMATOJIOTIETO.
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Amnaiz OTpUMaHUX JaHUX 3aCBiTUYE, 110 JiKyBaJlbHa B/B TpaHcIuianTamist hWJ-
MSCs mrypam 3a ymoB [P yIIKOJDKEHHS TOJIOBHOIO MO3KY CIHpHsuia OUIBII
epexTrBHOMY, HiX 1HIII MCK, E®II] Ta | from WJ-MSCs, BiiHOBJICHHIO TOPYIIIEHUX
CHepreTUYHUX MPOIECIB Y COMATOCEHCOPHIN KOpl Ta YCYHEHHIO METa0OoJIIYyHOTO
aIy03y Ha PiBHI IIUTUKOJIIHY 200 MEPEBUITYIOYH HOTO €(pEeKTUBHICTH, 1110 € OJTHIEIO 3
JaHOK MexaHi3Mmy 1epeopomnporekroproi aii MCK. E®I] 3a edexTuBHICTIO A€mIo
nocrynanucs  nutukoniny ta  hWJ-MSCS, mo cBimuuth mpo  BHILY

1epeOpONPOTEKTOPHY aKTUBHICTh KCEHOTPAHCIUIaHTAIll1.

5.2 OuiHKa OKCHJIAHTHO-AHTHOKCHAAHTHOI0 0aJ1aHCYy B COMATOCEHCOPHIiii
KOpi mypiB i3 mepedpaibHOI0 imeMicr-penepdy3icl0 3a yYMOB TPaHCIUIAHTALIL
CTOBOYpPOBMX  KJITHMH  Pi3HOI0  NOXOJ:KeHHSl, 3aCTOCYBaHHSl  Ji3arTy
Me3eHXIMAJIbHUX CTPOMAJILHUX KJIITHH BapTOHOBHUX ApariiB NynoBUHU JIOAUHU
Ta HUTHKOJIIHY.

OnHier0 3 KIIOYOBHX JIAaHOK TMATOOIOXIMIYHOTO KackKaay, IO CHPHYHHSE
VIIKOJ/I>)KEHHSI MO3KOBOT TKaHUHU 3a YMOB roctpoi I[P, nmopsin 3 eneprogedinuroM ta
METa0OJIIYHIM alK030M, € HaJMipHE MPOAYKYBaHHs akTUBHUX (opM kucHIo (ADK),
0 NPHU3BOIUTH 10 (OPMYBaHHS OKCHIATHUBHOTO CTPECy Ha TN NPHUTHIYCHHS
aKTUBHOCTI €HJIOT€HHMX aHTHOKCHJIAHTHUX (pepMeHTIB. OKpiM TOTO, OKCUAATUBHUN
ctpec y ¢asi penepdysii iHayKye npouecu okucHoi Moaudikamii 6uikie (OMB) ta
nepekrucHoro okucienns imiaiB (I10JI), 1o Moke 3yMOBIIIOBATH arionTo3, ayTodarito
Ta HEKPO3 KITHH MO3KY [235]. V 3B’s13Ky 3 UM JOLIILHUM 3aBIaHHSIM JOCIIKCHHS
OyJI0 OI[IHUTH BIUIMB CTOBOYPOBHX KJIITHH pi3HOro noxoskeHus, | from WJ-MSCs ta
nuTukoIiny Ha piBerb [1OJI, OMb Ta cTaH aHTHOKCHIAHTHOTO 3aXUCTy, IO €
HEOOX1THUM ISl TIIMOIIOr0 PO3YMIHHS MEXaHI3MIB 1X LIEpEeOPONPOTEKTOPHOT Jii.

VY pesynbTaTi MPOBEACHUX MOCTIIKEHh BCTAHOBJIEHO, 110 €KCIIEPUMEHTAIBHO
3mojzensoBaHa [P cympoBoukyBasiacst (OpMyBaHHSIM OKCHJI@TUBHOIO CTpPECy B
COMATOCEHCOPHIN KOp1 TOJOBHOTO MO3KY IIYpiB, MPO HIO0 CBIAYMIIO CTATUCTUYHO
JIOCTOBIPHE MiJIBUIIIEHHS BMICTY MA TOPIBHSIHO 3 TICEBIOONIEPOBAHUMHU TBAPUHAMU B

nrypiB 13 IP (rpyna koHTposibHOI matojiorii) Ta IP Ha T kopekuii Ha 7-My A00y
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eKCIIepUMEHTY B cepeanbomy Ha 175,5 %, 52,6 %, 102,8 %, 160,5 %, 160,0 %,

166,0 %, 22,2 % (p < 0,05) (Tabx. 5.2).

Tabnuys 5.2
Iloka3HUKM OKCHIATHBHOIO CTPeECy B COMATOCEHCOPHiil Kopi mypiB 3a ymMoB

imewmii-penepdys3ii (IP) rooBHoro Mo3ky it Ha T1i kopekmii (M £ m, n=7)

YMOBHU JOCIITY I'pynu TBapun
Nel No2 No3 Ne4 No5 No6 No7 Neg Ne9
Iurtakr | Ilcesn | IP 1P + IP + 1P + 1P + P+l [IP+
Hi oonep | (kout | hWJ- | E®I | hAD rADM | from LIUTH-
oBaHi | ponpH | MSCs MSCs | SCs WJ- KOJIH
BioximiuHi a MSCs
MTOKa3HUKH aToJ
OTis)
11,46 |11,29 |31,10 |17,23 |229+ | 29,41 |29,36 |30,03 |13,80
+0,39 | +0,47 | +087 |+1,02 | 094% | +1,25 |+1,26 |+1,63 |+0,81
* *#@ @ *@ *@ *@ *#
7-ma (+1755 | (+52,6 | (+102,8 | (+160,5 | (+160,0 | (+166,0 | (+22,2
1062 %) %) %) %) %) %) %)
[- [- {+113,1 | {+112,7 | {+117,6 | [-
44,6%] | 26,4%] | %} %} %} 55,6%]
MA, {+24,.8 | {+65,9
MKMOJIb / %} %}
T cyxoil 11,07 | 10,61 |24,94 |10,47 |1529 |23,17 |23,83 |2414 |9,77+
TKaHUHH +0,55 | +0,31 |+0,65 |+058 |+1,76 |+137 |+0,81 |+0,66 | 0,36
« # 4@ *@ @ “@ (-7,9%)
14- (+1351 | (-1,3%) | (+44,1 | (+118,4 | (+124,6 | (+12755 | [-
ra %) [ %) %) %) %) 60.8%]
n06a 58,0%] | [- {+137,1 | {+1439 | {+147,1
38,7%] | %} %} %}
{+56,5
%}
434+ 424+ | 749+ | 540+ 6,10+ | 683+ [7,03+ |7,22% 494+
0,10 0,15 0,27 | 0,10% | 0,11 | 0,29 | 0,23" | 0,29° | 0,13*
(+766 | @ @ @ @ @ (+16,5
7-Ma %) (+27,4 | (+43,9 | (+61,1 | (+658 | (+70,3 | %)
1064 %) %) %) %) %) [-
[- [- {+383 | {+423 | {+46,1 | 34.1%]
27,9%] | 18,6%] | %} %} %}
KTE {+9,3% | {+23,5
HMOJTb / } %}
T Gia 428+ 418+ [6,64+ |454+ 503+ |633+ 642+ 651+ |424+
0,07 0,10 0,29 | 0,12 | 0,28" | 0,26" | 0,32" | 0,28" | 0,08
(+588 | @ @ @ @ @ (+1,4%)
14- %) (+8,6%) | (+20,3 | (+51,4 | (+53,6 | (+65,7 | [-
Ta [- %) %) %) %) 36,1%)]
no6a 31,6%] | [- {+49,3 | {+51,4 | {+535
{+7.1% | 24,3%] | %} %} %}
} {+18,6
%}
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IIpooosoicenns mabauyi 5.2

2,72+ | 270+ [132+ |221+ [190+ [1,18+ |1,28+ |1,37+ |242+
0,18 0,17 0,26 | 0,16 | 0,10% | 0,20 | 0,19" | 0,34" | 0,187
(- (- @ @ @ @ (-
7-Ma 51,1%) | 18,2%) | (- (- (- (- 10,4%)
1062 [+67.4 | 29,6%) | 56,3%) |52,6%) |49,3%) | [+833
%] [+439 | {- {- { %]
%] 51,2%} | 47,1%} | 43,4%}
yﬁ(ﬁ’ / 21,5%}
ur .6in1.<a 284+ | 277+ |165+ 234+ 217+ [162+ |1,70+ | 1,75+ |251+
0,07 0,10 0,15" | 0,16 | 0,17°% | 0,08" | 0,18" | 0,27" | 0,117
(- (- @ @ @ @ (-9,4%)
14- 40,4%) | 155%) | (- (- (- 2 [+52,1
Ta [+418 | 21,7%) | 41,5%) | 38,6%) | 36,8%) | %I
no6a %] [+315 | {- {- {
% 35,5%} | 32,3%} | 30,3%}
is,s%}
1,18+ | 1,13+ | 191+ |126+ |147+ 184+ [185+ |1,89+ |127+
0,06 0,03 0,05 | 0,04% | 0,07% | 0,11 | 0,07" | 0,04° | 0,05
(+69,0 | (+11,5 |@ @ @ @ (+12,4
7-Ma %) ‘E/o) (+30,1 | (+62,8 | (+63,7 | (+67,3 ‘[%)
- 0, 0, 0, 0, -
HAJI®H | n06a 34,0%] [A) ) 944,9 ﬁ45,7 {/0+)48,8 33,5%]
- 23,0%] | %} %} %}
OKcHIa3a {+15,7
HMOJIb / %}
XB*MT 1,13+ | 1,16+ | 1,74+ | 134+ | 151+ | 163+ |167+ |1,69%+ |140+
6inKa 0,07 0,05 0,06 | 0,05 | 0,07% | 0,05 | 0,08° | 0,08" | 0,06
14- (+50,0 | (+155 | (+30,2 |@ @ @ (+20,7
Ta %) %) %) (+40,5 | (+44,0 | (+45,7 | %)
noba [- [- %) %) %) [-
23,0%] | 132%] | {+16,4 | {+19,3 | {+20,7 | 19.5%]
%} %} %}
[TpumiTku:

1. *—p < 0,05 BigHOCHO BIAMOBITHOI TPYITH TICEBIOOTIEPOBAHUX TBAPHUH.

2. #—p < 0,05 BiZHOCHO BiJMOBIAHOI TPYNH TBAPUH 3 KOHTPOJIHHOO MATOJIOTIETO.

3. @ —p < 0,05 BiIHOCHO BiAMOBIIHOI TPYITU TBAPUH, IO JIIKYBaIHCS

[IATUKOJIIHOM.

4. 'V Kpyrimx Ay>Kax — 3MIHM BIITIOBITHOTO TTOKAa3HMKA BIIHOCHO MOTO PiBHA B

ICEBAOOIICPOBAHUX TBAPHH.

5. ¥V KkBagpaTHUX AY*KKaX — 3MIHU BIIHOCHO MOKa3HUKA IPYNH KOHTPOJIbHOI

1aTOJIONI.
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6. V dirypHux nyxkax — IMHaMiKa BIIHOCHO MOKa3HUKA IPYIH TBapHUH, 110

JKYBAJIUCS IIUTUKOJITHOM.

Orxe, B/B TpancmianTamiss hWJ-MSCs ta E®II, sx 1 BHKOPHCTaHHS
UTHKOJIIHY, CIPUSIIO JOCTOBIPHOMY 3HMKEHHIO CepeHboro BMicTy MA Ha 44,6 %,
26,4 %, 55,6 % (p < 0,05) BigHOCHO TPYITK TBAPHH i3 KOHTPOJILHOO MaTosorieto. [1pu
MOPIBHSHHI 3 TPYTIOIO TBapHUH, sIKI OTpUMYBaJu pedepeHc-npenapar, y rpynax Ne 4, 5,
6, 7, 8 BcTaHOBIIEHO OinbIie 3pocTanHs piBHI MA B cepennbomy Ha 24,8 %, 65,9 %,
113,1 %, 112,7 %, 117,6 % (p < 0,05).

Ha 14-ty no0y Hamoro ekcrnepuMeHTy 3pocTaHHs BMicTy MA Oyino MeHII
MacmTabHUM y JociixkyBaHux rpymax Ne 3, 5, 6, 7, 8§ 1 ckjajo B cepeaHbOMY
135,1 %, 44,1 %, 118,4 %, 124,6 %, 127,5 % (p < 0,05), a B rpymax Ne 4 ta 9 piBcHb
MA BusBHBCS HaBiTh MeHITUM Ha 1,3 % Ta 7,9 % y mopiBHIHHI 3 ICEBIOOTIEPOBAHUMU
tBapuHamu. Tpancrantamis hWJ-MSCs, E®II] Ta 3acTocyBaHHS IIMTHKOJIHY
BIpOTiHO 3HIKYBaJIO BMicT MA B cepenabomy Ha 58,0 %, 38,7 %, 60,8 % (p < 0,05)
y TMOPIBHSHHI 3 TPYIOI0 TBAPHH 13 KOHTPOJIBHOIO MATOJIOTIEL0.

[aTeHcudikalliss BUIbHOPaIUKAIBHOTO OKHCIEeHHS npu [P BinOynace mopsia 3
aktuBaiietro OMDbB y cTpykTypax rojoBHOro MO3Ky. 30kKpema, yepe3 7 mi0 micis
3mojienboBaHoi [P BmicT kapOoHutbHuX Tpyn npoteidiB (KI'B) y romoBHoMy Mo3Ky
urypiB rpynn Ne 3,4, 5, 6,7, 8, 9 3pocTaB MOPiBHSIHO 3 MTOKa3HUKAMU TMICEBIOOTIEPOBAHUX
TBAapWH y cepeanbomy Ha 76,6 %, 27,4 %, 43,9 %, 61,1 %, 65,8 %, 70,3 %, 16,5 %
(p <0,05) (auB. Tabm. 5.2). Bmict KI'b y romorenari Mo3ky TBapHH IpyIl, 10 Ha TJIi
IP orpumanu hWJ-MSCs, E®II] ta iU THKOIIIH, BIpOTiHO OYB MEHIIIUM Y CEPEIHBOMY
Ha 27,9 %, 18,6 %, 34,1 % (p < 0,05), nopiBHSAHO 3 TPYINO0 TBAPHH 13 KOHTPOJIHHOIO
naToJyioriero. Y TOM ke 4Yac, Ha 14-Ty m0o0y EKCIEepUMEHTY B KIITHHAX MO3KY
BIJIMIYAJIOCh 3HUXEHHS AaKTHUBHOCTI TPOLECIB BIIbHOPAIUKAIBHOIO OKHUCIEHHS
(TTOpiBHSIHO 3 TAaKOO Ha 7-My 100Yy) — pIB€Hb OKMCHOT JECTPYKIIii O1IKIB y rpymax No
3,4,5,6,7, 8,9 3poctaB suiie y cepeaaboMy Ha 58,8 %, 8,6 %, 20,3 %, 51,4 %,
53,6 %, 55,7%, 14% (p<0,05) BiAHOCHO TCEBIOONEPOBAHUX TBAapUH. B

excriepuMeHTanbHuX rpymax Ne 4, 5, 9 3pocranns Bmicty KI'b y cepennbomy Oyiio



169

menmmmM Ha 31,6 %, 24,3%, 36,1% (p<0,05), mopiBHIHO 3 BIiIIOBIIHUM
MOKa3HUKOM TPy KOHTPOJIHHOI MAaTOJIOTIi.

BinOyBamacs akTtuBallisi mMpoIeciB OKCHIATUBHOTO CTPECy Ha TJi CYTTEBOTO
3HIDKCHHSI aKTUBHOCTI aHTHOKCHIAHTHUX €H3UMIB. 3’sCyBajoCh, IO 32 YMOB imemii 3
MOJANIBIION penepdy3ier0 B TOJOBHOMY MO3KY IIypiB 3HHKYBaJlach 3JaTHICTH 0
aucMyTalli cynepokcuaHoro-aniony 3a yaacti CO/l. Tak, piBens aktuBHOoCcTI CO/l y
COMAaTOCEHCOPHI KOpl TOJIOBHOTO MO3Ky B IIypiB 13 EKCHEPUMEHTaJIbHO
MojenboBaHow [P Ta Ha Tmi xopekmii rpynu Ne 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 Ha 7-My n00y
CIIOCTEPEKEHHSI BIPOT1AHO 3HU3UBCS, MOPIBHAHO 3 MOKA3HUKOM IICEBIOONEPOBAHUX
TBapuH y cepeaubomy Ha 51,1 %, 18,2 %, 29,6 %, 56,3 %, 52,6 %, 49,3 %, 10,4 %
(p < 0,05) (muB. Tabm. 5.2). Tpancrtantamis hWJ-MSCs ta E®DIL], sik 1 3acTocyBaHHS
LIUTUKOJIHY, CHOPHUSUIO JOCTOBIDHOMY HIABUIIEHHIO piBHA aktuBHOCTI COJl 'y
COMAaTOCEHCOPHIN KOp1 TOJIOBHOTO MO3KY B IITypiB y cepeaHboMy Ha 67,4%, 43,9% Tta
83,3% (p <0,05) BimHOCHO TPYyNH TBAapHH i3 KOHTPOJLHOIO marosoriero. Ha 14-ty
100y €KCIIEpUMEHTY 3HUKEHHS aKTUBHOCTI BKa3zaHOTo (pepMeHTy B rpymnax Ne 3, 4, 5,
6, 7, 8 Ta 9 ctanoBuio B cepennpomy 40,4 %, 15,5 %, 21,7 %, 41,5 %, 38,6 %, 36,8 %
ta 9,4 % (p <0,05), mopiBHSAHO 3 IPYIOIO MCEBIOONEPOBAHUX TBApUH. Bim3HaueHO
TaKoX MO3UTHUBHUEN BrunB TpaHciwiantamii hWJ-MSCs, E®II] Tta 3acrocyBaHHSs
IUTUKOJIIHY Ha CTaH aHTUOKcuAaHTHOTO pepmenTy CO/I, 1110 BIpOT1IHO 3MEHIITYBAJIO
naJiHHs HOro akTMBHOCTI B cepemnbomy Ha 41,8 %, 31,5 %, 52,1 % (p <0,05), y
MOPIBHSHHI 3 TPYINOIO TBAPHH 13 KOHTPOJIBHOIO MATOJIOTI€0. 3MEHIIICHHS] aKTUBHOCTI
AHTUOKCUJAHTHUX €H3UMMIB MOKE€ OyTH 1€ OJIHIEI0 3 MPUYMH aKTHUBALli MPOLIECIB
OKHCHOI Jerpajailii JimiB Ta OUIKIB Y MO3Ky IypiB. [Ipu 1nboMy 3a BeTUYMHOIO
aHTUPATUKAITBHOI aKTUBHOCTI (CIIPOMOKHICTIO 3MeHITyBatu aktuBaiito [10JI ta OMb
y KOp1 FOJIOBHOTO MO3KY) Ta 3AaTHICTIO 30epiratu myji (epMEeHTIB aHTUOKCUIAHTHOTO
saxucty hWJ-MSCs nronubu He moctynanucs pedepeHc-npemnapary.

OnHier0 3 TNPUYMH HAKONMMYCHHS AaKTUBHUX KHCHEBHMX I1HTEpMEIIaTIB Ta
aktuBaiii npoueciB [1OJI Ta OMb 3a ymoB IP ymkomkeHHs MO3KY € HENOBHE
BIJIHOBJICHHSI €JICKTPOHAMH MOJICKYJSIPHOTO KHCHIO Ta TOPYIICHHS POOOTH

TUXAJIbHOTO JIaHIora. lmiemiuHe ypakeHHs 3 MNoJalbliuM pernepdy3iiHuM
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VIIKO/PKEHHSIM TOJIOBHOTO MO3KY CYMPOBOKYETHCS  BIPOTITHUM  3POCTAHHSM
aktuBHOCTI HAJI®H-0oKkcHMIa3u — TOTYXHOI NPOOKCHAAHTHOI (pepMeHTaTUBHOI
cucremu (nuB. Tabn. 5.2). Tak, Ha 7-My 100y CHOCTEPEKEHHS PIBEHb aKTUBHOCTI
HAJI®H-okcuaasu BiporigHo migBumumBes B rpymax Ne 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 BigHOCHO
aHaAJIOT1YHOI0 TTOKa3HUKa IICEeBI00INIEPOBAHUX IIYPiB Y cepeanboMy Ha 69,0 %, 11,5 %,
30,1 %, 62,8 %, 63,7 %, 67,3%, 12,4% (p <0,05). Ilpu3nauena Ttepamis maia
nenpuMyrounii BruiuB Ha akTuBHICTE HAJ[OH-okcumasm B comaTtoceHCOpHiN Kopi
rOJIOBHOI'O MO3KY IIypiB i3 MojenboBaHoio IP, ognak tpancmiantamis hWJ-MSCs,
E®I] ta 3acTocyBaHHS LIMTHKOJIIHY BIPOTLAHO 3MEHIIYBAJO 3POCTaHHA aKTUBHOCTI
eH3uMy B cepexmnbomy Ha 34,0 %, 23,0%, 335% (p<0,05), mopiBHsSHO 3
MOKa3HUKaMU TPYyNH 3 KOHTPOJBHOIO Tmarojoriero. BoaHouac Ha 14-ty 100y
EKCIIEPUMEHTY B KJIIITHHAX COMAaTOCEHCOPHOI KOPU TOJIOBHOTO MO3KY B IIYypPiB TPYII
Ne 3,4,5,6,7, 8,9 BiaMiuainock MEHII BUpa3He 3pocTaHHs piBHA akTuBHOCTI HA JIOH-
okcupaasu B cepenaboMy Ha 50,0 %, 15,5 %, 30,2 %, 40,5 %, 44,0 %, 45,7 %, 20,7 %
(p < 0,05), mopiBHSHO 3 MOKa3HUKAMH IICEBI0ONICPOBAHNX TBApUH. Bil3HaYeHO TaKOX
no3uTHBHUI BIuB TpanciutanTaiii hWJ-MSCs, E®DII] ta 3acTrocyBaHHS LIUTHKOJIIHY
Ha piBeHb akTuBHOCTI HAJI®H-0KCcHa31, 1110 BIpOTiAHO 3MEHIIYBAJIO 3pOCTaHHS B
cepenabomy Ha 23,0 %, 13,2 % Ta 19,5 % (p < 0,05) BimiHOCHO TpYyIU KOHTPOJIHHOI
natosiorii. [Ipy NopiBHSIHHI 3 MOKa3HUKAMU I'PYIH LIYPIB, IKi OTPUMYBAIN LIUTUKOJIIH
Ha i [P, Oyno BCcTaHOBJICHO, 10 pe3yibTaTu Teparii 3 Bukopuctanasam hWJ-MSCs
HE TIOCTYTAJIUCS pedepeHc-npemnapary.

OTxe, pe3ysnbTaTH MPOBEACHOTO JOCIIIKEHHS cBiguath, mo hWJ-MSCs 3a
yMOB 3MojienboBaHoi [P romoBHOro Mo3Kky B IIypiB, Ha BIAMIHY BIJ 1HIIUX
nocmmkyBanux MCK, E®I Tta | from WJ-MSCs, BonoaifoTh MO3UTHBHUM
MOIY/TIOBAJIbHUM BIJTHBOM Ha OKCHIAHTHO-aHTHOKCHJIAHTHUH OajlaHC, 0 WMOBIPHO

€ OJTHUM 13 MEXaHI3MIB X HEHPOMPOTEKTOPHOT Jii.
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5.3 Ouinka BIVIMBY TPaHCIJIAHTALII cTOBOYPOBUX KJITHH Pi3HOr0 rexesy,
3aCTOCYBAaHHSI JIi3aTy Me3eHXIMaJIbHUX CTPOMAJILHUX KJIITHH BaproHoBHX
AparjiB NyNOBUHU JIIOJIWHUA TAa HUTHKOJIHY HAa OOMIH MOHOOKCHAY Aa30Ty B
COMATOCEHCOPHill KOpi mypiB 32 yMOB HlepedpaibHOI imeMii-penepgys3ii.

3a ocTaHH1 POKM 3’SIBUJIACh 3HAYHA KUIBKICTh POOIT, y AKuX Oylia JoBeieHa
KITI0UOBa POJIb aKTHUBHUX ()OpPM a30Ty B 0araTh0X MATOJOTIYHUX IPOIlecax I Jac
penepdysii npu imemii [286, 341]. NO ta nepokcunitpur (ONOO") € ocHOBHUMHU
BUJIaMU aKTUBHUX (PopM azory, 1o OepyTh ydacTh y npoieci [P momkokeHHs Ta
ABJISIIOTH COOOI0 TOJIOBHI (DakToOpu peaiizallii HITPO3yKOUYOTO CTpecy. 3arajow,
MOHOOKCH/]I a30Ty YTBOPIOETHCS B PE3YJIbTATI epMEHTATUBHOI peakiii L-apridiny ta
KHCHIO, sIKa 3/[IICHIOETRCS 332 Y4acTi0 TPhoX i30(hopM cuHTa3u okcuay azoty (NOS),
3okpema engoremianbaoi NOS (eNOS), meiiponansaoi NOS (NNOS) ta iHxykoBaHOi
NOS (iNOS). CyrreBa pousb y rinepnpoaykiiii NO nanexurs aktuBoBanuMm NNOS Ta
iINOS. Ilix yac penepdy3ii kucenb pearye 3 NO 3 yTBOpEHHSM CHIIBHOTO OKHCITIOBayua
ONOQOO’, gxuii Boyoie Hab0araTo CHIBHINIOK OKHCIIOBAJIBLHOIO 37aTHICTIO, a HIxK NO 1
KrceHb — okpemo [236]. OcranHi gaHi BKa3ylOTh Ha Te€, M0 IUTOTOKCHYHA Tis NO
CKOpIIlIE€ OB ’si3aHa 3 MEPOKCUHITPUTOM, SIKMH YTBOPIOETHCS B pe3yJbTaTl peakuii,
ooMexxenoi mudy3iero Mk NO Ta 1HITUM BUIBHUM PaJMKAIOM, CYNEPOKCUI-aHIOHOM
[255]. Tlepokcunitput B3aemomie 3 mmugamu, JHK 1 Oinkamu dvepe3 mpsmi
OKHCITIOBaJIbHI peakiii abo dYepe3 HempsiMi, OMOCEpPEKOBaHI pajauKaiamMu, IO
3YMOBJIIO€ BUPKEHE OKMCHE YIITKOKEHHS, sIKe TPU3BOAUTH JI0 HEKPO3Y UM arlONTO3Y
KITiTHH [245].

OgHuM 13  KJIIOYOBMX MEXaHI3MIB HEHPOMPOTEKTOPHOI il  CydacCHHUX
HepeOpONpPOTEKTOPIB € iX KOPUTYBAJbHUN BIUIUB Ha METa0OJI3M OKCHAY a3oTy,
30KpemMa Ha (JOpMyBaHHS HITPO3YIOUOTO CTPeCy B TKAHMHAX TOJIOBHOIO MO3Ky [294].
VY 3B’S3Ky 3 UM JIOIIIBHUM OYJI0 BHUBYHTH MOJYJIIOBAJIbHUN BIUTUB CTOBOYPOBUX
KIiTHH pi3HOTO moxomkeHHs, | from WJ-MSCs Tta nuTvkoiiHy Ha JIUHAMIKY
aktuBHOocTI NOS B cOMaToceHCOpHii KOpi TOJOBHOTO MO3KY B UIypiB IpHU
eKcriepuMeHTanbHIi [P, K 0THOTO 3 MOMXJIMBUX MEXaHI3MIB iX ITUTOMPOTEKTOPHHUX

BJIACTUBOCTEM.
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Hamu BcTanoBneHo, 1o [P ronoBHoro Mo3ky B urypiB 3-9 ekcriepuMeHTaIbHUX

rpyn Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY MPU3BOAUTH JI0 IMiIBUIIEHHS B COMAaTOCEHCOPHIN

kopi cymapHoi aktuBHOCTI NOS B cepennbomy Ha 82,4 %, 22,0 %, 38,5 %, 66,5 %,
71,0 %, 80,7 %, 11,1 % (p < 0,05), Toxi six cranom Ha 14-ty 100y — 72,0 %, 19,5 %,
33,0 %, 55,9 %, 59,4 %, 62,5 %, 10,0 % (p < 0,05), mopiBHIHO 3 ICEBIOOIIEPOBAHUMU

tBapuHamu (Tabn. 5.3). MoxmuBo, aktuBamiss NOS BigOyBaeThcsi 3a paxyHOK

1HAYIMOENbHOT 130OopMU, aJKe eKCIPEeciss 0OCTAaHHBOI 3POCTAE IiJ] Yac 3arajeHHs.

Tabnuus 5.3

Iloxka3HUKM HITPO3ATHBHOIO CTPECY B COMATOCEHCOPHIiW KOpi mypiB 3a ymoB

imewmii-penepdys3ii (IP) rooBHoro Mo3ky it Ha Tu1i Kopekmii (M £ m, n=7)

YMoBH I'pynu TBapun
gocmy Nel N2 | N3 | Ne4 | N5 [ N6 | Ne7 | Ne8 | MNe9
IntakTt | IlceBn IP IP + IP + IP + IP + 1P +1 IP +
Hi o- (xoutp | hWJ- | E®II | hADM | rADM | from | wmuruk
onepoB | onpHa | MSCs SCs SCs MSCs | oumin
N aHi 1aTOJIO
BbioximiuHi .
Tist)
[TOKA3HUKH
119,29 | 122,57 | 223,57 | 149,57 | 169,71 | 204,14 | 209,57 | 221,43 | 136,14
+393 | 466 | +£918 | £511 | £391 | £491 | +791 | £7,17 | £3,10
7 * *#@ *#@ *@ *@ *@ *#
-Ma
o6a (+82,4 | (+22,0 | (+38,5 | (+665 | (+71,0 | (+80,7 | (+1L.1
NOS %) %) %) %) %) %) %)

’ [- [- [-
}mom’ 33,1%] | 24,1%)] 39,1%]
CBME 116,57 | 121,29 | 208,57 | 145,00 | 161,29 | 189,14 | 193,29 | 197,14 | 133,43

. +236 | £390 | +8,70 | £321 | £579 | £6,18 | +10,5| +£8,06 | £4,35
OlIKa 14- * *#@ *H@ *@ 4*@ *@ wH
Ta (+72,0 | (+195 | (+33,0 | (+55,9 | (+59,4 | (+625 | (+10,0
noba %) %) %) %) %) %) %)
[- [- [-
30,5%] | 22,7%)] 36,0%]
[TpumiTku:

1. *—p < 0,05 BiiHOCHO BIAMOBIAHOI FPYIX NICEBOONIEPOBAHUX TBAPHH.

2. #—p < 0,05 BIAHOCHO BIAMOBIHOI I'PYNH TBAPUH 3 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIELO.

3. @ —p < 0,05 BiIHOCHO BiAMOBIIHOI TPYITU TBAPUH, IO JIIKYBaIHCS

[IATUKOJIIHOM.
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4. Y xpyrnux ay’KKax HaBeJE€HO 3MIHH BIAMOBITHOTO MOKAa3HUKA MOPIBHSIHO 3

HOT0 3HaYEHHSIM Y TICEBJ00NIEPOBAHUX TBAPUH.

5. V KBajipaTHHUX Jy>KKax HaBEJICHO 3MIHH BIJIIOBIIHOTO TTOKa3HUKA MOPIBHSHO 3

HOro 3HaUEHHSM Yy TPYyIi TBAPUH 13 KOHTPOJIHHOIO MATOJIOTIELO.

JlocmpkyBaHi HaMM TepareBTUYHI MiaXxoau 10 Kopekuii [P ymkomkeHHs
TOJIOBHOTO MO3KY IIIYPiB y MIATOCTPOMY Ta BigHOBIIIOBaIbHOMY niepiogax [ TIMK mamm
MO3UTUBHHUM MOYJTIOIOYNH BIUTUB Ha UK NO 1 CIPUSIN CTATUCTUYHO BIPOTiTHOMY
3HIDKEHHIO cyMapHoi aktuBHOCTI NOS. HailiBaromiie 3HUXEHHS CyMapHOi
aktuBHOCTI NOS Bi0yJ0CS NpU BHUKOPUCTAHHI LIUTHUKOJIHY, MEHIIOK MIPOI0 IpH
tpanciutanTanii hWJ-MSCs ta naiimenme — E®I. Tak, y 3a3HaueHOMy mepioi
EKCIIEPUMEHTY CTYIiHb aKTMBHOCTI B COMAaTOCEHCOPHINH KOpPi T'OJIOBHOTO MO3KY B
urypiB rpym Ne 9, 4, 5 NOS Ha 7-my 100y criOCTepeXeHHS 3HU3HUBCS BITHOCHO TPYIH
3 KOHTPOJIBHOIO MATOJIOTIEr0 B cepennboMy Ha 39,1 %, 33,1 %, 24,1 % (p < 0,05), Toxi
K cTaHoM Ha 14-ty o0y — 36,0 %, 30,5 % Tta 22,7 % (p < 0,05).

OTxe, MIATOCTpUN Tepioa  1HCYJABTY CYHNPOBOKYETHCS MOPYIICHHIM
(GyHKI10HATBHOT PIBHOBArM CHUCTEMH MOHOOKCHY a30Ty B COMATOCEHCOPHIN Kopi
rOJIOBHOTO MO3KY IIypiB, II[0 AaCOLIIOETHCS 31 CTaTUCTUYHO JIOCTOBIPHUM
nigBunieHasM aktuBHOcTI NOS y 1,8 pasa (p < 0,05). [ToaiOHi 3MiHM Big3HAYATHCS
TAaKOX y BiTHOBIIOBAIBHOMY Tepiofi roctpoi uepedpanbhoi imemii. HWJ-MSCs,
nopiBHsHO 3 iHmmMMEU pociimpkyBanumu MCK, E®I] Ta | from WJ-MSCs, i 3a
e(hEeKTUBHICTIO HE TMOCTYNAlOYUCh pedepeHc-mnpenapary IMUTHKOMIHY, CHPUIIA
BITHOBJICHHIO HOpManbHOTO (yHKIIOHYBaHHA NO-mukiay B iIeMi30BaHOMY
TOJIOBHOMY MO3KY IIYPIB SIK Y MIATOCTPOMY, TaK 1 y BiJIHOBIIOBAJIBHOMY IEpiojax
incynpry. Takmit edpextr hWJ-MSCs moxe posrisgaTvcs SK OIWH 13 KIFOUYOBHX
MEXaHI3MIB iX IepeOpONpPOTEKTOPHOI Jii 32 YMOB 1IEMIYHOro Ta pernepdy3iifHoro

YIIKOJKEHHSI TOJIOBHOI'O MO3KY B IIYpiB.
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5.4 BnuuB CcrToBOYpOBMX KJITHH Pi3HOT0 TMOXOIKEHHs, Ji3aTy
Me3eHXIiMaJIbHUX CTPOMAJIBHUX KJITHH Ta IUTHKOJIHY HAa TOKa3HUKHU
BYIJIEBOJAHOT0 O0MiHY, OKCHMJIATHBHOI0 TA HITPO3aTHBHOIO CTPeCy B rimokamini
mypiB 3a ymMoB IP rosioBHoro Mmo3ky

ITin yac [P BigOyBaroTbCs 3HAYHI TOIMIKO/KEHHS TilOKaMmIa, OCHOBHOI
CTPYKTYpH TOJIOBHOTO MO3KY, ITOB’513aHOT 3 HABYAHHSM 1 MaM’SITTIO, 10 TPU3BOIUTH
70 KOTHITHBHMUX mopymieHb [269]. Omxke, I[P ymkomkeHHS CyNpOBOIKYETHCS
MIJBUIIEHHOIO TE€HEpaIll€l0 aKTUBHUX (POPM KHUCHIO Ta a30Ty, IO MPU3BOAUTH IO
aronTo3y Ta Hekposdy HeiponiB [117]. Ciix 3a3Ha4YWTH, IO TIMOKAMII € OJHUM i3
HEPIINX MO3KOBUX CTPYKTYD, SIK1 3a3HAIOTh IMOMIKOJKEHHSI IPU HEWPOIereHapTUBHUX
nporiecax [110, 243]. V 3B’s13Ky 3 [IMM O0COOJIMBO aKTyaJbHO OI[IHUTH KOPHUTYaJIbHHM
BIUTMB CTOBOYPOBUX KJITHH pi3HOrO moxoxkenns, | from WJ-MSCs ta pedepenc-
npenapaTry LUTHKOJIHY Ha €HEpreTMYHUi MeTadosi3M HEMpOHIB, a TakKoX Ha
OKCUJATUBHUMN 1 HITPO3aTUBHUI CTpec y TilmoKamii 1ypiB 3a yMoB IP rosioBHOro
MO3KY.

Ha mopeni IP y mypiB Oysio BCTaHOBJIEHO, IO TIMOKAMIT 3a3HA€ 3HAYHUX
MOpPYIIEHb TOMEOCTa3y, 30KpeMa JrucOanaHcy ritoKo3Horo ooMiny. Tak, Ha 7-my 100y
EKCIIEPUMEHTY BiJI3HAYAJIOCS CTATUCTUYHO JOCTOBIPHE MIBUIIEHHS BMICTY TJIFOKO3U
Ha 63 % Big movarkoBoro piBHA (p < 0,05). TpancrumanTaiiiss cToBOypOBUX KITITHH
pi3HOTO TMOXOJKEeHHs, a TakoXk 3acrocyBanHs | from WJ-MSCs ta mmrukosniny
cpusud  cTabumi3alii BYTJIEBOJHOTO METaboJi3My B KIITUHAX TIMOKaMIla MiCIs
epeOpaIbHOI iIeMii, IO TIATBEPIKYBAIOCS MEHII BUPAKEHUM M1JBUILLEHHSM PIBHS
rroko3u. HaitOibI 9iTKi 3MiHK criocTepiraiucs npu B/B TpanciuianTarii hWJ-MSCs,
E®II] ta 3actocyBaHH1 HUTHUKOJIHY, K1 JOCTOBIPHO 3MEHIIYBAJIM BMICT IJIFOKO3U B
riNOKaMIIl, MOPIBHAHO 3 TPYIOI0 TBAPHH 13 KOHTPOJIBHOIO MATOJIOTIEI0 B CEPEIHBOMY

Ha 25,6 %, 16,8 % Ta 28,4 % signosiguo (p < 0,05) (tabm. 5.4).
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Tabnuys 5.4

ITapameTpu BYIJIEBOAHOTO0 MeTa00/i3My, OKCHJIATUBHOIO TAa HITPO3aTHBHOIO

cTpecy B rinokamMiii HypiB 3a yMOB imeMii-penep@y3ii roJJOBHOT0 MO3KY Ta HA TJIi

npoBeaeHoi kopekuii (M £ m, n=7)

YMOBH J10CITI Ty I'pyru TBapuH
Nel No2 Ne3 Ne4 No5 Ne6 Neo7 Ne8 Ne9
InTaktH| IlceBno 1P 1P + IP + 1P + IP + IP+1 IP +
1 - (koutp | hWJ- | E®II] | hAADM | rADM | from | uurtuk
OJIbHA MSCs SCs SCs WJ- OJIIH
Bioximiunt OHGp‘OB naTo MSCs
MOKa3HUKU am OT'is1)
262+ | 2% 252+
« | 0,06% .
352+ | 008" | 7 | 330+ |336+ 338+ | 0,117
7-ma | 225% | 216+ | 15" (+2§,3 (+35,6 | 007 | 0,15 | 0,13°@ (+1§,7
% ’ %
7002 | 0,09 | 005 | (4630 %) | (+52,8 | (+55,6 | (+56,5
%) [- - %) %) %) [-
25,6% 28,4%
I'moxo3a, ] 16,8% ]
MKMOJIb / T ]
cyxol 2,85+
AR 253 + # 2,49 +
w | 0,117 .
323+ | 007" | 79 310+ | 307+ | 325+ | 0,067
141217+ | 2262 | g5 | (+119 | , 0,10 | 0,08™@ | 0.04"@ | (+10,2
a %) (+26,1 %)
noa | 007 | 009 | (44209 %) | (+37,2 | (+35,8 | (+43,8
%) [- - %) %) %) [-
21,7% 11.8% 22 9%
] ] ]
472+ | 000 460 +
v | 0,18%% .
[ 751+ | 007" | 79 | 698+ | 710+ | 754+ | 0,157
MEMOIB /T | 7-Mma 164+ | 1,66+ 0,16 (+184, (+240 0’25*@ 0,27*@ 0,25*@ (+177,
. 3%) ’ 1%)
TI;YI;‘;H 002 | 0,06 | 005 | (4352, 4%) | (+320, | (+327, | (+354,
4%) [- [ 5%) | 7%) | 2%) [-
37.2% |, 4.8% 38,7%
] ] ]
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IIpooosocenna mabauyi 5.4

3754+ | 0% 3,56 +
o | 0,227 "
6,80+ | 0,14 @ |625+ 634+ |677+ | 014
14- 153+ | 155+ 0,16 (+141, (+194 0,28"@ | 0,20"@ | 0,14*@ (+129,
Ta 9%) e 7%)
no6a | 005 | 004 | (4338 2%) | (+303, | (+309, | (+336,
7%) [- [ 2%) | 0%) | 8%) [-
0 0,
448% | 2o g0, 47,6%
] ]
]
1,90+ | 2,06+ 171+
287+ | 0,06%¢| 010%€| 5564+ | 267+ | 2,71+ | 0047
7-Ma 153+ | 1,59+ 0,08" (+1§,5 (+25;,6 0,15"@ | 0,15"@ | 0,06"@ (+7),5
% % %
002 | 0,07 | 004 | (4805 (+61,0 | (+67.9 | (+70,4
%) [- [- %) %) %) [-
HAJI®OH- 33,8%]| 28,2 % 40,4 %
OKCcHja3a, ] ] ]
HMOJIB /
B MT 185+ | 2,07+ 1,68 +
Olka 2,62+ | 0067 0,09% 543+ | 250+ | 248+ | 0057
1;: 147+ | 155+ | 09" (+1s;,4 (+39),,6 0,08°@ | 0,12@ | 0,12@ (+8),4
% % %
no6a | 0.09 | 003 | (4690 (+56,8 | (+61,3 | (+60,0
%) [- [- %) %) %) [-
29,4 %| 21,0 % 35,9 %
] ] ]
122,71 | 152,86 11157
* * +
210,00 | 413% | 354 | 196,00 | 201,14 | 206,00 | y
NOS, 9546 | 98,11 + @ @ + + + 2,42
nMonb / | 7-ma + + * @ “@ @ | (+13,7
oo | no6a 531" | (4251 | (+558 | 469°C | 7497 | 6,72 "
Ginka 311 | 379 | (+114, | %) %) | (+99,8 | (+105, | (+110,
1%) [ [ %) 0%) | 0%) [-
0
41,6 % | 27,2 % 46,9 %

]
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IIpooosocenna mabauyi 5.4

14-
Ta
noba

93,33

1,89

97,03

3,09

200,29

6,64"

(+106,
4%)

122,43

2,29

(+26,2
%)

38,9%

148,29

5,37%

(+52,8
%)

26,0%

183,71

6,05"@

(+89,3
%)

187,57
+

10,29"
@

(+93,3
%)

193,43

7,98"@

(+99,3
%)

109,57
+

3,48

(+12,9
%)
[_
45,3%
]

[TpumiTku:

1. * —p < 0,05 BiIHOCHO MOKA3HUKIB, XapaKTEPHUX JJI TPYIU

IICCBAOOIICPOBAHUX TBAPHH.

2. #—p < 0,05 BiTHOCHO MOKA3HUKIB, XapaKTEPHUX ISl TPYIH TBAPHH 13

KOHTPOJIbHOIO ITaTOJIOTIENO.

3. @ — p < 0,05 BiZHOCHO IOKA3HKKIB, XapaKTEPHUX IS TPYIIH TBAPUH, IO

OTPpHUMYBAJIN I_[I/ITI/IKOJIiH.

4. YV Kpyriix Ay>KKax HaBEJIEHO 3MIHM BIAMOBIIHOTO MOKAa3HUKA IMOPIBHSIHO 3

WOT0 3HAYCHHIM Y ICEBAOOIICPOBAHNX TBAPHUH.

5. V KkBajipaTHHX Ty>KKax HaBEJICHO 3MIHM BIJIIOBIIHOTO MOKA3HUKA IMMOPIBHSIHO 3

HOro 3HaYEHHSIM y TPyl TBAPUH 13 KOHTPOJIBHOIO MATOJIOTIE0.

Otxe, Ha 14-Ty 100y €KCIIEPUMEHTY 3POCTAHHS BMICTY TJIFOKO3U B T1MOKaMIIi

Oyno meHm MacitabuuM — 10 42,9 % Bin BuxigHoro 3HadeHnHs (p < 0,05). Takox

BCTAHOBJICHO NO3UTHBHUH BIutHB TpaHciuianTailii NWJ-MSCs, E®II] ta 3actocyBanHs

[IUTUKOJIIHY Ha PIBEHb TVIFOKO3M B KIIITUHAX T1MOKaMIa, [0 CTATUCTUYHO JTOCTOBIPHO

3MEHIIYBaJI0 B cepeaHbomy 3poctanHs Ha 21,7 %, 11,8 % ta 22,9 % (p <0,05)

BIJIHOCHO T'PYIH TBAPUH 13 KOHTPOJIbHOIO Matosorieto. [IopiBHSAHO 3 rpymnoro 1Iypis,

K1 OTPUMYBAJIM LIMTUKOJIH 3a yMOB [P, BcaHOBINIEHO, 1110 Teparis 3 TPaHCILIaHTALII€l0

hWJ-MSCs He noctynanacs eeKTHBHICTIO IbOMY pedepeHc-Tpenapary.

[Ipu nmocnikeHHI BMICTY JIAKTaTy BCTAHOBIIEHO, IO 32 YMOB TOCTPOTO

IIIIEMIYHOTO YpaXeHHs TOJIOBHOI'O MO3KY CIIOCTEpIrajiocsl MPUTHIYEHHS aepoOHOro

OKHMCHEHHS TJTI0OKO3U, aKTHUBAIlisl aHAaepOOHOT0 TIIKOII3Y Ta PO3BUTOK JAKTATAIIUI03y
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B KIITHHAX Tinmokamma (auB. Tabim. 5.4). AKTuBaiis aHaepoOHOTO KaTaboJi3My
TJIIOKO3U MOKe OyTH HachigkoM HakonudeHHs AJ[® — alocTepruyHOro akTuBaTropa
PEeryJISITOPHUX €H3UMIB ITiKOJ13y. Tak, Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY CIIOCTEpIranocs
MiBUIICHHS PIBHA JIAKTATy B TIMOKaMIi IIypiB AocaiKyBaHux rpyn Ne 3, 4, 5, 6, 7,
8 Ta 9-#, mo B cepenHboMy ctaHoBuiI0 352,4 %, 184, %, 240,4 %, 320,5 %, 327,7 %,
354,2% Tta 177,1 % Bignosimao (p < 0,05), mopiBHAHO 3 IICEBIOOIICPOBAHUMU
TBapuHaMH. BHyTpimHboBeHHa Kopekiis [P ymKkoIkeHHS TOJIOBHOTO MO3KY 13
tpancmianTamiero hWJ-MSCs, E®II[ Ta BUKOPHCTaHHSAM IUTHKOJIHY BipOIiIHO
3MEHIIIyBaja PiBEHb JIAKTATy B TKAaHWHAX T1MOKamIa BIZHOCHO TaKOro B IpyIli LIypiB
KOHTPOJILHOI MmaToJiorii B cepeaaboMy Ha 37,2 %, 24,8 % ta 38,7 % (p < 0,05). Ha 14-
Ty 700y €KCIEPUMEHTY MiJABUIICHHS KOHIICHTpAIlli JaKTaTy B TioKaMmIll OyJio MEHII
Macmtabuum y 3, 4, 5, 6, 7, 8 Ta 9-i 1oCHIKyBaHUX TpyHax, MOPIBHIOIOYH 3 TPYIIO0
MICEBIOOIIEPOBAHUX IMYPiB 1 B cepeaHboMy ckiamano 338,7 %, 141,9 %, 194,2 %,
303,2 %, 309,0 %, 336,8 % Tta 129,7 % (p < 0,05). JloBe/icHO MO3UTUBHUI BILUIUB B/B
tpancmiadTamii hWJ-MSCs, E®IL] Ta 3acTocyBaHHS LUTHKOJIHY Ha KOHIIEHTPALIIIO
JIAKTaTy B TIMOKaMIi, 1[0 CIPUYUHUIIO CTATUCTUYHO JOCTOBIPHE CEPEIHE 3HMKECHHS
Ha 44,8 %, 32,9 % Ta 47,6 % (p <0,05) BiAHOCHO I'pynH TBapuH i3 KOHTPOJBHOIO
natojoriero. Omke, NWJ-MSCs, nopiBusHO 3 iHmuMu gociimkyBannmu MCK, EDII]
ta | from WJ-MSCs, i 3a edeKkTHBHICTIO HE NOCTYNar4HCh pedepeHc-npenapary
LHUTUKOJIIHY, CIIPUSIM BIIHOBJIEHHIO PIBHS JIAKTAaTy B TKaHMHAX TINOKaMIla 3a yYMOB
eKcrpuMeHTaabHO1 [P rosioBHOTO MO3KY y HIypiB.

BcraHoBmeHO  TakoX ~ TMO3WTHBHUM  BIUIMB — Tepamii  JOCIIHKYBaHUMH
croBOypoBumu kmituHamu, | from WJ-MSCs Ta 1uTHKOIIHOM Ha aKTHBHICTH
MIPOOKCHUIAHTHUX (PEPMEHTIB y TKaHWHAX rimokammna — B 4, 5, 6, 7, 8 Ta 9-if rpynax
aktuBHICTh HAJIDH-okcuaa3u BiporigHO NepeBUIllyBajia BiAMOBIIHI MOKA3HUKU B
TICEBIOOTIEPOBAHUX TBAPUH Y CEPEIHBOMY Ha 7-My J00Yy MPOBEJACHOTO EKCIIEPUMEHTY
Ha 19,5 %, 29,6 %, 61,0 %, 67,9 %, 70,4 % ta 7,5 % (p <0,05), a B rpymi TBapuH i3
KOHTPOJIBHOIO MMATOJIOTIE0 1€ 3pocTaHHsA B cepeaubomy Oyio Ha 80,5 % (p < 0,05)
(muB. Tabn. 5.4). Tepamis IP yiikompkeHHs rimokamma 3 B/B TpaHciianTtaiiero hWJ-

MSCs, E®IIl Ta 3actocyBaHHAM IIUTUKOJIHY Majla JENpPUMYIOYUN BIUIMB Ha
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aktuBHiCTh HAJI®H-okcuma3u, piBeHb AaKTUBHOCTI BIPOTITHO 3HUXKYBAaBCS B
MOPIBHSHHI 3 BUIMOBIAHUMU TIOKa3HUKaMH B Tpymi TBapuH 13 KOHTPOJIBHOIO
naToJioriero B cepeaHboMy Ha 33,8 %, 28,2 % ta 40,4 % (p <0,05). Ha 14-ty mo0Oy
EKCIIEPUMEHTY CITOCTEPIrajJoch MEHIN 3Hadylle 3pocTaHHs aktuBHOCTI HAJ[DH-
okcunazu B 4, 5, 6, 7, 8 Ta 9-i1 HOCHIIKyBaHMX Tpynax, MOPIBHSHO 3 TPYIIOIO
TICEBIOOTIEPOBAHUX TBAPUH 1 CTAaHOBWIO B cepeanbomy Ha 19,4 %, 33,6 %, 56,8 %,
61,3 %, 60,0 % Ta 8,4 % (p < 0,05), a B rpy1i OrypiB i3 KOHTPOJIHLHOIO MATOJIOTIEIO 1Ie
3pocTaHHs B cepeHboMy Oyiio Ha 69,0 % (p < 0,05). B/B TpancmianTamis hWJ-MSCs,
E®I] Ta BBEeIEHHS LMTHUKOJIHY NpH 3MOAENIbOBaHIN [P cipuyuHAIO cTaTUCTUYHO
3Hauylle 3MeHINeHHs piBHA akTuBHOCTI HAJI®H-okcupmasm B rimokammi B
cepennbomy Ha 29,4 %, 21,0 % Ta 35,9 % (p < 0,05), mopiBHAHO 3 TPYIIOIO TBApHUH i3
KOHTPOJIBHOIO TMarosioriero. BogHouac Tepamiss 13 3aCTOCYBAHHSM IUTUKOJIIHY
XapakTepu3yBayiacsi OUIbI BUPAXKEHUM MPUTHIUYBAJIHLHUM BIUIMBOM Ha aKTHUBHICTb
HA/I®H-okcuaazn B rimokammi IMIypiB 3a yMOB 3MozenboBaHoi [P, a B/B
tpanciutanTaiis hWJ-MSCs He noctynanacs pedepeHc-npenapaty i Oyia Kpamor
3a pemty gociimkyBanux MCK, E®II] ta | from WJ-MSCs.

[Tpu aHai3i KOPUTYBAJTBHOTO BIUIMBY JOCIIIKYBAaHHX CTOBOYPOBUX KJIITHH, |
from WJ-MSCs Ta nutukosiiny Ha 0OMiH MOHOOKCH/TY a30TY, 30KpeMa Ha (hOpMyBaHHs
HITPO3YIOYOIr'0 CTPECY B TIMOKaMIll 3a YMOB 3MOJieJIboBaHO1 [P rojgoBHOro MO3Ky B
nypiB  (muB. Tabn. 5.4), BCTaHOBJEHO, W0 MIATOCTPUM TIEpPIOA IHCYJIBTY
CYNPOBOJIKYEThCSL  TOpYIIEHHSIM  (pyHKITIoHaNBbHOT piBHOBaru cucreMu NO B
TIMOKaMIIi, IO aCOIIIOEThCSA 3 OLIbIN HixK ABOpa3oBoro aktuBamicro NOS. ITomiOHi
3MIHM BIJ3HAUAJIUCS TaKOX Yy BIJHOBHOMY IIepioal TrocTpoi InepedpanpHoi [P.
KopuryBasibHuii BIUIMB 1OCII)KYBAaHUX CTOBOYPOBUX KJIITHH Ta HIUTHUKOJIIHY HA OOMIH
MOHOOKCHJIy a30Ty 3YMOBJICHUH 3MEHIIEHHSIM akTuBHOCTI cyMmapHoi NOS 'y
rinokammi. Tak, Ha 7-My 100y €KCIEpUMEHTY BCTAaHOBJIEHO BIPOTiJHE 3HM)KCHHS
akTuBHOCTI cymapHoi NOS y rpynax mypis, sskuM B/B TpanciutanTyBaiu hWJ-MSCs,
EO®II] ta BBenM MUTUKOIIH y cepeaHbomy 3a ymoB IP Ha 41,6 %, 27,2 % ta 46,9 %
(p < 0,05), mopiBHSHO 3 TPYIIOIO TBAPHH i3 KOHTPOJILHOIO maTtojoriero. Ha 14-ty no0y

CIIOCTCPECIKCHHA B LUX ,Z[OCJ'Ii)I)KyBaHI/IX rpymax cCE€pcaHe€ 3MCHIICHHA AKTUBHOCTI
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cymapHoi NOS Bim3Hauanocs Ha 38,9 %, 26,0 % ta 45,3 % (p < 0,05). Edbexr hWJ-
MSCs, cniiBcTaBHUi 13 Ai€t0 pedepeHc-npenapary MUTUKOIIHY, MOXKE PO3IIIsAaTUCS
SK OJWH 13 TMPOBIIHUX MEXaHI3MiB iX HEHPOMPOTEKTOPHOTO BIUIMBY Ha HEHPOHU

TimoKaMIIa 3a yMOB 3MO1eJIh0BaHO1 [P roIoBHOTO MO3KY B IITypiB.

5.5 IlopiBHSIHHSI NOKA3HHUKIB BYIJIEBOJAHOI0 O0OMiHY, OKCHAATHBHOIO Ta
HITPO3aTHBHOIO CTPeCy B COMAaTOCEHCOPHIiil KOpi Ta rimokammi mypiB 3a yMoB
imemii-penep@y3ii ro;JJ0BHOro MO3KY i Ha TJIi il KOpPeKIIii.

V 11l yaCTUHI HAIIOTO JTOCHII)KEHHS BCTAHOBJIEHO BIUIUB CYOTOTAJIbHOI 1IeMIi
TOJIOBHOTO MO3KY B IIYypiB 3 1i MOAAJIBIION penepdy3ieto Ha maTo010XiMIYHI TpoLiecH
B COMATOCEHCOpPHIM KOpli Ta TiMmOKammi 3 METOI0 TOPIBHSHHS TMOKAa3HUKIB
BYTJIEBOJHOTO OOMIHY, OKCHJATHBHOIO Ta HITPO3aTUBHOIO cTpecy. BusiBieHo
0COOJIMBOCTI BILTUBY CTOBOYPOBHX KJIITHH pi3HOro noxospkeHus, | from WJ-MSCs ta
LIUTUKOJIIHY Ha Oulbll Bpa3iuBl Jis [P ymIKOMKEHHS YaCTUHU TOJOBHOIO MO3KY
nrypiB. [le HeoOX1qHO JJIsT KpaIloro po3yMiHHS MEXaHI3MY iX 3aXHCHOTrO BIUIMBY Ha
I'OJIOBHUM MO30K.

[Ipu pocimiKeHHI IHTAKTHUX 1 TCEBAOONEPOBAHX TBAPUH HE BCTAHOBJIEHO
BIJIMIHHOCTEH MK TTOKa3HHKAaMHU BYTJIEBOJHOTO OOMIHY B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi Ta
riOKaMIIi TOJIOBHOTO MO3KY.

Y npoBeneHOMY  JIOCHIIPKEHHI BCTAHOBJIEHO, 10 3MojelboBaHa [P
CYIIPOBO)KyBajacsi HAKONMYEHHSIM Yy TKaHMHAX T'OJIOBHOIO MO3KY ILIypiB IJIIOKO3U
(tabn. 5.5). CucremHa rinepriikemis, MoB’s3aHa 3 1H(PAPKTOM, CIpusiia OUTBIIOMY
HAJIXO/DKCHHIO TJIIOKO3M B TIMOKAaMII, HI’K B COMaTOCEHCOPHY KOpy, SIK Ha 7-My, TaK 1

Ha 14-Ty 100y eKCIepuMEHTY, IO BIJIMOBIAATIO B CEPEIHBOMY IEpPEBaKaHHIO HA

10,3 % Ta 10,6 % (p < 0,05).
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Tabnuys 5.5
IlopiBHAAHHS MOKA3HMKIB PiBHS IIIOKO3U B COMATOCEHCOPHIi KOPi Ta rimokamini

mypiB 3a ymoB imemii-penepdysii (IP) roa1oBHOro Mo3Ky i Ha TJi KOpekmil

(M £m, n=7)

bioximiuni ComaroceHcopHa Kopa I'inoxamn
MOKa3HUKH
I'moko03a, MKMOJIB/T CYyX0l TKAHUHU
YmoBu
eKCIIepHMEeHTY 7-ma noda 14-ta noda 7-ma noba 14-ta noba
IHTaKTHI TBApUHHI 2,13+0,08 2,10 £ 0,09 2,25+ 0,09 2,17 + 0,07
Hcepooneporani 2,11+0,10 2,18 +0,08 2,16 + 0,05 2,26 + 0,09
TBapUHHU

IP (koHTpOJIbHA 3,52 +0,15" 3,23 £ 0,05"

1aToJIoris) 3,19+0,10 2,92 0,07 (+10,3 %) (+10,6 %)
2,62 +0,08" 2,53+0,07"

IP + hWJ-MSCs 2,55 + 0,07 2,41 £ 0,05 (+2.7 %) (+5,0 %)
2,93 £ 0,06" 2,86 + 0,117

IP + E®II] 2,71+ 0,06 2,62 +0,08 (+8,1 %) (+9,2 %)
3,30 0,07 3,10 £ 0,10

IP + hADMSCs 2,96 + 0,09 2,76 = 0,08 (+11.5 %) (+12.3 %)
3,36 £ 0,15" 3,08 +0,08"

IP + rADMSCs 2,97 £ 0,08 2,78 £ 0,09 (+13.1 %) (+10.8 %)
IP + | from WJ- 3,38+ 0,13 3,25 £ 0,047

MSCs 3,00+ 0,09 2,83 +0,04 (+12.7 %) (+14.8 %)
. 2,52 +0,11 2,49 £ 0,06"

IP + uurukoJin 2,48 £ 0,07 2,40 + 0,06 (+1.6 %) (+3.6 %)

[TpumiTku:

1. »—p < 0,05 BigHOCHO BiIMOBIIHOT TPYITH 3 COMAaTOCEHCOPHOIO KOPOIO.
2. Y Kpyriux AyXKax — 3MIHM BIATMOBIJHOTO IMOKAa3HWKA Y BIJIMOBIIHUN TEPioj
€KCIIEPUMEHTY BIJJHOCHO HOTO piBHSI B COMaTOCEHCOPHIiH KOpi.

Hatikpamuii koperyBaJibHHI BIUIMB Ha PIBEHb IITIOKO3M B TKAHHMHAX TOJIOBHOTO
MO3Ky Manu pedepernc-penapar murtukonin ta hWJ-MSCs. Tak, Ha 7-My 100y
JOCIIIJIKEHHS B TPYII LIYPIB 13 MOJEIb0BaHOIO [P ro0BHOrO MO3KY, SIKi OTpUMYBAJIH
1epeOPONPOTEKTOP MUTUKOIIH (250 MI/KT), piBeHb TIIOKO3U B TIMOKAMITI CYTTEBO HE
BIJIPI3HSIBCS B1J] TAKOTO B COMaTOCEHCOPHIH KOpi Ta B cepenboMy Oynu 2,52 + 0,11 ta
2,48 + 0,07 MKMOJIB/T CyX0i TKaHWHH (MMPU HOPMAJILHUX TOKazHHWKax 2,16 £ 0,05 1
2,11 + 0,10 mxmonb/T cyxoi TkanuHM). Ha 14-Ty 100y eKCriepuMeHTY CIIOCTepiraBcs

HE3HAYHUM, ajie BIPOTIMHO OUIBIIMK PIBEHb TJIFOKO3W B TKaHWHI TilOKamIia
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(2,49 £ 0,06 MKMOJIB/T Cyx0i TKaHMHH), HIXK y cOMaTOCeHCOpHii kopi (2,40 £ 0,06
MKMOJIB/T CyxX0i TKaHWUHH) B cepenHboMy Ha 3,6 % (p <0,05). 3a edekTHBHICTIO
CTaOlTi3yBaTH pPiBEHb TIJIIOKO3W B TKaHWHAX TOJOBHOTO MO3KY IIYypiB TpH
smonenboBaHiit [P hWJ-MSCs 6ymu kpamumu 3a perury MCK, E®II] i | from WJ-
MSCs Ta He3HAYHO TTOCTYMAIKCS BIIOMOMY IIepeOPONPOTEKTOPY IIUTUKOMIHY. Tak B/B
tparcmanTamiss hWJ-MSCs miypam i3 3MojaensoBanoo [P BUKIMKana 3MEHIICHHS
PI3HUII PIBHA 3pOCTaHHS TIIOKO3U B TKAHUHI TiIIOKamIa Ta B COMaTOCEHCOPHIM Kopi
Ha 7-My 100y eKcrnepuMeHTy B cepeanboMy (2,62 + 0,08 ta 2,55 + 0,07 MKMOJB/T
cyxoi TKaHWHH) BimmoBigHo Ha 2,7 % (p <0,05) ta 14-ty mody — (2,53 £0,07 ta

2,41 £ 0,05 Mxmonb/T cyxol TKkaHuHH) Bigmosimao Ha 5,0 % (p <0,05). OTxe, 1e

CBIIYUTH TIPO BHUCOKY IiepeOpornpoTekTopHy akTuBHicTh hWJ-MSCs B
COMaTOCEHCOPHIH KOpi.
Ha cragii enepromedinuTy B yMOBax TOCTpoi IepeOpaibHOi imemii

BIJIOYBA€ETHCS AKTHUBAL[lsl aHAEPOOHOTO HUIAXY OKHUCIIEHHS TJIOKO3H, a 1€ MOCUITIOE
YTBOPEHHS JIAKTaTy Ta 10HIB BOJIHIO, 1110 MPU3BOJAUTH O PO3BUTKY JIAKTATALIUJ03Y B

TKaHHWHAX TOJIOBHOT'O MO3KY (Tabi. 5.6).

Tabnuys 5.6
IHopiBHSIHHS MOKA3HUKIB PIBHS JAKTATY B COMATOCEHCOPHi KOPi Ta rimoxkamii

mypiB 3a ymoB imemii-penepdysii (IP) ro1oBHoro Mo3ky W Ha TJi KOpekuil

(M £ m, n=7)
Bioximiuni CoMaToceHcopHa Kopa Tinoxammn
NMOKA3HUKH .
JlakTaT, MKMOJIb / T CyX0i TKAHUHH
YMonn 7-ma nob6a 14-ta noOa 7-Ma no0a 14-ta no0a
eKCIIEPUMEHTY
IaTaKTHi TBApUHU 1,55+ 0,05 1,44 + 0,04 1,64 + 0,06 1,53 +0,05"
Tleenooneposani | 4 67 4 g3 1,51+ 0,05 1,66 + 0,05 1,55 + 0,04
TBAPUHHU
IP (koHTpoOJILHA 7,51 +0,16" 6,80 + 0,167
naronoris) 6,53+0,14 587+0,13 (+15,0 %) (+15.8 %)
4,72 £0,07° 3,75+ 0,147
IP + hWJ-MSCs 4,59 + 0,08 3,60+0,12 (+2.,8 %) (+4.2 %)
5,65 +0,18" 4,56 + 0,22
IP + E®II] 5,22 +0,13 417 +0,11 (+8.2 %) (+9.3 %)
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IIpoooeowcenns madbauyi 5.6

IP + hADMSCs 6.21+0,11 5,63 £ 0,13 6@?;2%“ 6(351 I—fgo/Zof)‘“
IP + rADMSCs 6,24 0,15 5,69 0,17 7(}3;—' Q%A 6’(3‘1 ffbi())A
[P from WJ- 6,39+ 0,16 5,73+ 0,11 7(3‘;&;—' é’i;“ 6(171 5200/10‘)1“
IP + uuTnkotin 4,44 +0,09 3,46+ 0,16 4(‘22 %5 33621; %4

[TpumiTku:

1. »—p < 0,05 BiTHOCHO BIAMOBIAHOT IPYIH 3 COMAaTOCEHCOPHOIO KOPOIO.

2. Y Kpyriux AyXKax — 3MIHM BIATMOBIJHOTO IMOKAa3HWUKA Y BIJMOBIIHUN TEPioj
€KCIIEPUMEHTY BIJHOCHO HOT'0 piBHSI B COMaTOCEHCOPHIH KOpI.

Hamu BctanoBneno, mo IP y mrypiB Ha 7-mMy Ta 14-Ty 100y €KCIEpUMEHTY
NPU3BOJIUTH JI0 MMIJIBUILECHHS PIBHA JIAKTATy B T1IOKaMIIl Ta COMAaTOCEHCOPHIN Kopi
rOJOBHOT'O MO3KY B IypiB. Tak, y 3a3Ha4eHi epioiv EKCIIEPUMEHTY BMICT JIAKTaTy B
riMoKaMIll TEpPEBUIIYBaB JIOCTIKYBaHUNM TMOKa3HUK y COMATOCEHCOpPHIM KOpi B
cepenaboMy Ha 15,0 % Tta 15,8 % (p < 0,05). AHanoriydi 3MiHH CIIOCTEPITAIUChH Y
BIAMOBIAHI mepiogu [P B iHImMMX AOCHIKyBaHHX Tpylax TBapUH Ha TJ1 KOPEKIIii.
Onnak B/B TpancmianTaiis hWJ-MSCs nipu 3moaenvoBaniii [P ronoBHOro Mo3ky B
HIypiB NPHU3BOAMIA A0 BIPOTITHO MEHILOI PI3HUIN Yy BMICTI JaKTaTy B TKaHMHI
rimokamiia Ta COMaTOCEHCOpHiN kopi B cepeanbomy Ha 2,8 % Ta 4,2 % (p < 0,05).
PiBeHp nakTaTy Ha TJII BBEIEHHSA LMTHUKOJIHY OYB NPAaKTUYHO OJHAKOBUM Y
JOCTIKYBAaHUX CTPYKTypax royioBHoro Mo3ky. Bommowac | from WJ-MSCs mas
HallMEHIIly 3JaTHICTh Cepe]l AOCII)KYBaHMX PEYOBUH HOPMaJi3yBaTH BYTJIEBOJHUN
OOMIH y TKAaHHHAX TOJIOBHOI'O MO3KY I1ypiB 3a yMOB [P ypaxxeHHs.

[Tpu nopiBHSUTBHOMY aHa131 MOKa3HUKIB piBHA akTuBHOCTI HAJI®H-0kCcHma3u
B JIOCIIIJIKYBAaHUX CTPYKTYpax roJOBHOIO MO3KY B LIypiB OYyJI0 BUSIBIEHO BIPOTIAHO
Oublly 1i aKTUBHICTh Y TIMOKAaMIll I1HTAKTHUX 1 TCEBIOONEPOBAaHX TBapHH B
cepenubomy Ha 29,7 % 1 40,7 % (p < 0,05) Ha 7-my 100y excnepumenTy Ta Ha 30,1 %
133,6 % (p <0,05) na 14-ty 100y (Tabdum. 5.7).
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Tabnuys 5.7

IlopiBHsiHHsA  moka3HuUKiB  piBHA  aktuBHOCcTi HAJI®H-okcugaszu B

COMATOCEHCOPHIi Kopi Ta rimokammi mypis 3a ymoB IP ro;1oBHOr0 MO3KY il Ha TJIi

kopekuii (M £ m, n=7)

bioximiuni ComaroceHcopHa Kopa I'inoxamn
MOKA3HUKH
HAJ®H-okcuaa3a, HMoJib / XB*MI Oijika
YmoBH
eKCIIepHMEeHTY 7-ma noda 14-ta noda 7-ma noba 14-ta noba
. 1,53 +0,07" 1,47 +0,09"
InTakTHi TBApUHK 1,18 + 0,06 1,13+ 0,07 (+29.7 %) (+30,1 %)
IlceBnoonepoBani 1,59 + 0,047 1,55+ 0,03*
S 1,13 +0,03 1,16 + 0,05 (+40.7 %) (+33.6 %)
IP (koHTpOJILHA 2,87 +£0,08" 2,62 = 0,09
narosoris) 1,91£0,05 1,74+0,06 (+50,3 %) (+50,6 %)
1,90 + 0,06" 1,85 + 0,06"
IP + hWJ-MSCs 1,26 £ 0,04 1,34 £ 0,05 (+50.8 %) (+38.1 %)
2,06 £ 0,10 2,07 £ 0,09
IP + E®II] 1,47 £0,07 1,51 +0,07 (+40.1 %) (+37.1 %)
2,56 + 0,157 2,43 £ 0,087
IP + hADMSCs 1,84+0,11 1,63 +0,05 (+39.1 %) (+49.1 %)
2,67 0,15 2,50 £0,12"
IP + rADMSCs 1,85+ 0,07 1,67 + 0,08 (+44.3 %) (+49.7 %)
IP +1from WJ- 2,71 £ 0,06" 2,48 £0,12"
MSCs 1,89 + 0,04 1,69 + 0,08 (+43.4 %) (+46.7 %)
. 1,71 £ 0,047 1,68 + 0,05"
IP + uurukoJin 1,27 £ 0,05 1,40 + 0,06 (+34,6 %) (+20,0 %)

[TpumiTku:

1. »—p < 0,05 BigHOCHO BiJIMOBIIHOT TPYIH 3 COMAaTOCEHCOPHOIO KOPOIO
2. Y Kpyriux OyKKax — 3MIHH BIJNOBIIHOTO TOKAa3HUKA Yy BiAMOBIIHHUIA TMepiof
€KCIIEpUMEHTY BIJTHOCHO HOTO PiBHSI B COMAaTOCEHCOPHIN KOPi.

3a yMOB ekcnepuMeHTanbHOi [P ronoBHOro mMo3ky B ulypiB OyjioO BHUSBIEHO
3pOCTaHHS JOCIIKYBAaHOTO MOKa3HUKA B yCIX Ipynax MIAAOCTIAHUX TBapHH, SIKUM
IPOBOAMIIACH KOPEKIis, K Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty 100y ekcnepuMeHTy B 000X
CTPYKTypaxX MO3KY, aji¢ B TilOKaMIIl 11e 301IbIICHHS PIBHS aKTUBHOCTI €H3UMY OyII0
BIPOT1IHO OUTHIIIMM, HIXK Y COMAaTOCEHCOPHIN KOpi. YBEACHHs pedepeHc-npenapary
UTHKOTIHY Ta TpaHciianTtaiis hWJ-MSCs, kparie 3a pemty gocmimkyBanux MCK,
E®I] Ta | from WJ-MSCs, 3MmeHmyBaso MaciiTaOHICTh 3MiH aKTHBHOCTI

MPOOKCHUIAHTHUX €H3UMIB, 1HAYKOBAaHUX IMEMIYHUM YPaKCeHHSIM KIIITUH TOJIOBHOTO
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Mo3Ky. Tak, y 3a3HaueHuX Mepiofax eKCIePUMEHTY CTYMiHb aKTUBHOCTI B TITOKaMII1
mypie HAJI®H-okcugasn Ha TIi BBEJACHHS ITUTHKOJIIHY CTAaHOBHB y CEPEIHHOMY
1,71+0,04 ta 1,68 £0,05 H™MONs / XB'MI OUTka ¥ OyB BHIIUM 3a TaKUM Yy
COMAaTOCCHCOPHI Kopi B cepeanboMy Ha 34,6 % ta 20,0 % (p < 0,05). Ananoriusi
3MIHH CIIOCTEPIrajKcCh 1 B IpyIi TBapuH, skuM Ha T IP B/B TpaHcmantyBaaun hWJ-
MSCs. Tak, piBenb aktuBHOCTI HAJI®H-okcuaasu B mocimipkyBaHUX Tepiofax y
TimoKaMIli CTaHOBHB y cepenabomy 1,90 £ 0,06 ta 1,85 + 0,06 amob / XB-MT OLTKa i
OyB OUIBIIIMM 32 TaKUW Yy COMAaTOCEHCOPHINA Kopi B cepennboMy Ha 50,8 % Ta 38,1 %
(p <0,05).
[Ipu mopiBHJILHOMY aHaji31 0OMIHY MOHOOKCHIY a30Ty B COMaTOCEHCOpPHii
KOp1 Ta TiMoKaMIll IIypiB 13 nepedpanbHoro [P BCTaHOBIEHO, 110 €KCIIEPUMEHTAIbHE
MoaemoBaHHs [P cyrpoBoIKyBaIoCch pO3BUTKOM y TKAHHHAX TOJIOBHOT'O MO3KY IITYpPiB
HITPO3YIOUOro crpecy (Taodim. 5.8).
Tabnuys 5.8
IMopiBusinus nmoka3HukiB piBHA akTuBHOCTI NOS B comaroceHcopHiii kopi Ta

rimokammi uypis 3a ymoB IP rosioBHoro Mo3ky i Ha TJ1i kopekuii (M £ m, n=7)

bioximiyni ComaToceHcopHa Kopa I'inoxamn
MOKA3ZHUKH
NOS, nmoJib / XB*Mr 0ijIKa
YmoBH
eKCIIePHMEHTY 7-Ma 106a 14-ta no6Ga 7-Ma 106a 14-ta no6Ga
. 95,46 + 3,11" 93,33 + 1,897
InTaKkTHi TBApUHU 119,29 + 3,93 116,57 + 2,36 (-20,0 %) (-19,9 %)
IlceBnoonepoBani 98,11 + 3,79" 97,03 + 3,097
O 122 57 + 4,66 121,29+ 3,90 (-20,0 %) (-20,0 %)
IP (koutpoavna | 503501918 | 20857+870 | 210004531 | 20029 +6.64
NaToJI0ris)
122,71 + 4,13 122,43 + 229"
IP + hWJ-MSCs 149,57 +5,11 145,00 + 3,21 (-18,0 %) (-15.,6 %)
IP + E®II] 169,71 + 3,91 161,29 +5,79 152,86 + 3,54 148,29 + 5,37~
IP + hADMSCs 204,14 + 491 189,14 + 6,18 196,00 + 4,69 183,71 + 6,05
IP + rADMSCs 209,57 + 791 193,29 + 10,54 201,14 + 7,49~ | 187,57 +10,29"
TP+ HFS’OC“S‘ WI- | 221434717 | 197144806 | 206,00+6,72" | 19343 +7,98"
. 111,57 + 2 42 109,57 + 3,48
IP + uurukoJin 136,14 + 3,10 133,43 + 4,35 (-18,1 %) (-17.9 %)

[TpumiTku:

1. »—p < 0,05 BigHOCHO BiAMOBIIHOT TPYIH 3 COMAaTOCEHCOPHOIO KOPOIO.
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2. Y Kpyriux OyXKKax — 3MIHM BIJNOBIIHOTO MOKAa3HUKA Yy BIAMOBIAHHUMA Mepiof
€KCIIEPUMEHTY BIJIHOCHO HOTO PiBHS B COMAaTOCEHCOPHIN KOpI.

Ile mposiBisocs OLIBIT HIXK JABOKpaTHOWO akTuBaiiero cymapHoi NOS vy
JOCITIKYBAaHUX CTPYKTypax TOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB 13 €KCHEPUMEHTAIBHOIO
Moaemmo IP, sk Ha 7-My 100y, Tak 1 HalpUKIHII TEPMIHY CIIOCTEPEKEHHS B YyCiX
JOCTKYBAaHUX Tpymax. 3pocTaHHs akTUBHOCTI cyMapHOi NOS B roioBHOMY MO3KY
nrypiB Moxke cBimuuTH npo rinepnpoaykuiro NO. Tepamis mrypiB i3 BBEIEHHSIM
uuTHKONIHY (250 MI/KT, B/B) Ta MEHILOIO Mipolo 3 TpaHcmianTaniero hWJ-MSCs (10°
KJIITUH/TBapyUHy, B/B) y miaroctpoMy Ta BigHOBHOMY mepiogax [TIMK wwmnuio
MO3UTUBHUM Moymrorounii BiiiB Ha ki NO 1 cripusiio HopMaitizaliii akTUBHOCTI
cymapoi NOS sk y comaToceHCOpHIA KoOpi, Tak 1 B rinokammi. [lomiOHui
KOpHUTyBaJIbHUN BIUIMB JIOCHIKYBaHUX 3ac00iB Ha akTuBHICTH NOS BiporizHo OyB
BUIIMM Y T1MOKaMIIl, HIXXK Y COMaTOCEHCOPHIii Kopi B cepeanbomy Ha 18,1 % ta 17,9 %
(p <0,05) (rpyna nutukoiiny) i Ha 18,0 % Ta 15,6 % (p < 0,05) (rpyna hWJ-MSCs).

OTxe, rocrpe IilIEMIYHE YpaXeHHS KIITUH TOJOBHOIO MO3Ky 3a YMOB
MEepeB’sI3KM  BHYTPIIIHIX  COHHUX  apTepiil 13  MOJajibIIo  penepdysiero
CYNPOBOJ/)KYBAJIOCh PO3BUTKOM IIJI01 HU3KKM META0OJIYHMX MOPYIIEHb. 3a YMOB
rocTpoi nepedpanbHOi imemii-penepdy3ii B IIypiB BII3HAYAETHCA MPUTHIYCHHS
MPOIIECiB OKUCHOTO (pochopriItOBaHHS Ta HOTO CHPSHKEHHS 3 TKAHWHHUM JTUXAHHSM,
10 3yMOBIIIO€ (DOPMYBaHHS TIMOCHEPTETUYHOTO CTaHy Ta MPU3BOIUTH J0O aKTHUBAIIii
pPEryIsSTOPHUX (PEPMEHTIB TIIIKOMI3Yy 3 MOAAJIBIIUM PO3BUTKOM JIAKTATAIMI03y B
KJIITUHAX FOJIOBHOTO MO3KYy. BogHOUac y MO3KOBIi TKaHUHI 3HUKYEThCSI aKTUBHICTD
AHTUOKCUJAHTHUX  (PEPMEHTIB,  TOPYIIYETHCS  TOBHOIIIHHE  BIJHOBJICHHS
MOJIEKYJIIPHOTO KHMCHIO, BHACIIIOK YOTO aKTUBYIOTHCS TIPOIIECH BUTBHOPAIUKATHHOTO
OKHMCHEHHS JIMIiIB 1 OIIKIB, 1HTEHCHBHICTh SKHX JIOJATKOBO 3pOCTaE B TEpioA
penepdy3ii yepe3 HanmUKoBy reHeparito ADK. 3a mux yMOB TaKOXK pEECTPYETHCS
niaBUIeHHsT akTUBHOCTI cymapHoi NOS y kiiTuHax MO3Ky, MMOBIPHO 3a paxyHOK
1HAyunOensHoi 130opmu depmenty. Crnij 3a3HAYMTH, 1O BHCOKI KOHIIEHTpALlii
OKCUIy a30Ty TMPOSBISIOTh HEHPOTOKCHYHI BJIACTHUBOCTI, OCKUIBKM B yMOBax

OKCUJATUBHOTO CTPECY 3/1aTHI B3a€MOJISTH 3 CYIIEPOKCUIHUM aHIOHOM 3 YTBOPEHHSIM
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BHCOKOTOKCUYHOTO TEPOKCUHITpUTY. Taki peakuii mpu3BOAATH OO JAECEHCUTH3ALI]
pPELENTOPHUX CHUCTEM, NMPUTHIYEHHSI aKTUBHOCTI MITOXOHJpiadbHUX (DEPMEHTIB Ta
dbparmenTariii HykiaeinoBux kuciaot [110].

OTxe, pe3yiabTaTH MPOBEACHUX JOCTIKEHb JEMOHCTPYIOTh HAsIBHICTH Y
CTOBOYPOBHX KJIITHH IepeOpPONPOTEKTOPHUX BIACTUBOCTEN B yMOBaX 3MOJEIbOBAHOI
IP. TIpoBigHMME MeXaH13MaMH, 110 3a0€3MeUyIOTh 3aXUCHY 110 CTOBOYPOBUX KIITHH
npu I[P ypaxeHl TOJIOBHOTO MO3KYy, € CIHPOMOKHICTh TMOINEPEeIKaTH PO3BUTOK
3MIIIAHOTO allUJ103Y, EHEeProIe(iUTy, OKCUIATUBHOTO Ta HITPO3YIHOUOTr'0 CTPECIB, 110
rajbMye€ 1HIIALII0 MPOLECIB HEUPONECTPYKUli. AHaNi3 OTPUMAHUX pPE3YJIbTATIB
3aCBIUUB, 110 3a yMOB [P ymikomkeHHs rosioBHoro Mo3ky hWJ-MSCs, nopiBHsIHO 3
IHITUMU TUTIAMUA CTOBOYPOBHX KIIITHUH 1 IIATUKOIIHOM, MPOSIBIISIN OUTBII BUPAKEHUN
BIUIUB Ha TPOIECH AaepoOHOr0 Ta aHaepoOHOTO OKHUCJIEHHS BYIJIEBOJIB,
aHTUPAJIUKAIbHY aKTHBHICTh, a TaKoX Ha 30epekeHHs mylny ¢GepMeHTIB
AHTUOKCUIAHTHOTO 3aXUCTy MO3KOBOI TKaHWHH. Y TPOBEJACHUX JOCITIIKCHHSIX
BCTAHOBJICHO, IO JIiIKyBajbHa B/B TpaHcruianTamis hWJ-MSCs mrypam 3a ymor IP
TOJIOBHOTO MO3KY cHpusiia Outblll €()EeKTUBHOMY BIJIHOBJIEHHIO MOPYIICHUX
CHepreTUYHUX MPOLIECIiB y COMATOCEHCOPHIN KOpi, M0 € OJHIEI0 3 KIIOYOBHX JIAHOK
MexaHi3My nepeodponporekTopHoi 1ii MCK. Bognouac E®II] 3a piBHeM eheKTHBHOCTI
nemo nocrynanucs 1uTukoiainy Ta hWJ-MSCs, mo cBiguuTh Npo  BHIILY
1EepeOPONPOTEKTOPHY aKTUBHICTh KCEHOTpaAHCIUIaHTalll. BusBieHi MeXaHi3MU
3axucHol aii hWJ-MSCs Ha iremizoBaHi HEHPOHH TOJIOBHOTO MO3KY Tipu [P MOXyTh
CBIIYUTH TIPO TMEPCIEKTUBHICTh i po3poOku Ha ocHOoBi hWJ-MSCs nHoBoro
BITYM3HSIHOTO LIEPEOPONPOTEKTOPA, IKUI MOXKITHBO €(DEeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH JIJIsI

Teparnii noctpenepdy3ifHIX ypaKeHb TOJIOBHOTO MO3KY.

OcHOBHI NONI0JCEHHs PO30LNYy BUCBIMIIEHT 8 NYONIKayiax 3000y8aya i3 3a3HAUEHHAM

0CoOUCMO20 6HEeCKY Ma 8I0N0BIOHUX NOCUNAHb HA CRUCOK Yumosanux oxcepen [163,

164, 168, 170, 171, 172, 174].
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PO3/I1L 6
IMYHOTTICTOXIMIYHHIA AHAJII3 3MIH Y COMATOCEHCOPHII KOPI
TA TIIIOKAMIII ITPH IIIEMIi-PENEP®Y31i TOJJOBHOT'O MO3KY B
I{YPIB I HA TJII KOPEKIII{

[Ipu mpoBeneHi IMyHOTICTOXIMIYHOTO aHalli3y 3 BHKOPHUCTAaHHSIM MapKepiB
HelpoHiB (anTuTiI potr NeuN) Ta actpouutiB (antuTiI pot GFAP) He BusiBIeHO
BiIMIHHOCTEH MiXX IHTaKTHHUMH ¥ TICEBJOONEPOBAHUMHU TBapUHAMHU, TOMY TpPYILy
TICEBA0OTICPOBAHUX TBAPUH BUKOPHUCTOBYBAIH SIK KOHTPOJIb.

Ha ¢poHTanpHuX 3pi3ax TroJOBHOIO MO3KY IICEBJIOONEPOBAHUX TBapUH Yy
coMaToceHCcopHii kop1 NeuN-TIo3UTHBHI HEHPOHU XapaKTEepU3yBaJIUCS IHTEHCUBHOIO
(bayopecleHIli€l0 Ta PO3TAIOBYBAJIUCh IIapamu, SKIi Malld Pi3HY UIUJIBHICTD

(puc. 6.1A).

I1/111

Str, rad: ;-

&

Puc. 6.1. Kondokanbai mikpodotorpadii GpoHTaNIBHUX 3pi3iB TOJIOBHOTO MO3KY
nceBaoonepoBaHoro mypa. A — ComaToceHCcOpHa Kopa rojIoBHOro Mo3Ky. Lludppamu
no3HayeHi k1iTuHHI mapu. b — CAl ginsgaka rinokamna. [lo3naueno mapu: St. or. —
stratum oriens, st. pyr. — stratum pyramidale, st. rad. — stratum radiatum. IToaBiitae
iMmyHoricToximiune ¢papOyBanHs. NeuN-no3uTuBHI HelipoHu 3adapOoBaHi B Y4epBOHUI
komip, GFAP-mosutuBHi actpouutu —y 3enenmii komip. lllkamm: A = 100 Mkwm,

b =50 mkmMm.
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Haii6inpm  iHTeHcuBHa  (ayopecuenuis GFAP-mo3utuBHHX —acTpouutiB
crioctepiranacs B [ 1 V KIITHHHUX IIapax Ta HABKOJIO CYIuH (AUB. puc. 6.1A).

VY mapi [ BusiBneHo kinbka po3pizHeHUX NeuN-1Mo3uTUBHUX HEHPOHIB 1 100pe
posranyxeHi GFAP-no3utuBHiI actpouutu. ¥ mapax II/IIl BusiBieno mani it cepeani
nipamigHi NeuN-1mo3utuBHI Heiponu. [{impHuit kmiTuHHEUHN map [V MiCTUB p13HI TUIH
nipamigHux 1 3ipyactux NeuN-TIO3UTHBHHX HEHpOHiB. Y mapi V BizyamizyBaiucs
BesuKi mipaMigHi NeuN-Tio3UTHBHI HEHPOHU Ta Mepeska 100pe posranyxkenux GFAP-
MMO3UTUBHUX BIIPOCTKIB (UB. puc. 6.1A).

NeuN-mo3uTuBHI  mipamigHl HEHpPOHM TINOKaMIlia XapaKTEPU3YBAIHUCS
IHTEHCUBHOIO (DJIyOPECICHINIEI0 Ta PO3TAlIOBYBAIUCH y BUTJISAI IIUIBHOTO IIApy
stratum pyramidale, sixuit OyB yrBOpeHuii 3-5 mapamu HelpoHiB (puc. 6.15).

GFAP-nio3uTHBHI acTpoITH Mald TOHKI J0Ope po3raiyKeHi BIIPOCTKH Ta
PO3TAIIOBYBAJIMCH Y BCIX Iapax rimokammna. ¥ mapi stratum oriens Bigzpoctku GFAP-
MO3UTUBHUX aCTPOLUTIB OyiIH 37€01IbIII0T0 TOPU30HTAIBLHO OPIEHTOBAHI, MTapaJIeIbHO
no stratum pyramidale, a B mapi Stratum radiatum BepTHKaJIBHO OpIEHTOBaHI,
napayieJIbHO JI0 aniKaJIbHUX JICHJIPUTIB MipaMiTHUX HelpoHiB (auB. puc. 6.1b6). GFAP-
MO3UTHBHI aCTPOLIMTH TOKPHUBAIM KPOBOHOCHI CYAWHHU CHEI[IaIbHUMU BHUPOCTAMHU

CBOIX BIAPOCTKIB — KiHIleBUMH "Hikkamu" (endfeet) (puc. 6.2).

&

Puc. 6.2. Koudokanmsna wmikpodororpadis ¢ponrtamsHoro 3pizy CAl ginsHKH
rinokamma rceBnoonepoBaHoro nrypa. GFAP-mo3uTuBHI acTpOIMTH TOBHICTIO
MOKPUBAIOTh KPOBOHOCHI CYJIWHU (C) CHEIlaJbHUMU BHUPOCTAMHU CBOiX BIIPOCTKIB —

kineBuMu "Hixkkamu" (endfeet) (moznaueno opamom). Illkana = 25 Mxm.
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ImyHnoricroximMiune QapOyBaHHs (PpPOHTATBPHUX 3pi3iB TOJOBHOTO MO3KY
TICEBAOOTICPOBAHNX TBApPHH 13 BUKOPHUCTAHHSAM MapKepa MIKpOTTalbHUX KIITHH
(aaTutin  mpotu Ibal) mpoaemoHcTpyBasio, 10 Ibal-mo3uWTHBHI  KIITUHH
PO3TAIIOBYBAJIMCS PIBHOMIPHO IO BCid TUIOMIWHI 3pi3y, SIK B KOPi, TaK 1 B TIITOKaMITi

(puc. 6.3).

str. or.
str. pyr.

str. rad.

GO
stretac;-mol.

Puc. 6.3. Kondokansui mikpodororpadii Ibal-mo3uTuBHUX MIKpOTTiadbHUX KIITHH
TOJIOBHOT'O MO3KY IICEBIOONEPOBAHOTO Iypa. A — COMaTOCEHCOpPHA KOpa TOJIOBHOTO
Mo3ky; b — CAl ninsuka rinokamma. [To3HaueHo mapwu: St. or. — stratum oriens, st. pyr.
— stratum pyramidale, st. rad. — stratum radiatum, st. lac.-mol. — stratum lacunosum-
moleculare. [lkana = 100 MxMm.

Ibal-mo3uTHBHI MiKpormiagbHi KITHHH Manu ¢eHotun "crmokoro" (resting
phenotype), sikuii XapaKTepu3y€eThes 100pe PO3TraayKEHUMHU TOHKMMH BiPOCTKAMH Ta
HEBEJIMKOI0 coMO10. HaliOo11b111 po3ranykeHuid peHOTHUIT MaJIk MIKpOTJIiajdbH1 KIITHHH,
SIKI PO3TaIIOBYBAIMCS HABKOJIO CyaMH 1 B mapi stratum lacunosum-moleculare CA1
30HH rinokamia (puc. 6.3b).

Tpertiii TvN TH1aTBFHUX KIIITUH, K1 Oy TIpoaHasi30BaHi B HaIIii poOoTi, Oyiu
ONroeHAPOLHTH. IX iMyHOTiCTOXIMIYHE JOCTIIKEHHS IPOBEAEHO 3 BUKOPUCTAHHAM
antutin npotu Rip — Receptor Interacting Protein. Illnsxom iMyHOTICTOXiMiYHOTO
aHaII3y BUSIBJICHO, 110 COMa OJITOJAEHAPOIIUTIB, X IUTOIUIA3MAaTHYHI BIIPOCTKU Ta
MI€JIIHOB1 00O0JIOHKH, 30KpeMa IMapaHo/iaibHi MeTi1 y By3iax PanB’e, Oyu MO3UTUBHO

3abapsJieHi Rip antutinamu (puc. 6.4).
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Puc. 6.4. KondoxansHi wmikpodortorpadii Rip-mO3UTUBHUX OJITOAEHAPOLUTIB
TOJOBHOTO MO3KYy IIceBoomnepoBaHoro umrypa. Crpuikamu BKazaHli comu Rip-
MO3UTUBHUX OJITOEHAPOUUTIB. [I03HAUEHO: MT — MO30JIMCTE TLJ10, TiM. — TIMOKaMII.
[Ixana = 100 MKM.

Rip-no3uTHBHI  BIAPOCTKH pPO3TAIIOBYBAIKMCS MMapajelbHO O aKCOHIB
KOPTHKQJIbHUX HeWpoHiB. HaiOinpm iHTeHcHBHMI  RIP-TIO3UTUBHUN  CHTHA
CIIOCTEPIraBCs B MO30JIMCTOMY T (UB. puc. 6.4).

[Ticns IMYHOT1CTOXIMIYHOTO JOCIIKEHHS (bpOoHTALHUX 3pi3iB
NICEBJIOONIEPOBAHMX TBApHH, HACTYHUM €TanoM JOCHPKeHHS OyB  aHaii3
[IUTOAPXITEKTOHIKM TOJIOBHOTO MO3Ky 1ypiB micias [IP. IMmyHoricroximigHo
BCTAHOBJICHO, 110 HAHOUIbII YYyTJIMBOKO O 1MIEMIYHOTO ypaxeHHs BusBmiacs CAl
JISTHKA TIMOKaMma. 3MiHM B COMaTOCEHCOPHIN KOpi Ta IHIMUX AUISTHKaX TOJIOBHOTO
MO3KY HE OyJId CTATUCTUYHO JTOCTOBIPHUMU. TOMY B TOANBIITUX IMyHOT1CTOXIMIYHHIX
JOCITIKEHHSX MU 30cepeiniin cBoto yBary Ha CA 1 aiisHII rinokama.

Ha 7-my Ta 14-ty no0Oy micas IP inTeHcuBHICTh ¢uryopecueniii NeuN-
NMO3UTUBHUX HEeWpoHiB y CA1 IUIAHIN TimoKaMIa 3Ha4HO 3HWXKYyBajacs (puc. 6.5b), a
GFAP-no3utuBHEX actporuTiB (puc. 6.6b) ta Ibal-mo3uTuBHUX MiKpoOTTiabHUX

KIiTuH (puc. 6.7b) — 301ab1TYBaIacs.
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A

str. or.

o “‘ Z

str. pyr. [t
W

str. rad.

Puc. 6.5. Kondoxanbui mikpodoTorpadii NeUN-mo3uTHBHUX mipaMiTHUX HEHPOHIB y
CA1l npinsgHI rimokammna. A — TiceBaoonepoBaHa TBapuHa; b — TBapuna micns IP.
[Txama = 50 MKM™.

[aTencuBHicTh (ayopectienii nepeBaxkHoi OuIbmOCTI NEUN-mo3uTHBHUX
HelpoHiB y mipamigHoMmy mmapi CAl auissHKM rinmokamna Oyiia 3HAYHO MEHIIIOKO
(nuB. puc. 6.5b), HDK y KOHTPOJIbHIM TIpymi [CEBAOONEPOBAHUX TBAPUH
(muB. puc. 6.5A). Kinbkicts iHTaKTHUX NeuN-TIO3UTUBHUX TipaMigHUX KIITHH, SIKi
JIEMOHCTPYBaJIM MakCUMaJIbHE ()IyopeclieHTHE 3a0apBiieHHs, Oyjia HE3HAYHOIO.

3aBASKHA IMYHOTICTOXIMIYHOMY JOCIIIKEHHIO (DPOHTAIBHUX 3pI131B TOJOBHOIO
MO3KYy 3 BUKOpHUCTaHHSAM aHTUTUT npoTu GFAP BusBieno, mo micna [P y urypis
crocrepirainocs 30UTblIEHHS 1HTeHCUBHOCTI 3abapBiieHHd GFAP-no3utuBHUX

aCTPOIMTIB y MOPIBHSHHI 3 KOHTPOJILHOIO TPYIOIO TMICEBAOONEPOBAHMX TBAPUH (ITUB.

puc. 6.6b).
A

Puc. 6.6. Kondokansui mikpodororpadii GFAP-mosutuBHuX actpouutie y CAl
JUISHIT Timokamma. A — 1rceBioonepoBana TBapuHa; b — tBapuna micas IP. [kana =

50 MKM.
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GFAP-no3utuBHi actpountu HaOyBanu TinepTpodoBaHOi GOpMH, BIAPOCTKH
CTaBaJM KOPOTIIMMH Ta TOBCTIIIUMH, CIIOCTEpIrajJocs CKYMYEHHS acCTPOLUTIB Y
nipamigHomy mmapi CAl minsHKM Tiokamma, y Micii 3arubeni HeWponiB. ToOTo
CIIOCTEpITaBCS BHpPaXEHUW peakTuBHHMA actporiio3 B CAl minsgHI Timokamima
(muB. puc. 6.6b).

Amnanoriuna peakuis Ha [P cmocrepiramacsa 3 60Ky MIKpOITiadbHUX KIITHH.
IMyHOTICTOXIMIYHHIA aHAITI3 13 BUKOPHCTAaHHIM MapKepa MikporiianbHuX KiiTaH Ibal
JO3BOJIMB  BHSIBUTH, WIO 1HTEHCHBHICTh |bal-mo3uTMBHOTO CHTHANY 3HAYHO

30utbinyBaniacst B CAl nuigHIl rinokamia, 30KpeMa B mipamigHomy iapi (puc. 6.7b).

Astr. pyr. é'm

¥ 0' \? “
{3 \ "

str. rad \’i
N

Puc. 6.7. Koudoxanbhi mikpodororpadii Ibal-nmo3utuBHUX MiKpOTTiadIbHUX KIITHH Y
CA1l nminsHii rimokamma. A — 1mceBioonepoBaHa TBapuHa; b — TBapuna micns IP.
[To3naueno mapu: St. or. — stratum oriens, st. pyr. — stratum pyramidale, st. rad. —
stratum radiatum. [lIxana = 100 Mxm.

Ibal-no3utrBHI MikporiianeHi KiIiTHHH Tichs [P 3miHrOBanm cBiit GeHOTHN
"criokoro" (resting phenotype) (aus. puc. 6.7A) Ha ameOO0iaHMI a00 MaTUYKOITOT10HUH
(muB. puc. 6.7B), 110 cBiguMIIO PO peakTuBHUM 103 y CA 1 ainsuii rimokamma. 1bal-
MO3UTHMBHA MIKpPOIJisl 3 aMe00igHUM (PEHOTUIIOM CIOCTepiraiacsi B OCHOBHOMY B
nipamMiJHOMY IIIapi TiMoKamIa, a MaJInYKoIoAi0Ha PO3TAIIOBYBAIacs MapaiebHO 0
aniKaJIbHUX JCHAPUTIB MIpaMiTHUX HEHPOHIB.

[P cyrTeBO He BIMBajia Ha Rip-IMyHOPEaKTUBHICTH 3pi3iB TOJIOBHOTO MO3KY,

pI3HMIISI  IHTEHCHUBHOCTI  uryopecueHiii  Rip-mo3UTHUBHUX  OJIIrOJEHIPOIIMTIB,
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MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIbHOIO FPYIOI0 NICEBA0ONEPOBAHUX TBAPUH, HE OyJia CTATUCTUYHO
noctoBipHoto. ToMy 1ieli mapkep (Rip) He OpaBcs 10 po3MIsiAy MPU MOJAATBIIOMY
IMYHOTICTOXIMIYHOMY aHai31.

HacTtynHuM eTamnom iMyHOTiCTOXIMIYHOTO aHami3y OyJo AOCTIIKEHHS BIUIUBY
TpaHCILIAaHTaIlli CTOBOYpOBUX KJIITHH pizHOro reuesy, | from WJ-MSCs Ta tutukosiny
(peepenc-tipenapar) micist [P ronoBHOTO MO3KY Ha CTaH HEPBOBOT TKAHWHU.

Ha 7-my Ta 14-ty no6y micnas [P yci Bapiantu nikyBauHs (rpynu 4-9) cripusiim
30UJIBIIICHHIO IHTEHCUBHOCTI 3a0apBieHHS NeUN-1o3uTuBHUX HEHPOHIB Y TOPIBHIHHI
3 3-10 rpynotro TBapuH (IP), ane He caranu KOHTPOIBLHOrO 3HAYEHHA (PIIyOpeCUEeHIT y

TMICEB/IOOTIEPOBaHUX IIypiB (Tpyma 2) (puc. 6.8).

Puc. 6.8. KondoxansHi wmikpodotorpadii ¢pontansHux 3pizie CAl guisHKH

rinokamra, nogapboBanux Ha Mmapkep HelipoHiB — NeuN. Jlitepamu mo3HadeHi mapu
B CAl nunsaHii rinokammna: a — stratum oriens, 6 — stratum pyramidale, B — stratum
radiatum, r — stratum lacunosum-moleculare. Bepxus manens mikpodororpadiit — 7-
Ma pgo06a micns [P, HwxkHa mnanens — 14-ta po6a. Iludpamm mo3HaAUeH1
excriepuMeHTanbHi Tpynu (2-9). [lkana = 100 MxwM.

JIJist KiTbKICHOT OLIIHKK OTPUMAHMX PE3YJIbTaTiB BUKOPUCTOBYBAIHU MOKA3HUK —
IHTerpajgbHa UIUIBHICTH (iayopecueHlii. [HTerpasbHa UIUIBHICTH (IyopecieHIl
MPE/ICTAaBJICHa B YMOBHHX OJIMHUIIAX (y.0.) 1 TOPIBHIOE IHTEHCUBHOCTI ()JIyOpECIICHITI1,
MOMHOKEHIM Ha Tuionty duryopecteHiii (0e3 ypaxyBaHHS 1HTETpajibHOI IIUIBHOCTI
dboHoBOI (uryopectieHinii). [HTEHCHUBHICT, Ta TUIONMY (PIIYOPECIIEHTHOIO MapKepa
BUMIPIOBAJIM IIJISXOM aBTOMATHYHOTO PO3PAXYHKY CEPEIHBOTO 3HAYEHHS CIpOTO B

MeXax Mopory BUMIPIOBaHHS.
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[nTerpanpna wribHICTE  (ayopecueniii NeuN-TO3UTHBHHX HEHPOHIB Ha
GpOHTaNBbHUX 3pi3ax TOJOBHOIO MO3KY IIypa PI3HUX EKCIEPUMEHTAIbHUX TPyl

MpeACTaBiieHa Ha puc. 6.9.
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Puc. 6.9. IurerpasibHa muIbHICTh GuryopecteHIlii NeuN-1o3uTUBHIUX HEUpPOHIB Ha
dbponTansHux 3pizax CAl gingaku rimokamma. Ha oci  aGcruc  BiIKiIaaeHO
CKCTIICpUMEHTaJIbHI Tpymnu (2-9). * — CTaTUCTHYHO JOCTOBIPHA BIMIHHICTH TIOPIBHSIHO
3 mceBaoonepoBanumu TBapuHamu (p < 0,05); # — CTaTUCTUYHO JOCTOBipHA
BIIMiHHICTh TOpiBHSHO 3 TBapuHamu rpynu I[P (p <0,05); @ — craructuuno
JIOCTOBIpHA BIIMIHHICTH TIOPIBHAHO 3 rpymoto mutukoiiny (p < 0,05); y.o. — ymoBHI
OJIMHHIII.

CratucTuyHuil aHalli3 IHTETpalibHOI IIUIbHOCTI (ayopecueHiii  NeuN-
MO3UTUBHUX HEUPOHIB MPOJEMOHCTPYBaB, WO ImeMmis-penepdysis 3MeEHITyBasa
IHTEHCUBHICTH (uryopecueHii B 4,2 (7-ma 106a) 1 3,2 pasu (14-ta 106a) mopiBHIHO 3
rpynoro 2 (mceBpoonepoBaHi TBapuHM) i cTaHoBMna 6,86x10°%096 y.o. Ta
8,67x10° £ 0,82 y.o.

VYci BapianTH JikyBaHHS (rpynu 4-9) neMOHCTPYBaIM CTATUCTUYHO JOCTOBIpHE
301IBIIIEHHS! IHTEHCUBHOCTI (hJTyOpECIICHIIIT TOPIBHSIHO 13 3-10 TPyIoI0 TBapuH (Tpyna

IP 6e3 mikyBanus). Tpancmianramis hWJ-MSCs (4-ta rpyma) mpoaeMOHCTpyBajia
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HaWKpanui pe3ynbTar, 1HTerpagbHa MIUTBHICTE (iyopecteHIii NeuN-mo3uTHBHUX
HellpoHiB y wiif rpymi craHoBmna 21,07x10°+ 1,62 y.o. (7-ma po6a) Ta
23,48x10%+ 1,52 y.o. (14-ta no6a), age He csAraga 3HAYEHb KOHTPOJBLHOI IPYIH
TICEB0ONEPOBAHUX IyPiB: 28,79x10° + 2,17 y.o. (7-ma no6a) Ta 27,84x10° + 1,64 y.o.
(14-ta nmo6a). Takox iHTerpajibHa INUILHICTH Quryopecteriii NeUN-Io3uTHBHUX
HEHpPOHIB y Tpy1i 4 Oyiia CTAaTUCTUYHO TOCTOBIPHO BUIIIOO TTOPIBHIHO 13 ITUTHKOJIIHOM
(petepenc-tipenaparom) sik Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty mo6u mociimkeHns (puc. 6.9).
IMyHOTICTOXIMIYHMM aHaIi30M (POHTATBLHUX 3Pi3iB TOJOBHOIO MO3KY Ha
HasBHICTh Mapkepa acTpouuTiB GFAP nmpoaeMoHcTpoBaHoO, 110 Ha 7-My Ta 14-Ty 100y
nicast [P yci BapianTu nikyBanHs (rpynu 4-9) cnpusuid 3MEHIICHHIO PEaKTUBHOTO
acTpOrIio3y MopiBHSAHO 3 3-10 rpynoto TBapuH (IP), anme He csraiin KOHTPOJIBHOTO

3Ha4YeHHS (DIIyopecIeHIli B TICEBI0OTIEpOBaHUX IIypiB (rpyma 2) (puc. 6.10).

2 3 4 5 6 7 8 9

Puc. 6.10. Kondoxansui mikpodotorpadii dponTanpaux 3piziB CAl giuisHKH
rinokamma, nodapboBanux Ha mapkep actpouutiB — GFAP. Jlitepamu mo3nadeHi
mapu B CAl gunsgHIi rimokammna: a — stratum oriens, 0 — stratum pyramidale, B —
stratum radiatum, r — stratum lacunosum-moleculare. BepxHs maHenb
MikpodoTorpadiit — 7-ma nob6a micnsa IP, Hiwkas nanens — 14-ta no6a. [Hudpamu
Mo3Ha4YeH1 eKcrepuMenTanbHi rpymnu (2-9). [lkana = 100 Mxm.

[Ipu omiHIi 1HTErpanbHOi wHIUIbHOCTI Quyopecueniii GFAP-no3utuBHOrO
CUTHAly  BCcTaHoBieHo, mo [P mpusBogmma go  30imemenHs  GFAP-
iMyHOQIIyopecueHii i cranosuna Ha 7-my 100y 82,45x108 £ 6,52 y.o0., Ha 14-Ty 100y
— 76,21x10° £ 5,72 y.0., MOPiBHAHO 3 KOHTPOJHHOIO TPYIIOI IICEBIOONEPOBAHMX

tBapuH (32,58x10° + 3,49 y.0.130,48x10° + 3,06 y.o. Binnosizuo) (puc. 6.11).
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dbpontanpHux 3pizax CAl gingaku rinmokamma. Ha oci aGcruc  BiIKIageHO
CKCIIEPUMEHTaIbHI rpymu (2-9). * — cTaTUCTHYHO JTOCTOBIpHA BiJIMIHHICTH ITOPIBHSIHO
3 mnceBaoonepoBannumu TBapuHamu (p < 0,05); # — CTATUCTUYHO JOCTOBIpHA
BIIMIHHICTh TOpiBHAHO 3 TBapuHamu rpynu I[P (p <0,05); @ — craructuuHO
JIOCTOBIpHA BIMIHHICTH MOPIBHIHO 3 rpymnoto mutukoiiny (p < 0,05); y.o. - ymoBHI
OJIMHHIII.

InTencuBnicte GFAP-QuyopecueHiii A0CTOBIpHO 3MEHIyBaiacsi B YCIX
BapiaHTax JiKyBaHHs (rpynu 4-9) mopiBHsSHO 3 3-10 rpymnoro TBapuH (rpymna IP 06e3
JikyBaHHs ). Haiikpamumii pe3yiapTaT npoaeMoHCTpyBaia 4-Ta rpyna (TpaHCIUIaHTaIlis
hWJ-MSCs), inTerpansHa miabHICTh payopecneniii GFAP-mo3uTuBHEX acTpouuTiB
y iii rpyni ctanosuna 54,32x10° + 2,78 y.o. (7-ma 106a) ta 50,82x10° + 2,83 y.o0. (14-
Ta 100a), ajle He csraja 3Ha4eHb KOHTPOJIbHOI IPyHH INCEBIOONEPOBAHUX IIYPIB.
Takox 1HTerpanbHa MUIbHICTE QuryopecteHiii GFAP-no3uTuBHUX acTpOIUTIB y 11
rpymi Oyja CTaTUCTUYHO JOCTOBIPHO HIDKYOIO TIOPIBHSIHO 3 pedepeHc-TpernapaTom
IUTUKOJIIHOM SIK Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty 100U gociKeHHs (IuB. puc. 6.11).

[Ipu iMyHOTICTOXIMIYHOMY aHami31 (PPOHTAIBLHUX 3Pi3iB TOJOBHOTO MO3KY Ha

HasIBHICTh MapKepa MikpormaabHux KiIiTHH Ibal BcTaHoBiEeHO, 10 Ha 7-My Ta 14-Ty



198

no0y micns [P B rpynax 4-9 ekciepuMeHTalIbHUX TBAPUH CIIOCTEPITaIocs 3MEHIIICHHS
PEaKTUBHOTO TJ1103y MOPIBHSAHO 3 3-10 rpynoto TBapuH (IP 6e3 mikyBaHHs), ajie He

csraJlo KOHTPOJIbHOrO 3HaueHHsA Ibal-iMmyHoduyopeclieHiii y mnceBaoonepoBaHuX

urypiB (rpyna 2) (puc. 6.12).

Puc. 6.12. Kondoxansui Mikpodotorpadii ¢pontanpaux 3piziB CAl aiinsHKH

rinokammna, nodapboBannx Ha Mapkep MikpormianeHux kKiaitmH — Ibal. Jlitepamu
no3HaueHi mapu B CA 1 1iisHI Timokama: a — stratum oriens, 6 — Stratum pyramidale,
B — stratum radiatum, r — stratum lacunosum-moleculare. Bepxus maHensb
MikpodoTorpadiit — 7-ma nob6a micnsa IP, vk nanens — 14-ta no6a. [Hudpamu
Mo3Ha4YeH1 eKcrepuMeHTalnbHi rpynu (2-9). [lkana = 100 Mxm.

KinbKkiCHUM aHalli30M 1HTEHCUBHOCTI (PIIyOpeclLeHllii BUABICHO, IO B Tpymi
3 (rpyna IP) 36inpmryBanacs iHTerpajibHa MUTEHICTH uryopectieHtlii [bal -mo3uTuBHUX
MIKpOIHaAbHUX KJIITHH i CTaHOBUIIA HAa 7-My 100y 35,36x10°+ 2,07 y.o., Ha 14-1y
100y — 32,64x10° + 1,87 y.0., HOPIBHAHO 3 KOHTPOIBLHOIO IPYIIOIO MICEBI0ONEPOBAHNX

tBapuH (9,54x10° + 1,32 y.0. 1 8,36x10° + 1,35 y.o. Bigmosigno) (Puc. 6.13).
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KIITUH Ha ¢ppoHTanbHUX 3pizax CAl ninsuku rinokamna. Ha oci abcuuc BigkiageHo
CKCIIEPUMEHTaIbHI rpymu (2-9). * — cTaTUCTHYHO JTOCTOBIpHA BiJIMIHHICTD MTOPIBHSIHO
3 mnceBaoonepoBannumu TBapuHamu (p < 0,05); # — CTATUCTUYHO JOCTOBIpHA
BIIMIHHICTh TOpiBHSAHO 3 TBapuHamu rpynu I[P (p <0,05); @ — craructuyuHO
JIOCTOBIpHA BIIMIHHICTH TIOPIBHAHO 3 rpymoto mutukoiiny (p < 0,05); y.o. — ymoBHI
OJIMHHIII.

IntencuBnicts Ibal-iMmyHODmyopecteniii JOCTOBIpHO 3MEHIITyBajiacsi B ycCiX
BaplaHTax JiKyBaHHs (rpynu 4-9) MmopiBHSHO 3 3-10 IPYIOI0 E€KCIEPUMEHTATbHUX
tBapuH (rpyna IP). Haiikpammit pesynsraT mpomemoHcTpyBana 4-ta rpymna (hWJ-
MSCs), inTerpanbHa mimbHICTH (pryopecuenmii Ibal-mo3uTUBHUX MIKpOTIiAIBHUX
KITUH y Wil rpymi cranosmna 17,65 x108+1,97 y.o. (7-ma pmo6a) Ta 16,42
x10°+ 0,90 y.o. (14-ra no0Ga), ane He csArama 3HAYEHb KOHTPOIBHOI TIPyIH
MICEeBJ0OINEPOBAHUX HIypiB. TakoXk 1HTErpajbHa MUIBHICTE (iyopecteniii Ibal-
MNO3UTUBHUX MIKPOTJTIAIbHUX KIITHUH y LI rpymi Oyla CTaTUCTUYHO JOCTOBIPHO
HIDKYOIO MOPIBHSHO 3 pedepeHC-IpenapaToM IIMTUKOJIIHOM SIK Ha 7-My, Tak 1 Ha 14- Ty
no0y pociimpkeHHs (auB. puc. 6.13).

JUis  JOCHIKEHHS ~ MOXJIMBHX  AQHTIONPOTEKTOPHUX  BJIACTUBOCTEU
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TPAHCIJIAHTOBAHUX CTOBOYpOBUX KIITHH OyB MPOBEAEHUN IMYHOTICTOXIMIYHUN
aHami3 egaoremianbHuX KITUH CAl AUISIHKY TiMoKamIia 3 BUKOPUCTAHHSM Mapkepa

RECA-1 (rat endothelial cell antigen) (puc. 6.14).

Puc. 6.14. Mixpodotorpadis RECA-1-nozutuBaux cyaun y CAl aiasHI rinokamia.
[xana = 50 MKM.

Bcranosneno, mo antutima mnporm RECA-1  mobpe mnpodapboByBamn
KPOBOHOCHI ~ CyJIMHHM TiMOKamma, YITKO BI3yali3yBaJlWCs MEXI  OKPEMHX
egnotemianbHuX KMTHH RECA-1-mo3WTUBHUX KPOBOHOCHHMX CYAMHAxX (JMB. pHC.
6.14). He Oyno BusiBneHo peaktuBHocTi RECA-1 3 iHIIMMU KITITHHAMHE, HAITPUKIIA]]
b16pobnacTamu, JEUKONUTAMH ¥ HECHIOTEAIBHUMH CTPOMATBHUMHU KIIITHHAMHU.
OCKUIBKM ~ TONMEpEeJHIMU  IMYHOTICTOXIMIYHUMHU  JOCHIDKEHHSIMU  BUSIBJICHO
HaMKpanumii pe3yabTat JikyBanHs B rpymi 4 ("WJ-MSCS), To My BUPIIITHIN TOPIBHATH
JIMILIE L0 TPYIY €KCIIEPUMEHTAIbHUX TBAPUH 13 TICEBJOONIEPOBAHUMU TBAPUHAMH, 3-
10 rpynoto (IP) 1 pedepeHcHUM npenapaToM HUTHKOIIHOM.

ImynoricroxiMiuauMm aHanizoM RECA-1-mo3uTUBHUX KPOBOHOCHUX CYJIWH Ha
14-ty noOy micns IP ta TpancruanTanii hWJ-MSCs BusiBneno intencuBny RECA-1-
imyHoduyopecueHuiro B ycix mapax CAl 30HM rinokamma, ane HaWOUIbII
pO3BHHEHOIO Oylla KpOoBOHOCHA Mepexka B Imapi stratum lacunosum-moleculare
(puc. 6.15).
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str. or.

str. pyr.

str. rad.

str. lac.=mol.

Puc. 6.15. Kondoxkansui 300paxkennss RECA-1-nozutuBaux cyaun y CAl minsHI
rinokamna Ha 14-ty noOy micns [P. A — nceBgoonepoBana TBapuna, b — TBapuna 3 IP,
B — tBapuna 3 IP, skiii TpancrutantyBaiun hWJ-MSCs, I — tBapuna 3 IP, skiit B/B
BBe/IeHO UTUKOJIH. [To3Hauenns mapiB y CAl ninsgHi rimokammna: Str. or. — stratum
oriens, str. pyr. — stratum pyramidale, st. rad. — stratum radiatum, st. lac.-mol. — stratum
lacunosum-moleculare. Illkana = 100 MkMm.

IIpu kinbkicHomy ananmizi RECA-l-imyHOdyopecuieHii He BHUSBIECHO
CTaTUCTUYHO JOCTOBIPHOT pi3HULI 1HTEHCUBHOCTI ¢ayopecuenii RECA-1-

MO3UTUBHHUX KPOBOHOCHMX CYJIMH MIXK JOCII)KYBaHUMU Tpymnamu (puc. 6.16).
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kpoBoHOCHHX cyauH B CAl nmimgHmi rimokamma. Ha oci abcumc BigkimaaeHO
eKCIEpUMEHTaIbHI Ipynu (2 — MceBaOONepoBaHl TBapUHHU, 3 — TBapuHu 3 [P, 4 —
tBapunu 3 IP, skum B/B TpancmiantyBamu hWJ-MSCs, 9 — teapunm 3 IP, sikum B/B
BBCCHO ITUTUKOJIIH).

HIns1X0M 1IMYHOTICTOXIMIYHOTO aHaii3y 3 BUKOPUCTaHHSIM IIUPOKOI MaHeml
AHTUTLI MPOTH HEHPOHIB, TPHOX THMIB MIAJBHUX KIITHH Ta €HAOTENIadIbHUX KIIITHH
BCcTaHOBJEHO, 1m0 [P mpusBonuna no 3aru6em NeuN-nosutuBHuX HeliponiB y CAl
JUISHIN TiMOKamIa, a TakKoXX CHPUYWHSAJA PEaKTUBHHHM TI03 — 301IbIICHHS
iHTeHCUBHOCTI (piryopectieHmii Ta rineprpodiro GFAP — ta Ibal-mo3untuBHMX
IIaJbHUX KIIITUH B YCIX IIapax TinoKaMIa.

[lix yac mpoBenEeHUX IOCTIIKEHb BUSBIICHO, 1110 3aCTOCYBAaHHS yCIX BAaplaHTIB
nikyBanHs (B/B TpaHciuiantamis MCK pisnoro renesy, E®IIL, | from WJ-MSCs Ta
pedepeHc-npenapaTy HUTHKOJIHY) MaJlo HEUPONIPOTEKTOPHUM €(PEKT 1 3MEHIITYBaJo
PEaKTUBHUI acTpO- Ta MIKpPOTJI103U. TaKoK BCTAHOBJICHO, 1110 HAWKpaIIuil pe3yabTat
JiKyBaHHs 3a0e3nedyBano 3actocyBanHsM hWJ-MSCs, sike Tex Majao CTaTHCTHYHO
JIOCTOBIPHO KpalIHil pe3ynbTaT MOPIBHIHO 3 pedepeHc-npenaparoM HUTHKOIIHOM SK
Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty 700U TOCTITKEHHS.

BusiieHni HeHpONpOTEKTOpHI BiAacTHBOCTI B/B TpaHcmianTamii hWJ-MSCs
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MOKYTh CBIJUUTH TMPO MEPCHEKTUBY IX BUKOPUCTAHHS B KIITUHHIA Tepamii rocTpoi

11meMii roJIOBHOTO MO3KY.

OcHo8HI  noJnodiceHHs po30iny euceimieHi 6 nyoaikayiax 3000yeaua i3

3A3HAYEHHAM 0COOUCMO20 6HECKY ma 6I0N0BIOHUX NOCUNAHb HA CHUCOK UuUMoeaHux

Ooicepen [156, 158, 165].
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PO3JILTI 7
OCOBJMBOCTI KOPEJIAAIIMHUX 3B’SI3KIB MI’K BIOXIMIYHUMM
IMOKA3SHUKAMHU B COMATOCEHCOPHIHN KOPI TA I''ITIOKAMIII 3
®YHKIIOHAJIbHUMH TA MOP®OJOTTYHUMHU TAPAMETPAMU,
HEBPOJIOTTYHUM JE®IIIUTOM Y HI[YPIB I3 MOJIEJIJTIO TOCTPOI'O
IINEMIYHO-PEINEP®Y3IMHOI'O NOIIKO/KEHHSA I'OJIOBHOI'O
MO3KY 1 HA TJII KOPEKIIIT

I'octpa nepebpanbHa ilIeMisi CypoOBOIKYEThCS KacKagoM Ol0XIMIYHHMX 3MIH
MOKa3HUKIB TOMEOCTa3y B FOJJOBHOMY MO3KY, 1[0 3aBEPIIYEThCS 3arMOEIITI0 OKPEMUX
HEHPOHIB Ta UIUX AUITHOK MO3KY. Po3BuTOK 1memiyHoro nomkopxkeHHs npu ['TIMK
CYNPOBOJIKYETHCA JECTPYKTUBHO-/IETEHEPATUBHUMHU 3MIHAMU B IIUTOAPXITEKTOHIII
HEPBOBOI TKAaHWHM, L0 MPHU3BOAUTH 10 nopyuieHHa ¢yHkuionyBanHsa [ITHC. Tomy
JOCIIJKEHHSI O10XIMIYHUX Ta MOP(O-(PYHKIIOHATBHUX IMOKAa3HUKIB Y CTPYKTypax
rOJOBHOTO MO3KY npu roctpiii IP € akTyanpHuUM Juist po3poOJIeHHS HOBUX METO/IIB
NaTOr€HEeTUYHOI Teparii 1EeMIYHOT0 1HCYIbTY. BoiHOUac BaXIJIMBUM € BCTAaHOBJICHHS
KOPEJSILIHUX 3B’SI3KIB MK O10XIMIYHUMH MMOKa3HUKAMHU B COMaTOCEHCOPHIN KOpi U
rinokammi (B Ppi3HI TEPMIHM PO3BUTKY IMIEMIYHOTO Tporecy) Ta Mopdo-
dbyukiionaneuumu napamerpamu [HHC y mypiB 13 3moxaenboBaHoto IP 1 Ha Tl ii

TepaneBTUYHOI KOPEKIIi.

7.1 Kopeasiuiiini 3B’I3KH Mk  O0iOXiMIiYHUMM  TNOKA3HUKAMH B
COMATOCEHCOPHIi KOpi 3 QyHKIIOHAJIbHUMH Ta MOP(OJIOTIYHMMH NIAPAMETPAMHU B
NCEeBI00NEPOBAHNX TBAPUH

Cepen pocnimkyBaHUX O10XIMIYHUX TOKA3HUKIB Yy COMAaTOCEHCOPHINH Kopi
TOJIOBHOTO MO3KY B IITypiB BCTAHOBJICHO HACTYMHI OCOOJIMBOCTI KOPEISAIIHHUX 3B’ SI3KIB

y MICEBJI0OTIEPOBaHMX TBapuH (Tadmn. 7.1):



Ioka3Hnku KopeJsuii y nceB100NePOBAHUX HIYPIB 0i0XiMiYHHUX Pe3yJIbTATIB Y COMATOCEHCOPHIii KOpi 3 Mopdo0riYHIMHU

AaHUMU, nokasHnkamu pynkuionyBanusi [IHC ta nHeBpoJioriunoro geginury.

Tabnuys Ne 7.1

5 |3
< e l3 s 13 ls |3 loel33)s (20 |3 15 13 |38 |€ |8 |5 |3
~ — (&) [5] S ¥4 o o S o S o o) [} o o [a) [a) o o [a) [a) n n
o c 3 3 e < |5 |5 |[¥5|%5| < < |a |a |o |o |2 |9 < < 9 9
a a [C) [C) | | a a Ja | J4a | = = %) %) D %) ¥ ¥ zZ zZ pd pd
r r r r r r r r r r r r R r r r r r r r r R
Nnnc7 -0,50 0,40 -0,10 | -0,40 | -0,10 | -0,20 | -0,20 | 0,70 | -0,10 | -0,60 | -0,30 | -0,56 | -0,40 | 0,80 | -0,90 | -0,70 | 0,80 -0,67 0,00 -0,10 -0,36 -0,30
Nnncl4 -0,50 0,40 -0,10 | -0,40 | -0,10 | -0,10 | -0,20 | 0,70 | -0,10 | -0,60 | -0,30 | -0,56 | -0,40 | 0,80 | -0,90 | -0,70 | 0,80 -0,67 0,00 -0,10 -0,36 -0,30
NnnCA7 0,50 0,61 -0,68 0,36 -0,14 | 0,00 | 0,58 0,29 | -0,46 | -0,61 | -0,50 | 0,22 | -0,39 | -0,23 | -0,36 | -0,54 | -0,54 -0,31 0,21 -0,07 -0,05 0,41
NnnCA14 0,50 0,61 -0,68 0,36 -0,14 | 0,00 | 0,58 0,29 | -0,46 | -0,61 | -0,50 | 0,22 | -0,39 | -0,23 | -0,36 | -0,54 | -0,54 -0,31 0,21 -0,07 -0,05 0,41
Nnnh7 -0,15 | -0,05 0,99 -0,02 0,56 0,58 | 0,11 0,05 0,13 0,68 0,90 0,41 0,68 | -0,11 | 0,39 0,14 | 0,27 0,27 -0,13 -0,32 0,08 0,14
Nnnh14 -0,15 | -0,05 0,99 -0,02 0,56 0,58 | 0,11 0,05 0,13 0,68 0,90 0,41 0,68 | -0,11 | 0,39 0,14 | 0,27 0,27 -0,13 -0,32 0,08 0,14
NeuN7 0,10 0,30 -0,80 1,00 -0,80 | 0,00 | 0,00 | -0,10 | -0,30 | 0,00 -0,60 | 0,21 0,20 | -0,10 | 0,20 0,10 | -0,60 -0,10 -0,60 0,50 -0,15 0,40
GFAP7 -0,40 0,30 -1,00 0,80 -0,70 | -0,30 | -0,30 | 0,10 0,00 -0,30 | -0,90 | -0,36 | -0,20 | 0,10 | -0,20 | -0,10 | 0,00 -0,21 -0,60 0,70 -0,62 -0,10
Iba7 -0,30 0,00 -0,90 0,90 -0,60 | -0,40 | -0,40 | -0,30 | 0,10 0,10 -0,80 | -0,21 | 0,10 | -0,20 | 0,10 0,30 | -0,30 0,05 -0,70 0,60 -0,36 0,00
NeuN14 -0,30 | -0,10 0,60 -0,90 0,50 | -0,10 | -0,10 | 0,30 0,10 -0,10 0,30 | -0,36 | -0,10 | 0,50 | -0,60 | -0,30 | 0,70 -0,31 0,30 -0,60 0,15 -0,30
GFAP14 0,30 0,50 -0,60 0,60 -0,40 | 0,40 | 0,40 0,30 | -0,10 | -0,60 | -0,20 | 0,21 | -0,60 | -0,30 | 0,40 | -0,30 | -0,20 0,21 0,20 0,90 -0,67 0,00
Ibald 0,70 0,10 0,00 0,60 -0,40 | 0,40 | 040 | -0,30 | -0,50 | 0,40 0,20 0,82 0,60 | -0,30 | 0,60 0,30 | -1,00 0,10 -0,20 -0,10 0,56 0,80
REGA_1 0,20 0,90 -0,10 | -0,20 | -0,40 | 0,60 | 0,60 1,00 | -0,60 | -0,90 0,00 0,10 | -0,50 | 0,70 | -0,50 | -1,00 | 0,30 -0,67 0,30 0,10 -0,31 0,20
GOGlc 0,30 -0,10 0,50 -0,10 | -0,20 | 0,10 | 0,20 | -0,20 | -0,50 | 0,60 0,30 0,46 0,90 0,30 | -0,10 | 0,20 | -0,50 -0,36 -0,30 -0,90 0,97 0,70
Sc 0,60 -0,30 0,20 0,20 0,30 0,30 | 0,30 | -0,50 | 0,20 0,30 0,50 0,56 0,00 | -0,90 | 1,00 0,50 | -0,60 0,82 0,40 0,30 0,10 0,10
G2+Mc -0,30 0,10 -0,50 0,10 0,10 | -0,10 | -0,10 | 0,20 0,50 -0,60 | -0,30 | -0,46 | -0,90 | -0,30 | 0,20 | -0,20 | 0,50 0,36 0,30 0,90 -0,97 -0,70
Sub-G0Gl1c | 0,10 0,70 -0,80 0,70 -0,70 | 0,30 | 0,30 0,50 | -0,30 | -0,70 | -0,50 | 0,05 | -0,50 | 0,10 0,00 | -0,50 | -0,10 -0,21 -0,10 0,80 -0,67 0,10
GO0G1h -0,41 0,36 -0,82 0,41 -0,36 | -0,15 | -0,15 | 0,36 0,21 -0,67 | -0,67 | -0,50 | -0,72 | 0,05 | -0,21 | -0,36 | 0,41 -0,05 -0,10 0,87 -0,95 -0,46
Sh -0,20 | -0,10 0,10 -0,50 0,60 0,00 | 0,00 0,20 0,60 -0,50 0,20 | -0,41 | -0,90 | -0,30 | 0,10 | -0,20 | 0,70 0,46 0,70 0,50 -0,72 -0,80
G2+Mh 0,10 -0,30 0,20 0,20 -0,20 | -0,20 | -0,20 | -0,50 | -0,30 | 0,80 0,00 0,31 1,00 0,10 0,00 0,50 | -0,60 -0,21 -0,60 -0,70 0,87 0,60
Sub- -0,10 | -0,30 0,80 -1,00 0,80 0,00 | 0,00 0,10 0,30 0,00 0,60 | -0,21 | -0,20 | 0,20 | -0,20 | -0,10 | 0,60 0,10 0,60 -0,50 0,15 -0,40
G0G1lh
AmbPLp7 -0,17 0,58 0,00 0,63 -0,64 | 0,56 | 0,19 052 | -0,74 | -0,45 | -0,19 | 0,51 0,48 0,69 | -0,09 | -0,44 | 0,07 -0,69 -0,63 -0,04 0,09 0,49
AmbPn7 0,17 -0,25 0,70 -0,58 0,33 0,16 | 0,07 0,04 0,14 0,34 0,72 0,03 0,05 0,05 0,25 0,09 0,14 0,12 0,36 -0,25 0,40 -0,13
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IIpooosocennus mabauyi 7.1

AmbPT7 | 036 | 0,65 | 021 | 075 | 0,22 | 0,75 | 0,67 | 0,36 | -0,75 | 0,14 | 0,25 | 093 | 0,57 | 002 | 0,14 | -0,36 | -046 | 0,34 | -0,32 | -032 | 034 | 088
AmbCLp7 | 030 | 0,12 | -0,04 | -039 | 073 | -0,26 | 0,18 | -0,16 | 051 | -0,08 | 0,18 | -0,24 | -0,49 | -0,75 | 0,02 | 006 | 0,12 | 055 | 071 | -002 | -027 | -0,29
AmbCn7 | 030 | 013 | 032 | -062 | -0,08 | -0,06 | 0,2 | 0,09 | -0,22 | 0,04 | 032 | -0,09 | -0,11 | 0,35 | -0,15 | -0,13 | -0,04 | 033 | 024 | -039 | 066 | 0,05
AmbCT7 | -0,02 | 0,16 | 039 | -064 | 0,09 | -0,11 | -0,05 | 0,07 | -021 | 011 | 0,25 | -022 | 0,11 | 050 | -0,38 | -0,14 | 0,21 | -043 | -0,07 | -054 | 054 | 0,02
KLp7 0,05 | 038 | 011 | 004 | -011 | 046 | 0,13 | 068 | 0,8 | -043 | 0,14 | 0,11 | -039 | 0,20 | 045 | -0,36 | 046 | 007 | 054 | 064 | 058 | -0,49
Kn7 0,09 | -024 | 059 | 0,04 | -021 | 0,37 | -07 | 004 | 0,5 | 041 | 056 | 0,23 | 0,26 | 0,24 | 065 | 0,30 | 022 | 049 | 004 | 026 | 019 | -0,17
KT7 0,02 | -013 | 046 | 0,14 | -0,18 | 046 | -0,05 | 011 | 0,29 | 029 | 054 | 033 | 0,07 | 0,02 | 0,88 | 0,29 | 0,14 | 041 | 029 | 054 | -007 | -025
RerLp7 001 | -015 | 059 | 043 | -0,03 | 0,20 | -004 | 0,16 | -0,10 | 0,24 | 049 | 003 | 0,18 | 046 | 0,11 | -002 | 026 | -021 | 004 | -022 | 044 | -0,06
Rern7 011 | -029 | 043 | 047 | -0,17 | 0,04 | -024 | 0,08 | 0,06 | 0,16 | 033 | -0,15 | 0,02 | 0,50 | 0,17 | 0,10 | 033 | -0,13 | 0,08 | 002 | 032 | -0,28
RerT7 011 | 029 | 043 | 047 | -017 | 0,04 | -024 | 0,08 | 0,06 | 016 | 033 | -0,15 | 0,02 | 050 | 047 | 0,10 | 033 | 0,13 | 008 | 002 | 032 | -0,28
Grip? 031 | 002 | 0,04 | 057 | -0,8L | 032 | -029 | 0,41 | -0,14 | 0,07 | -0,14 | 0,27 | 029 | 049 | 049 | 0,18 | 014 | -011 | -043 | 057 | 007 | -0,0
Grn7 039 | -027 | 0,22 | 0,22 | 0,59 | -045 | 0,13 | -051 | 0,39 | 0,09 | 002 | -0,20 | -0,34 | 0,88 | -0,07 | 0,28 | -047 | 055 | 045 | -047 | 000 | -0,01
GrT7 002 | 023 | 0,39 | 043 | 054 | -064 | -0,14 | 032 | 043 | 0,21 | -0,32 | -0,60 | -0,46 | -0,47 | -0,45 | 0,07 | 000 | 027 | 029 | 011 | 031 | -0,32
AmbPLp14 | -0,07 | 0,15 | -0,75 | -0,10 | -0,77 | -0,33 | -0,21 | 0,32 | -0,20 | -0,79 | -0,79 | -0,42 | -0,65 | 0,63 | -0,31 | -0,33 | 0,16 | 052 | 0,10 | 047 | -015 | -0,35
AmbPn14 | -0,12 | 0,08 | -063 | 061 | -0,29 | -0,20 | -0,11 | -0,25 | -0,07 | -0,13 | -0,61 | 0,03 | 0,05 | -0,22 | -0,12 | 0,13 | 0,29 | 005 | -0,40 | 022 | -027 | 0,20
AmbPT14 | 027 | 0,63 | -029 | 050 | 018 | 0,32 | 0,54 | 0,36 | -0,18 | -0,36 | -0,14 | 0,38 | 0,14 | -0,41 | -0,02 | -043 | 025 | 004 | 021 | 007 | -04L | 027
AmbCLp14 | 041 | -0,02 | 0,18 | 058 | 022 | 036 | 0,13 | 0,22 | 0,36 | 040 | 036 | 048 | 0,22 | -0,74 | 0,74 | 040 | 027 | 0,74 | 043 | 036 | -03L | 0,09
AmbCni4 | 041 | -0,04 | -064 | 039 | -0,20 | -0,29 | 0,14 | -0,39 | 0,00 | -0,11 | -0,40 | 0,8 | -0,28 | -0,57 | 0,07 | 022 | -0,70 | 026 | 043 | 018 | 005 | 0,24
AmbCT14 | 036 | 0,15 | -056 | 04L | 0,25 | -0,27 | 0,05 | 047 | 0,07 | 0,02 | 032 | 0,11 | 0,20 | -0,58 | 0,22 | 0,36 | 0,68 | 035 | 009 | 025 | 007 | 021
KLpl4 0,11 | -040 | -0,07 | 0,86 | -0,05 | -054 | -0,38 | -0,04 | 0,21 | -0,25 | -0,14 | -0,71 | -050 | 043 | -0,32 | 0,00 | 0,36 | -020 | 029 | 000 | 0,16 | -0,56
Kni14 0,08 | 043 | 0,56 | 0,73 | -0,29 | 0,09 | 0,13 | 0,11 | -0,28 | -0,30 | -0,56 | 0,23 | 0,07 | -0,08 | -0,5 | -0,21 | -021 | -0,15 | 0,36 | 019 | -0,37 | 0,30
KT14 022 | 022 | 0,64 | 054 | -0,22 | -0,18 | -0,09 | -0,07 | 0,11 | -0,29 | -0,68 | -0,05 | 0,00 | -0,09 | -0,29 | -0,07 | -0,11 | -009 | 039 | 018 | -041 | 013
GrLp14 023 | 041 | 032 | 036 | -050 | 061 | 0,09 | 054 | -057 | 000 | 0,41 | 044 | 050 | 0,77 | 0,05 | -0,36 | 0,29 | -059 | -050 | -004 | 014 | 029
Grn14 045 | -008 | 027 | 0,38 | 040 | 0,22 | 0,38 | -044 | 0,05 | 060 | 049 | 056 | 0,38 | -0,85 | 041 | 0,38 | -067 | 055 | 0,05 | -027 | 028 | 054
GrT14 0,36 | -007 | 061 | 039 | 018 | 032 | 025 | 0,18 | 0,07 | 021 | 0,71 | 0,22 | -0,07 | 0,02 | 0,43 | 0,00 | 0,00 | 014 | 054 | -007 | 036 | -007

[TpumiTku:

1.BupinenHi KypcMBOM KOpEALiMHI 3B’ I3KM 3HaYUMI Ha PiBHI

p<0,05;

NNNC7 — KUIBbKICTh HEYIIKOJKEHUX SIJEP Y COMATOCEHCOPHIN

Kopi Ha 7 100y michs [P

2.Buninenni kopensiiitai 38’13k 3HaunMi Ha piBHI p<0,01;

3.KypcuBowMm migkpecieHHi 3B’ s13ku 3Haunmi Ha piBHi p<0,001

NNNcl4 — KiNbKICTh HEYHIKOMKEHUX P Y COMATOCEHCOPHIN

Kopi Ha 14 no6y micns [P
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NNnCA7 — «xinbkicte simep Heiiponis B 1 mm?> CAl 30HH
rinmokammny Ha 7 100y micus [P

NNnnCA14 - xinekicte smep meliponiB B 1 mm? CAl 30HM
rinokamny Ha 14 noOy micins [P

NNNh7 — KiTBKICTh HEYIIKODKEHUX SIIep Y TioKamiti Ha 7 700y
micist [P

Nnnhl4 — kibKiCTh HEYNIKODKEHHUX sAep y Timokamimi Ha 14
no0y micist [P
NeuN7  —  iHTerpampHa  UIUIBHICT  (uIyopecleHIl
NeuN+#neiponiB Ha pponTansHUX 3pizax CAl 30HM Trimokammna
7 no6a micng 1P

GFAP7  —  iuTerpampHa  MUIBHICTE  (prryopecuieHiii
GFAP+actpouutiB Ha (¢poHtanpanx 3pizax CAl 30HH
rimokamna 7 nooa micis [P

Iba7 - inTerpanpHa mIBHICTE QuiyopectieHtiii Iba+mikpormii Ha
¢dbponTansHux 3pizax CAl 30Hu rimokamia 7 goda micus [P

NeuN14 - IHTerpajabHa IIBHICTH dbayopecteHrrii

NeuN+neiipoHiB Ha ¢pponTanpHuX 3pizax CAl 30HM Trinmokammna

14 no6a micaa IP

GFAP14 -  iHTerpajmpHa  HIUIBHICTH  (JIyOpeCLEHIIl
GFAP+actpouutiB Ha ¢poHTanbHux 3pizax CAl  30HH
rinokamna 14 go0a micnsa [P

Ibald - inTerpanbHa HIIBHICTE (ayopecteniii Iba+mikporii
Ha (poHTanbHUX 3pizax CAl 30uu rinokamna 14 no6a micis [P
RECA-1 - inrterpanpHa uiinbHicTh ¢uayopecteniii RECA-1
MO3UTUBHUX KpoBOHOCHMX cynauH B CAl 30HU Trinmokammna 7
no0a.

G0G1¢% - BincoTkoBe criBBigHOIIEHHS KIiTuH hazu GOG1 no
BCIX KJIITUH KJIITUHHOTO IUKJIY Y COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (BMICT
JIHK = 2c¢) 7 no6a;

Sc% - BimcoTkoBe criBBigHOMEHHS (a3u cuuTe3y JJHK mo Bcix
KJIITUH KJIITUHHOTO IIUKITY Y coMaTtoceHcopHiii kopi (Bmict JJHK
>2c¢ Ta<4c.) 7 noba,

G2 + Mc% — BigcoTkoBe criBBigHOMEHHS (pa3zu G2 + M 1o Beix

KJIITUH KJIITUHHOTO IIUKIY y comaToceHcopHii kopi (JJHK = 4c)

7 nooOa.
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G0G1h% - BiacoTkoBe criBBigHOIIeHH KiIiTHH ¢a3zu GOG1 1o
BCIX KJIITHH KJITHHHOTO MUKy Y Tinmokammi (BmicT JJHK = 2¢) 7
noba;

Sh% - BincoTkoBe cmiBBigHOmEHHS (a3u cunresy JJHK 1o Beix
KIITUH KITUHHOTO LUKy y rinokammi (Bmict JHK > 2c¢ Ta
< 4c.) 7 no0a;

G2 + Mh% — BincoTkoBe criBBigHoIeHHs Ga3u G2 + M 10 Beix
KJIITAH KIITUHHOTO 1ukiy y rinokammi (JIHK = 4c¢) 7 no0a.
Busznauenns ¢pparmenranii JIHK (anonto3) Ha 7 100y BUKOHaHO
nursixom BuaiieHHs SUB-G0G1e ninsaku Ha JIHK-ricrorpamax
—RNI1 nepen nikom GOG1, sixa BKka3ye Ha siApa KIITUH 3 BMICTOM
JHK < 2¢ y comaTtoceHCOpHiii Kopi.

Busznauenns ¢pparmenrauii JIHK (anonro3) Ha 7 100y BUKOHAHO
nursxom Bugitenus SUB-GO0G1h pinsuku na JIHK-ricrorpamax
— RNI1 nepen nikom GOG1, sixka BKka3zye Ha siipa KIITHH 3 BMICTOM
JHK < 2c¢ y rinokami.

AmbPLp7 - AMOymsattis nepudepis nateHTHUR niepion (cex) 7
no0a;

AmbPn7 - AMOynsitiist mepudepis KiTbKiCTh emi3oaiB 7 100a;

AmbPT7 - AMOysiis nepudepis TpUBaNICTh €mi3o/iB (cex) 7
noba;

AmbCLp7 - AMOysitist HeHTp JaTeHTHUH Tiepion (cek) 7 100a;
AmbCn7 - AMOynsIist HEHTpP KIJIBKICTh €mi3oaiB 7 100a;
AmbCT7 - AMOyJSAIIis IEHTP TPUBAIICTD €ITi301iB (ceK) 7 100a;
KLp7 — KnamGinr natenTHuUi nepiof (cex) 7 no0a;

Kn7 — KitaMO1HT KIJIBKICTD €I13011B 7 100a;

KT7 — Knam61HT TpuBaiicTh emni3oaiB (cek) 7 100a;

RerLp7 — Pepinr narentHuii nepiox (cex) 7 nooa;

Rern7 — Pepinr KiIbKICTh €Mmi3041B 7 100a;

RerT7 — Pepinr TpuBamnicTh emi3ofiB (cek) 7 100a;

GrLp7 — I'pymiHr narentHuii iepion (cex) 7 noba;

Grn7 — I'pyMiHT KUTBKICTB €Mi30/iB 7 q00a;

GrT7 — I'pymiHr TpuBaJicTh €Mi30/1iB (cek) 7 100a;
AmbPLpl14 - AMOynsis nepudepis JaTeHTHui nepiof (cex) 14
noba;

AmbPn14 - AmOynsmis nepudepist KinbKicThb emi3oniB 14 1o0a;
AmbPT14 - AMmOynsis nepudepis TPUBATIICTh €Mi30/iB (CEK)
14 no6a;
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AmbCLpl4 - AmOynsais 1eHTp JaTeHTHUH nepion (cex) 14
no0a;

AmbCn14 - AMOysiIist IEHTP KiJbKICTh emizomiB 14 106a;
AmbCT14 - AMOyJsIIisi EHTP TPUBAIICTH emi3omiB (cex) 14
no0a;

KLp14 — Knam6inr narentauit nepion (cex) 14 noo6a;

Knl4 — KnaMOiHr KUIBKICTB em3o0aiB 14 no0a;
KT14 — KnamOiHT TpuBaIiCcTh €mi3oiB (cek) 14 moba;
GrLpl4 — I'pyminr natentHuit nepion (cex) 14 noba;
Grnl4 — I'pyMiHT KUIBKICTB emi3oaiB 14 m1o0a;

GrT14 — I'pymiHr TpuBamicTh emi3oiB (cek) 14 noba.
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NOKA3HUK emicmy OLIKA 8 COMamoceHCOpHill Kopi Ha 14-my 000y docnioxicenHs
(Prcl4) mae — pocroBipuuii cunbHmi mpsmuii (rs = 0,90, p <0,05) 3B’s130k 3
iHTerpanbpHOO HUIbHICTIO (hiryopectieH i RECA-1 mo3uTHBHUX KPOBOHOCHUX CYJIUH
B CA1 minsukwm rimokama (7-ma 100a CIIoCTEpEKCHHS ),

NOKA3HUK 8MICHY 2TIIOKO3U 8 COMAMOCEHCOPHIU KOPIi HA 7-M)y 000y 00CTIOHCEHHS
(Gluc7) mae — moctoBipHi crtbHI TipsiMi (15 = 0,99 B 000X Bunaakax, p < 0,001) 3B’s13xu
3 KUTbKICTIO HEYIIKO/DKCHHUX sIIEp Y TimoKaMIli Ha 7-My Ta 14-Ty 100y eKCIIepuMeHTY;
cuibHUM 3BOpoTHIM (rs = -0,90, p <0,05) 3B’430K 13 IHTErpaJIbHOIO IIIBHICTIO
dyopectientii Iba+mikpor:ii Ha ¢ppoHTabHUX 3pizax CAl quISHKY rimokamima (7-ma
n100a CIIOCTEPEIKCHHS );

NOKA3HUK GMICMY 2lI0OKO3U 6 COMAMOCEHCOPHIU Kopi Ha [4-my 000y
oocniodcenns (Glucl4) mae — nocroBipamii cunbHm npsimuid (rs = 0,90, p < 0,05)
3B 30K 3 IHTErPaJbHOIO IIUIbHICTIO (uryopecteHiti Iba+mikporiii Ha GpoHTaIEHUX
3pizax CAl minsHku rinokammna (7-mMa J100a CIOCTEPEKEHHS); CUJIbHI 3BOPOTHI (Ts =
Bix -0,86, p < 0,05 no - 0,90, p < 0,05) 3B’s13kK 3 JTATEHTHUM IE€P10JIOM KJIaMOIHTY Ha
14-ty 100y  eKCIEepUMEHTY, IHTErpajbHOI  IIUIBHICTIO  (UIyOopecleHIlii
NeuN+neiipoHiB Ha ¢poHTanbHux 3pizax CAl ginsgHku rinokamna (14-ta po0a
CIIOCTEPEIKEHHS);

NOKA3HUK 6MICMY J1aKmamy 6 COMAMOCEHCOPHIll KOpi Ha 7-My 000y
Oocniodcenns (Lakc7) Mae — MOCTOBIPHI CHIbHI 3BOpOTHI (rs = Big -0,77, p < 0,05 mo -
0,81, p < 0,05) 3B’s13KM 3 TATEHTHUMU TIepioaMu aMOyIIsIT nepudepiiftHIX KBaIpaTiB
Ha 14-Ty 100y Ta rpyMiHTy Ha 7-My 100y €KCIEPUMEHTY;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWIEHHS 8MICHLY TAKMAM/NIpyeam y cOMAmMoCeHCOPHIll KOpi
Ha 14-my 006y docnioxcenns (Lakcl4/Pyrcl4) mae — nocToBipHi CHITBHI 3BOPOTHI (Ts
= Bix -0,79, p <0,05 10 -0,90, p <0,05) 3B’s13kM 3 JTATEHTHUM MEPIOJOM aMOYJIAILIIT
nepudepiitnux kBaapatiB Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 THTErPaIbHOIO MIIJIBHICTIO
bayopecueniiii RECA-1 no3utuBHux kpoBOHOCHUX cyJuH B CAl IIJISIHKY T1OKaMIia
(7-ma mo0a criocTepeKeHHs ),

noxkasHuk emicmy MA 6 comamoceHcopHill Kopi Ha 7-my 000V 00CHIOHCEHHS

(MAC7) mae — nocToBipHi cuitbHi TipsMi (s = 0,90 B 000x Bumaakax, p < 0,05) 3B’s13ku
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3 KUTbKICTIO HEYIIKO/DKCHHUX sIIep Y TinoKamIli Ha 7-My Ta 14-Ty 100y eKCepuMeHTY;
cuibHI 3BopoTHI (Is = Bix -0,79, p <0,05 mo -0,90, p <0,05) 3B’s13kK 3 TATEHTHUM
nepiogoM amOysiii nepudepiiHux kBagapaTiB Ha 14-Ty 100y €KCIEpUMEHTY, 3
IHTErpaJIbHOIO MIUTBHICTIO (hiyopecueniii GFAP+actpouuTiB Ha (pOHTATBHHX 3pi3ax
CA1 pinsaku rinokamia (7-ma 100a CrioCcTEpeKeHHs );

noxaszHuk emicmy MA 6 comamocencopHiii kopi Ha 14-my 000y 0ocnioxiceHnms
(MAc14) mae — nocroBipamid cwibHuid npsmuid (rs = 0,93, p < 0,01) 3B’s30K i3
TPUBAIICTIO  emi304iB  amOymsamii  mepudepiinux  kBajgpaTiB  (7-ma  jo0a
CIIOCTEPEKEHHS );

noxkasnuk axkmuenocmi CJ/[I" y comamocencopuiti kopi Ha 7-my 000y
oocnioxncenns (SDGC7) mae — mocroBipHui cuabHui npsmuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 BIJICOTKOBUM cmiBBiAHOMmEHHSIM KiiTuH ¢azu GOGl 1o BCIX KIITUH
KJIITUHHOTO IHMKIYy B coMmatoceHcopHid kopi (Bmict JHK = 2¢) 7-ma noba
CIIOCTEPEXEHHS; CHIIbHI 3BOpOTHI (rs = -0,90 B 000x Bumankax, p < 0,05) 3B’s13ku 3
B1JICOTKOBUM criBBigHOMmEeHASM (pazu G2 + M 10 BCIX KIITHH KIITUHHOTO ITUKIIY B
comatoceHncopHiit kopi (JJHK = 4c) Ta BiicOTKOBUM CHiBBIIHOIIEHHSM (Da3u CUHTE3Y
JIHK 10 BCiX KJIITHH KJIITHHHOTO UKy B rinokammi (Bmict JJHK > 2¢ Ta < 4¢) 7-ma
n00a eKCIIepUMEHTY;

noxasuux axmusnocmi CJHI" y comamocencopuii kopi Ha 14-my 0006y
oocnioacenns (SDGCL4) mae — moCcTOBIPHI CHITBHI 3BOpOTHI (1s = Bix -0,88, p < 0,05 no
-0,90, p < 0,05) 3B’s13KM 3 KUIBKICTIO €Mi30/1IB TPYMIHTY 7-Ma J100a €KCIIEPUMEHTY; 3
¢$azor0 S KIITHHHOTO UKy B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (BIICOTKOBE CIiBBIAHOIIECHHS
dasu cuntezy JJHK no Bcix kiituH kiituaHOTrOo UKy ((Bmict JIHK > 2¢ Ta < 4c) 7-
Ma 7100a);

nokaszuux axkmusnocmi COJ y comamocencopuitl xopi Ha 7-my 000y
oocniodcenns (SODCT) mae — mocToBipuuii cuapHuil npsmuii (rs = 0,88, p < 0,05)
3B’SI30K 13 TPUBAJIICTIO €M130/11B KJIIaMOIHTy 7-Ma 100a eKCIIEpUMEHTY; CHJIbHI 3BOPOTHI
(rs=-0,90 B 060x Bunazakax, p < 0,05) 3B’sI3kK 3 KUTBKICTIO HEYIIKOKECHUX SACP Y

COMAaTOCEHCOPHIH Kopi Ha 7-My Ta 14-Ty 100y eKCIIEpUMEHTY;
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noxasznuk axmuenocmi NADFH y comamocencopuiii xopi na 14-my 000y
oocniodcennss (NADFHc14) mae — gocroBipHi cuibHi mpsimi (rs= 0,90 B 00ox
Bunaakax, p<0,05) 3B’a3km 3 IHTETPaAJbHOI MIUIBHICTIO  (IyopecleHIIii
GFAP+actpouutie Ha (ponTampHux 3pizax CAl minsgHku rinokammna 14-ta noba
EKCTIIEPUMEHTY Ta BIJICOTKOBUM CIHiBBigHOIIEHHAM (azu G2 + M 10 BCIX KJIITHH
KIITUHHOTO MKy B comaToceHcopHii kopi (JIHK = 4c¢) 7-ma noGa; cunbHMIA
3BopoTHi# (s = -0,90, p < 0,05) 3B’s130K i3 BiJICOTKOBUM CITIBBiJHOIIEHHSM KIIITHH
daszu GOG1 no BCiX KIITUH KIITUHHOTO IUKITY B coMaToceHcopHii kopi (Bmict JJHK
= 2C) 7-Ma 100a CITIOCTePEIKCHHS,

noxasuux akmuenocmi NOS y comamocencopuiti xopi Ha 7-my 000y
oocnioxncennss (NOSC7) mae — moctoBipHuil cunbHui npsmuii (rs = 0,97, p < 0,01)
3B’SI30K 13 BIJICOTKOBUM cmiBBiAHOMmEHHSIM KiiTuH ¢azu GOGl 1o BCIX KIITUH
KJIITUHHOTO IHMKIYy B coMmatoceHcopHid kopi (Bmict JHK = 2¢) 7-ma noba
CIIOCTEPEXKEHHS; CHITbHI 3BOpOTHI (15 = Bix -0,95, p < 0,05 mo -0,97, p < 0,01) 3B’s13ku
3 BIJICOTKOBHUM CHiBBiIHOIIEHHSIM KIITUH (pazu GOG1 1o BCiX KIITUH KIITHUHHOTO
nukiny B rinokammi (Bmict JIHK = 2c¢) 7-ma no6a crocTepekeHHs Ta BiJCOTKOBHM
cuiBBigHOmEeHHsM ¢azu G2+ M 10 BCiX KITHH KIITUHHOTO UKy B
comaroceHcopHii kopi (JIHK = 4¢) 7-ma no6a;

nokasuux akmusnocmi NOS y comamocencopniti kopi Ha [14-my 000y
oocnioncennss (NOSc14) mae — noctoBipHmid cwibaud nipsmuii (rs = 0,88, p < 0,01)
3B’SI30K 13 TPUBAIICTIO €Mi30/iB amOyisiii nepudepiiiHux KBaapaTiB 7-Ma ;100a

CIIOCTEPEIKCHHS.

7.2 Kopeasiniiini 3B’A3kH MK  O0iOXiMiYHMUMM TNOKa3HUKAMHU B
COMATOCEHCOPHIiH KOpi 3 yHKIIOHAJbHUMH Ta MOP(OJIOTIYHMMH IAPpaMeTPaMH B
IIYPIB i3 3M0/1eJIbOBAHOI0 ileMic0-penepPysicro

Cepen pocnimkyBaHUX O10XIMIYHUX TOKA3HUKIB Yy COMAaTOCEHCOPHINH Kopi
TOJIOBHOTO MO3KY B LIypiB BCTAHOBJIEHO TaKi OCOOJIMBOCTI KOPENSIINHUX 3B’SI3KIB Y

TBapHH 13 3Moie1boBaHoI0 [P (Tads. 7.2):



Tabnuysa Ne 7.2

IHoka3znuku KopeJsuii B IypiB i3 MoaebHOI0 IP GioxiMidyHUX pe3yabTaTiB y COMAaTOCEHCOPHIH KOPi 3 MOpP(oIoTiYHUMU

AaHUMU, nokasHnkamu pynkuionyBanusi [IHC ta nHeBpoJioriunoro geginury.

S o = 3 < < S s S| w5 | < < a a 0 0 O S < <Y | Q o)
o o o o - _ a a Ja | 8| S > 7} 75} o3} o3} ¥ % Z%5 | 23 pd pd
r r r r r r r r R R r r r r r r r r r r r r

Nnnc7 0,60 -0,36 | -0,30 | -0,60 0,90 | -0,97 | -0,10 | 0,15 0,10 -0,70 0,30 | -0,60 | 0,60 0,70 | -0,10 | 0,60 | -0,80 0,00 -0,56 0,15 -0,70 -0,50
Nunc7 0,67 -0,39 | -0,21 | -0,56 | -0,46 | 0,26 0,05 0,13 -0,05 0,15 -0,10 | -0,56 | 0,67 0,41 0,36 0,56 | -0,36 0,46 0,16 0,13 -0,41 0,21
Nnncl4 -0,50 0,31 -0,30 0,10 0,40 | -0,36 | 0,60 0,31 -0,60 | -0,80 | -0,30 | 0,10 0,10 0,30 0,00 | -0,10 | -0,30 -0,70 -0,87 0,31 -0,30 0,30
Nuncl4 0,20 -0,15 0,50 0,20 -0,30 | 0,36 | -0,70 | -0,41 0,70 0,90 0,40 0,20 | -0,50 | -0,60 | -0,20 | -0,20 | 0,60 0,60 0,97 -0,41 0,60 -0,40
NnnCA7 -0,49 | -0,24 0,26 0,49 0,14 0,17 | -0,03 | 0,14 0,09 0,20 -0,14 | -0,09 | -0,60 | -0,03 | 0,20 | -0,14 | 0,43 0,26 -0,06 0,38 0,03 -0,31
NnnCA14 0,37 0,00 -0,60 | -0,49 | -0,09 | -0,12 | 0,43 0,17 -0,37 | -043 | -0,37 | -0,31 | 0,83 0,49 0,31 0,37 | -0,71 -0,26 -0,41 0,12 -0,49 0,31
Nnnh7 -0,12 | -0,62 0,36 -0,12 0,00 0,12 0,48 0,67 -0,48 | -0,12 0,00 | -0,48 | -0,12 | 0,36 0,00 0,36 0,24 0,60 -0,24 0,79 -0,36 0,12
Nunh7 0,54 -0,65 0,14 -0,43 | -0,03 | 0,09 | -0,26 | 0,23 0,20 0,26 0,31 | -054 | 0,14 0,26 0,09 0,43 | -0,03 0,83 0,20 0,35 -0,26 -0,26
Nnnh14 -0,38 0,44 0,68 0,18 -0,79 | 0,70 | 0,29 | -0,09 | -0,56 0,41 0,15 0,65 | -053 | -0,65 | -0,62 | -0,50 | 0,79 -0,03 0,51 -0,24 0,65 0,88
Nunh14 0,03 0,00 0,89 -0,26 | -0,60 | 0,41 0,26 0,20 | -0,54 0,26 0,60 0,31 | -0,31 | -0,43 | -0,89 | -0,09 | 0,71 0,43 0,52 -0,03 0,43 0,77
NeuN7 0,90 -0,87 0,20 -0,90 0,50 | -0,62 | -0,10 | 0,41 0,10 -0,30 0,70 | -0,90 | 0,60 0,70 | -0,40 | 0,90 | -0,50 0,70 -0,10 0,41 -0,70 -0,30
GFAP7 0,30 0,05 -0,60 -0,30 -0,50 | 0,31 0,30 0,05 -0,30 | -0,10 | -0,60 | -0,30 | 0,70 0,40 0,70 0,30 | -0,50 -0,10 -0,21 0,05 -0,40 0,40
Iba7 0,50 -0,36 -0,40 -0,70 0,70 -0,82 | 0,30 0,41 -0,30 | -0,90 0,10 -0,70 | 0,80 0,90 0,00 0,70 | -0,90 -0,10 -0,82 0,41 -0,90 -0,10
NeuN14 -0,80 0,87 -0,10 1,00 -0,30 | 0,46 | -0,30 | -0,67 0,30 0,50 -0,50 1,00 | -0,80 | -0,90 | 0,30 | -1,00 | 0,60 -0,60 0,36 -0,67 0,90 -0,10
GFAP14 0,60 -0,62 -0,20 -0,90 0,40 -0,56 | 0,50 0,67 -0,50 | -0,80 0,20 -0,90 | 0,90 1,00 | -0,10 | 0,90 | -0,80 0,20 -0,72 0,67 -1,00 0,20
Ibal4 -0,20 -0,05 -0,10 -0,20 0,70 -0,67 | 0,50 0,46 -0,50 | -0,90 0,10 -0,20 | 0,20 0,50 | -0,30 | 0,20 | -0,40 -0,40 -0,87 0,46 -0,50 0,10
REGA 1 0,20 0,56 -0,90 0,20 0,30 -0,36 | -0,50 | -0,72 0,50 -0,10 | -0,60 | 0,20 0,30 0,00 0,80 | -0,20 | -0,60 -0,60 -0,15 -0,72 0,00 -0,60
GOGl1c -0,70 0,15 0,60 0,50 -0,70 | 0,82 0,30 0,15 -0,30 0,50 0,00 0,50 | -0,70 | -0,60 | -0,30 | -0,50 | 0,90 0,10 0,41 0,15 0,60 0,60
Sc 0,70 -0,15 | -0,60 | -0,50 0,70 | -0,82 | -0,30 | -0,15 0,30 -0,50 0,00 | -0,50 | 0,70 0,60 0,30 0,50 | -0,90 -0,10 -0,41 -0,15 -0,60 -0,60
G2+Mc 0,90 -0,56 0,00 -0,60 | -0,10 | -0,05 | -0,40 | -0,05 0,40 0,30 0,30 | -0,60 | 0,50 0,30 0,10 0,60 | -0,30 0,70 0,41 -0,05 -0,30 -0,30
Sub-G0Gl1c | 0,90 -0,67 | -0,20 | -0,90 0,10 | -0,31 | 0,10 0,36 -0,10 | -0,30 0,20 | -0,90 | 0,90 0,80 0,10 0,90 | -0,70 0,50 -0,21 0,36 -0,80 0,00
GO0G1h -0,60 0,87 -0,70 0,60 0,10 | -0,056 | 0,20 | -0,41 | -0,10 | -0,30 | -0,80 | 0,60 | -0,20 | -0,20 | 0,60 | -0,60 | -0,20 -1,00 -0,46 -0,41 0,20 0,00
Sh 0,70 -0,67 0,40 -0,50 | -0,30 | 0,21 | -0,30 | 0,10 0,30 0,50 0,50 | -0,50 | 0,20 0,10 | -0,20 | 0,50 0,10 0,90 0,62 0,10 -0,10 -0,10
G2+Mh -0,50 -0,21 0,70 0,10 -0,60 | 0,67 0,60 0,56 -0,60 0,20 0,20 0,10 | -0,40 | -0,20 | -0,50 | -0,20 | 0,70 0,30 0,15 0,56 0,20 0,80
Sub- 0,40 0,10 -0,20 0,10 0,60 -0,56 | -0,90 | -0,67 0,90 0,20 0,20 0,10 | -0,20 | -0,20 | 0,20 | -0,10 | -0,20 0,00 0,31 -0,67 0,20 -1,00
G0G1lh

AmbPLp7 -0,65 -0,13 0,65 0,39 0,13 0,00 0,39 0,40 -0,39 | -0,13 0,13 0,13 | -0,65 | -0,23 | -0,39 | -0,13 | 0,65 0,13 -0,13 0,40 0,13 0,13
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IIpooosocenus mabauyi 7.2

AmbPn7 014 | 071 | -0,77 | 037 | 026 | 0,32 | 0,26 | -0,70 | 0,31 | 0,26 | 0,71 | 0,37 | 0,14 | -0,20 | 0,66 | -049 | -0,37 | -0,77 | 0,03 | 058 | 020 | -0,03
AmbPT7 0,26 | 0,71 | -0,60 | 054 | 0,14 | -006 | 049 | -0,75 | 0,60 | 0,14 | 043 | 049 | -009 | -0,31 | 0,43 | -054 | -0,26 | -0.83 | 0,03 | 0,70 | 03L | -0,37
AmbCLp7 | 023 | 022 | 075 | 020 | 0,06 | 0,01 | 0,20 | 0,15 | -0,06 | -0,20 | -0,64 | -055 | 0,61 | 0,61 | 0,81 | 0,35 | -0,70 | -0,06 | -047 | 035 | -061 | -0,14
AmbCn7 0,33 | -0,06 | -052 | 046 | 0,82 | -059 | -0,15 | -0,03 | 0,46 | 0,39 | 0,39 | -0,21 | -0,03 | 0,33 | 0,58 | 0,03 | -0,39 | -0,39 | 059 | 015 | -033 | -0,82
AmbCT7 0,03 | -0,15 | -0,60 | 0,26 | 0,83 | -064 | 0,37 | -0,12 | 0,66 | -031 | -0,26 | -0,31 | 0,14 | 0,37 | 0,60 | 0,14 | -054 | -0,26 | -046 | 006 | -037 | -0,94
KLp7 049 | 032 | 083 | 043 | -054 | 0,61 | -0,09 | -0,20 | -0,14 | 0,60 | 0,31 | 0,66 | -089 | -0,77 | -0,60 | -0,60 | 1,00 | 014 | 064 | 026 | 0,77 | 043
Kn7 012 | 0,76 | 0,67 | 035 | -0,41 | 0,44 | 0,29 | -0,75 | 0,29 | 0,38 | -064 | 046 | 0,09 | -0,32 | 0,55 | -055 | -0,26 | -0,72 | 018 | -066 | 032 | 0,09
KT7 009 | 041 | -0,14 | -026 | -054 | 0,29 | 0,43 | -006 | -054 | -0,09 | -0,20 | 0,26 | 0,37 | -0,09 | -0,14 | -0,09 | -0,14 | -0,37 | 0,03 | -023 | 009 | 0,77
RerLp7 013 | 054 | 039 | -013 | -0,65 | 0,40 | -0,13 | -040 | -0,13 | 0,39 | 0,39 | 0,65 | -0,13 | -0,65 | -0,65 | -0,39 | 0,39 | -0,13 | 0,66 | -0,66 | 0,65 | 0,65
Rern? 013 | 054 | 039 | 013 | -0,65 | 0,40 | -0,13 | -040 | -0,13 | 0,39 | 0,39 | 0,65 | -0,13 | -0,65 | -0,65 | -0,39 | 0,39 | -0,13 | 0,66 | -0,66 | 0,65 | 0,65
RerT7 013 | 054 | 039 | 013 | -0,65 | 040 | -0,13 | -040 | -0,13 | 0,39 | 0,39 | 0,65 | -0,13 | -0,65 | 0,65 | -0,39 | 0,39 | -0,13 | 0,66 | -0,66 | 0,65 | 0,65
GrLp? 089 | 021 | 0,09 | -066 | -0,26 | 0,06 | -054 | 020 | 0,37 | 0,37 | 0,60 | -0,14 | 0,37 | -0,09 | -0,26 | 0,26 | -0,14 | 0,54 | 0558 | -032 | 0,09 | -0,03
Grn7 0,62 | 0,00 | -041 | 041 | 021 | 0,00 | 0,62 | 032 | 041 | -041 | 083 | -0,21 | 0,00 | 0,41 | 0,62 | 0,00 | -021 | -0,41 | -0,74 | 053 | -041 | 0,00
GrT7 0,26 | 047 | 037 | 026 | 031 | -0,06 | -0,09 | 029 | 0,14 | 0,09 | 0,14 | -0,26 | -0,49 | 0,09 | 0,03 | 0,09 | 0,37 | 049 | -006 | 046 | -009 | -0,43
AmbPLpl4 | -0.65 | -0,13 | 0,65 | 0,39 | 0,13 | 0,00 | 0,39 | 0,40 | -0,39 | -0,13 | 0,13 | 0,13 | -0,65 | 0,13 | -0,39 | -0,13 | 0,65 | 0,13 | -0,13 | 040 | 013 | 0,13
AmbPnl4 | -0,14 | -056 | 0,09 | -0,09 | 0,03 | 0,12 | 054 | 0,64 | -0,49 | -0,20 | -0,26 | -0,54 | 0,03 | 0,49 | 0,26 | 037 | 0,03 | 043 | 041 | 08L | -049 | 0,09
AmbPT14 | -0,14 | 0,21 | -0,09 | -0,03 | -0,71 | 0,70 | 0,49 | 0,06 | -0,60 | 0,20 | -0,49 | 0,09 | 0,09 | -0,03 | 0,20 | -0,14 | 0,09 | -0,09 | 003 | 012 | 003 | 071
AmbCLp14 | -0,03 | 0,00 | -088 | 003 | 033 | -0,31 | 0,39 | 0,15 | -0,15 | -0,58 | -0,76 | 0,39 | 0,64 | 0,64 | 0,76 | 0,27 | -0,82 | -052 | -0,77 | 028 | -064 | -0,15
AmbCnl4 | -0.62 | 0,14 | 026 | 0,53 | -0,18 | 0,45 | 0,35 | 0,04 | -0,26 | 0,09 | -0,79 | 0,00 | -0,26 | 0,09 | 0,62 | -0,26 | 0,09 | 0,26 | 0,31 | 031 | -0,09 | 0,09
AmbCT14 | -0,38 | 0,15 | -064 | 0,35 | -0,09 | 0,29 | 0,32 | -0,01 | -0,17 | -0,06 | -0,93 | -0,14 | 0,12 | 0,29 | 0,84 | -0,12 | -0,32 | 041 | -046 | 025 | -0,29 | 0,00
KLpl4 0,66 | 050 | -0,03 | 060 | 031 | -026 | 0,09 | -0,20 | 0,03 | -026 | -0,20 | 0,49 | -0,37 | -0,26 | -0,09 | -043 | 0,14 | -0,71 | 023 | 0,26 | 0,26 | -0,09
Knl4 0,09 | 047 | 031 | -0,14 | -026 | 0,35 | 0,49 | 055 | -054 | 0,03 | -0,09 | -0,37 | -0,09 | 0,26 | 0,03 | 0,26 | 026 | 054 | -012 | 067 | -026 | 031
KT14 031 | 0,15 | 0,71 | -0,03 | -0,49 | 0,46 | 0,60 | 046 | 0,77 | 0,09 | 0,14 | 0,09 | -0,37 | -0,14 | -0,49 | -003 | 066 | 037 | 012 | 041 | 014 | 071
RerLpl4 039 | -054 | -0,13 | -065 | -0,13 | 0,00 | 0,65 | 0,66 | -0,65 | -0,39 | -0,13 | -0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,39 | 0,39 | -0,40 | 0,66 | -0,65 | 0,39
Rernld 039 | -054 | -0,13 | -065 | -0,13 | 0,00 | 0,65 | 0,66 | -0,65 | -0,39 | -0,13 | -0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,39 | 0,39 | -0,40 | 0,66 | -0,65 | 0,39
RerT14 039 | -054 | -0,13 | -065 | -0,13 | 0,00 | 0,65 | 0,66 | -0,65 | -0,39 | -0,13 | -0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,39 | 0,39 | -0,40 | 0,66 | -0,65 | 0,39
GrLpl4 014 | 018 | 0,09 | 037 | -0,09 | -023 | 0,43 | 0,17 | -0,49 | -0,43 | 0,20 | 0,14 | 0,37 | 0,03 | 049 | 0,14 | -0,14 | -0,26 | -0,12 | -0,12 | -0,03 | 054
Grnl4 0,06 | 0,25 | -0,49 | 0,06 | 0,00 | 0,20 | 0,22 | 0,19 | -0,09 | -003 | -0,65 | -0,46 | 0,22 | 0,46 | 0,77 | 0,19 | -0,34 | 006 | -039 | 047 | -046 | -0,15
GrT14 0,71 | 0,47 | 060 | 049 | -0,60 | 0,64 | 0,37 | -0,06 | -054 | 0,31 | -0,09 | 0,66 | -0,71 | -0,60 | -0,43 | -0,60 | 0,83 | -020 | 029 | 012 | 060 | 0,71
ND7 083 | 002 | -038 | -067 | -0,25 | -0,24 | -0.61 | 043 | 049 | 0,13 | 025 | -002 | 0,67 | 0,15 | -0,40 | -0,02 | -050 | 0,00 | 0,07 | -059 | 0,09 | -0,11
ND14 036 | 043 | -0,72 | 024 | -0,48 | 0,21 | -0,18 | -043 | 0,06 | 0,00 | -0,60 | 0,18 | 0,66 | 0,18 | 0,12 | -0,18 | -0,60 | -0,60 | -0,18 | -0,48 | -0,06 | 0,30

[TpumiTku:

1.Bupginenni KypcuBOM KOpeJsIiiiHI 3B’ 13ku 3HauuMi Ha piBHI p<0,05;
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2.BuninenHi KopeniiitHi 38’ 13Ky 3HauuMi Ha piBHI p<0,01;
NUNC7 — KUTIBKICTh YIIKOJKEHUX siIep (KaplOIMiKHO3,
KapiOpPEeKCHC) y COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ha 7 mo0y mics [P
Nuncl4 - KiIbKICTh YIIKOKEHUX saep (KapiomiKHO3,
KapiOpeKCHC) y COMaTOCEHCOpHii kopi Ha 14 moOy micis [P
NUnh7 — KiibpKICTh YITKOKEHUX sjiep (KapiomiKHO3,
KapiopeKcuc) y rinokamiii Ha 7 100y micis [P

Nunh14 - kiIBKICTh YIIKOJKEHUX sAAep (KapiomiKHO3,
Kapiopekcuc) y rimokamii Ha 14 no0y micis [P

RerLpl4 — Pepiur natentHuit nepiof (cex) 14 no6a;
Rernl4 — Pepinr kinbKicTh enizoniB 14 no0a;

RerT14 — Pepinr tpuBaiicTts emizofiB (cek) 14 no0a;

ND7 — neBposoriunuii nedinuT 3a mkanor Stroke-index
McGrow nHa 7 100y micins [P (6anun)

ND14 - aeBposoriunuii aedimur 3a mkaaow Stroke-index
McGrow Ha 14 no0Oy nicins [P (6anm)

JluB. Tabm. 7.1

3.KypcuBoM miikpeciieHH1 3B’ 13K1 3Ha4uM1 Ha piBHI p<0,001
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NOKA3HUK 6MiCmY OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIL KOpi Ha 7-My 000y 00CHIOHNCEeHHS
(Prc7) mae — gocroBipHi cuibHI mnpsmi (rs = Big 0,83, p < 0,05 mo 0,90, p <0,05)
3B’SI3KHU 3 HEBPOJIOTTYHUM AchiruToM 3a mikajaorw Stroke-index McGraw Ha 7-my 100y
eKCIIEPUMEHTY, 3 TPHUBAIICTIO JATEHTHOTO TMepioAy TPYMIHTYy Ha 7-My [a00y
CIIOCTEPEKEHHS, 3 IHTErpajbHOI IIUIBHICTIO (iyopecteniiii NeuN-+HelpoHiB Ha
dbponTansHux 3pizax CAl ginsHKY rinmokamma 7-ma mo6a micis IP, 13 BimcoTkoBUM
cuniBBigHOmEeHHsIM ¢azu G2 + M 10 BCiX KITHH KIITHHHOTO TIMKIy B
comatoceHncopHiit kopi (JJHK = 4c) 7-ma no6a ta SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-
ricrorpamax — RNI1 nepex mikom GOGI, ska Bka3ye Ha fAlpa KIITHH 3 BMICTOM
JIHK < 2¢ y coMatoceHCOpHiii Kopi;

NOKA3HUK 8MICHY 2TIIOKO3U 8 COMAMOCEHCOPHIU KOpi HA 7-M) 000) 00CTIOHCEHHS
(Gluc7) mae — mocroBipHi cwibHI npsmi (rs = Big 0,83, p <0,05 o 0,89, p <0,05)
3B’SI3KM 3 TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO MEPioy KJIaMOIHTy Ha 7-My 100y €KCIEPUMEHTY
Ta KUIBKICTIO YIIKO/DKEHUX siiep (KaplONIKHO3, KaploOpeKCcHcC) y rinmokammi Ha 14-ty
o0y micns IP; cunpHi 3BopoTHIi (1s = Bix -0,88, p < 0,05 m0 -0,90, p < 0,05) 38’s13ku 3
TPUBAJICTIO JJATEHTHOTO MepioAy aMOyIAIii IeHTpalbHUX KBaApatTiB Ha 14-Ty 100y
CTIOCTEPEKEHHS Ta 3 IHTerpaibHOIO MIUTbHICTIO (uryopectieH i RECA-1 no3utuBHIX
KpoBOHOCHUX cyauH B CAl muIstHKH rirmokamiia 7-ma q006a CrocTepe:KeHHS;

NOKA3HUK 8MICMY 2lH0KO3U 8 COMAMOCEHCOpHiU Kopi Ha [14-my 000y
oocniodcenns (Glucld) mae — qOCTOBIPHI CHITBHI 3BOPOTHI (15 = -0,90 B ycix BHITaIKax,
p <0,05) 3B’s3kK 3 1HTErpajbHOIO MIUTBHICTIO (uryopectieHIlii NeuN+HelpoHiB Ha
dbponTanbHux 3pi3ax CAl ainsHku rinokammna 7-ma go6a micis [P Ta 3 iHTerpaibHO0
nribHICTIO iryopectenttii GFAP+acTporuTiB Ha GpponTansHux 3pizax CAl minsHKH
rinokammna 14-ta go6a mics IP, 13 SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-ricTorpamax — RN1
nepen mikom GOGI1, saxa Bkazye Ha sapa kmituH 3 Bmictom JJHK < 2c¢ vy
COMAaTOCEHCOPHIH KOpi;

NOKA3HUK 6MICMY J1aKmamy 6 COMAMOCEHCOPHIll KOpi Ha 7-My 000y
oocniodcenns (Lakc7) mae — mocToBipHi crutbHI Tipsimi (1s = Bix 0,82, p < 0,05 mo 0,90,

p < 0,05) 3B’s13KM 3 TPUBATICTIO Ta KUIBKICTIO €MI30/1B aMOYJISAIlii yepe3 IeHTpabHi
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KBaJpath 7-Ma g00a CIIOCTEPEKEHHS, 3 KIIbKICTIO HEYIIKOHKCHUX SAep Y
COMAaTOCEHCOPHIHN Kopl Ha 7-My 100y micis IP;

NOKA3HUK 6Micmy J1aKmamy 6 COMAmOCEeHCOpHiU Kopi Ha 14-my 000y
oocnioocenns (Lakcl4) mae — noctoBipHHIA CHIILHUH 3BOpOTHIH (15 = -0,97, p < 0,01)
3B’SI30K 13 KIJIBKICTIO HEYIIKOKEHUX SIIEp Y COMATOCEHCOPHIN Kopil Ha 7-mMy 100y
micis IP;

NOKA3HUK 6MICMY Ripyeamy 8 COMAMOCEHCOPHIllL Kopi Ha 7-my 000y
oocniodcenns (PYrc7) mae — nocToBipHuil cuiibHUI 3BopoTHIH (rs = -0,90, p < 0,05)
38’5130k 13 SUB-GOG1 minsukamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nepen mikom GOGl,
sKa BKa3ye Ha sapa kiiTuH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y rimokamii;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWEHHS 6MICIY 1AKMAm/nipyeam y coMamoceHCopHilu Kopi
Ha 7-my 006y docnioxcenns (Lakc7/Pyrc7) mae — 1ocTOBIpHUI CHIIbHUH TpIMui (Ts =
0,90, p <0,05) 3B’s130k 13 SUB-GOG1 minsukamu Ha JIHK-ricTorpamax — RN1 nepen
nikom GOG1, sixa Bka3ye Ha siapa kiituH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y rimokammi;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWEHHS 8MICIY 1AKMAam/nipyeam y coMamoCceHCoOpHili Kopi
Ha 14-my 0006y docniosxcenns (Lakcld/Pyrcl4) mae — 1OCTOBIpHHN CUIBHHUN MPSMUMA
(rs = 0,90, p<0,05) 3B’sM30K 13 KUIBKICTIO VIIKOJDKCHHX saep (KapiomiKHO3,
Kap1OpPEKCHUC) y COMAaTOCEHCOPHiH Kopi Ha 14-Ty 100y eKCIepUMEHTY; CUJIbHI 3BOPOTHI
(rs = -0,90 B o0ox Bumankax, p <0,05) 3B’s3kM 3 IHTErpaJbHUMH MNIIJIBHOCTAMHU
dyopecuenii Iba+mikporiii Ha GppoHTaTbHUX 3pizax CAl AUIAHKH TioKaMIa sK Ha
7-My 100y, Tak 1 Ha 14-1y 100y micins IP;

noxasuux emicmy MA 6 comamocencopHiii Kopi Ha 7-mMy 000y O00CHIONCEHHS
(MAC7) mae — nocToBipHi cuIbHI 3B0opoTHI (15 = Bix -0,83, p < 0,05 10 -0,93, p < 0,01)
3B’S3KH 3 KUTBKICTIO €M130/11B TPYMIHTY Ha 7-My 0Oy CIOCTEPEKEHHS Ta 3 TPUBAIICTIO
eni3o/iB aMOyJIALIli uepe3 LHeHTpalbHI KBajpaTH Ha 14-Ty no0y mics IP;

noxaszHuk emicmy MA 6 comamoceHncopHiii kopi Ha 14-my 0006y 0ocnioxiceHnHs
(MAc14) mae — moctoBipHi cuibHI 3BopoTHi (rs = -0,90 B ycix Bumajakax, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 IHTErpajbHOI0 HIUIbHICTIO  (ayopecueHuii  NeuN-+HeillpoHiB Ha
dbponTansHux 3pizax CAl ainsHku rinmokamma 7-ma go6a micis IP Ta 3 iHTerpaibHO0

uribHICTIO aryopecuenuii GFAP+acTponuTiB Ha pponTansHux 3pizax CAl quistHKA
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rinokamra 14-ta no6a micns [P, 13 SUB-GOG1 ainsaxkamu Ha JIHK-ricTorpamax — RN1
nepen mikom GOGI1, saxa Bkazye Ha sapa kmiTuH 3 Bmictom JJHK < 2¢ vy
COMAaTOCEHCOPHIN KOpi;

noxkasuux axkmugenocmi CJ[I" y comamocencopHit Kopi Ha 7-my 000y
oocniodcenns (SDGCT) Mae — gocTOBIpHI critbHI mpsMi (s = Big 0,83, p < 0,05 10 0,90,
p < 0,05) 38 s13KH 3 KinbKicTIO saep HelipoHiB B 1 Mm? CAl 30Hu rinmokammna Ha 14-Ty
00y eKCIEPUMEHTY, 3 IHTEerpajJbHOIO MUIBHICTIO Quiyopectenuii GFAP+acTponuris
Ha (ppoHTanbHUX 3pizax CAl ginsHku rimokammna 14-ta no6a micus IP, i3 SUB-GOG1
ninsakamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nmepen mikom GOGI1, sika Bkazye Ha szpa
kit 3 BMicToM JIHK < 2¢ y comatoceHcopHiil kopi; cuiibHUM 3BOpOTHIii (1s = -0,89,
p <0,05) 3B’s30Kk 13 TPUBAJICTIO JATEHTHOTO Tepiony KiIamOiHry 7-mMa po0a
CIIOCTEPEIKEHHS;

noxkaznuk axmuenocmi CHI" y comamocencopriu kopi Ha [4-my 000y
oocniodocenns (SDGC14) mae — noctoBipHuid cuiabHUE npsimuit (rs = 0,90, p < 0,05)
3B 530K 3 IHTErPaJbHOIO IIUIbHICTIO (uryopecteniti Iba+mikporiii Ha GpoHTaIEHUX
3pizax CA1 munssakM rinokammna 7-ma go6a micis [P; cunbhmit 3BopotHiit (rs = -0,90,
p < 0,05) 38’5130k 3 iHTEerpampHOIO MIBHICTIO (uryopecteHIii NeuN-+uelpoHiB Ha
dbponransuux 3pizax CAl guistHky rinokamiia 14-ta 7o0a eKCIIEpUMEHTY,

noxasuux akmuenocmi COJ] y comamocencopHiii xopi Ha 7-ma 000y
oocniodcenns (SODCT) mae - mocToBipHi crutbHI Tipsimi (1s = Bix 0,81, p < 0,05 1o 0,84,
p <0,05) 3B’s3kM 3 TPHUBAIICTIO JIATEHTHOTO MEPioay aMOyJAllii dyepe3 HEeHTpasIbHi
KBaJpaTu Ha 7-My 100y €KCHEpPUMEHTY Ta 3 TPUBAJIICTIO €Mi30[1B aMOyJIsLli yepes
[EHTpaJIbHI KBaJpaT Ha 14-Ty 100y CIIOCTEPEKEHHS; CUIIbHUI 3BOpOTHiH (15 = -0,89,
p <0,05) 3B’530K 13 KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX sifep (KaplOMiKHO3, KapiOpeKCHcC) y
rinokamiii Ha 14-ty no0y micns IP;

noxasnuk axkmuenocmi COJ] y comamocencophiu kopi Ha [14-my 000y
oocniodcenns (SODC14) mae — nocToBipHI cHIIbHI Tpsmi (rs = 0,90 B ycix BHIagKax,
p <0,05) 3B’a3ku 3 iHTErpasibHOKO MIUIBbHICTIO (ayopecueHiii NeuN+HelipoHiB Ha
dbpontanshux 3pizax CAl mainsHkH rinokamma 7-mMa qo0a micnst [P, 3 iHTerpanbHoo

uribHICTIO aryopecuenuii GFAP+acTponuTiB Ha pponTansHux 3pizax CAl quistHKA
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rinokammna 14-ta no6a excriepumenty, 3 SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-ricTrorpamax
— RNI1 nepen mikom GOGI1, sxa Bkaszye Ha sanpa kiaituH 3 BMictoM JJHK < 2¢ y
COMAaTOCEHCOPHIN KOpi;

noxasnuk piens KI'B y comamocencophiii xopi Ha 7-my 000y 00CHiOHNCEHHS
(KGPc7) mae — moctoBipHi cuibHi mpsmi (rs = Big 0,83, p < 0,05 mo 0,90, p <0,05)
3B’A3KM 3 TPHUBANICTIO €Mi30[iB TpyMiHry Ha 14-ty 100y croocTepexeHHs, 3
BiJICOTKOBUM criBBiHOIIEHHSM KTiTHH (ha3zu GOG1 10 BCiX KITITHH KIIITHHHOTO ITAKITY
B comartoceHcopHii kopi (Bmict JIHK = 2c¢) 7-ma nmoba ekcrnepuMeHTY; CHIIbHI
3BopoTHi (1s = Bix -0,82, p < 0,05 10 -0,90, p < 0,05) 3B’s13ku 3 TPUBATICTIO TATEHTHOTO
nepioly amOyJsIii yepe3 HEeHTpalibHI KBajpaTH Ha 14-Ty mo0y CIIOCTEpEKEHHS, 3
¢$a3zo0r0 S KIITUHHOTO UKy B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (BIJICOTKOBE CITiBBIAHOIIEHHS
dazu cunresy JIHK no Beix kimiTvH KiituHHOTO nukiy (BMict JJHK > 2¢ ta <4c) 7-ma
n00a), 3 IHTErpabHO IIIBHICTIO (uryopecteHiti Ibatmikpormii Ha GpoHTaTBHUX
3pizax CAl ninsiHku rinokammna 7-ma no6a micins IP;

noxasuux piens KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 14-my 000y O0ocniodcenHs
(KGPc14) mae — moctoBipHi cuiabHi nipsmi (rs = Big 0,83, p < 0,05 mo 0,90, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX siiep (KapioMiKHO3, KapIOPEKCHC) y TIIOKamIll Ha 7-
My no6y micns IP, 3 da3oro S KIITHHHOTO TUKIY B TiMOKammi (BiJICOTKOBE
cniBBigHomeHHs (a3u cunrely JJHK no Bcix kmituH kiaituHHOrO nukiy (Bmict JJHK
> 2¢ T1a < 4c¢.) 7-ma no6a); cuneHuM 3BopoTHIA (rs = -0,83, p <0,05) 38’5130k i3
TPUBAJICTIO €Mi30/aiB amOymsiii 4epe3 mnepudepiiini kBaapaTu 7-ma ja00a
CKCIICPUMEHTY;

noxasuux axkmuenocmi NADFH y comamocencopnuiii xopi na 7-my 0006y
oocnioxncennss (NADFHC7) mae — mocroBipuuii cunbauit npsmuii (rs = 0,97, p < 0,01)
3B’SI30K 13 KUIBKICTIO  YIIKO/KEHUX  siAep  (KapiOMiKHO3, KapiopeKcuc) y
COMAaTOCEHCOPHIH Kopi Ha 14-Ty o0y micis IP;

noxasuux akmusrHocmi NADFH y comamocencopniti xopi na 14-my 006y
oocniodcennss (NADFHc14) mae — mocroBipHuii cunbHuiA npsimuii (s = 0,81, p < 0,05)
3B’SI30K 13 KUTBKICTIO €MMi30/11B aMOyJIsIii yepe3 nepudepiiini kBaapatu Ha 14-1y 100y

mics IP;
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nokaszuux akmusnocmi NOS 'y comamocencopuiti kopi Ha 7-my 000y
oocniodcennss (NOSC7) mae — moctoBipHui cuinbHuil npsmuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 3 IHTerpayibHOO IIIbHICTIO  Quryopectenii  NeuN-+HelpoHiB Ha
dbpontaneaux 3pizax CAl nmingaku rimokamma 14-ta mo6a micns IP; cunmbHuic
3BopoTHIK (rs = -0,90, p < 0,05) 3B’5130K 3 IHTErPATBbHOI IMIUIBHICTIO (IyopecIeHIIil
Iba+wmikporiii Ha ¢pponTanbHEX 3pizax CAl niUIsSHKY rimokamiia 7-Ma go06a micis IP;

nokasuux axmusnocmi NOS y comamocencopniti kopi na 14-my 000y
oocniodcennss (NOSC14) mae — moctoBipHuil cunbHME npsmuii (rs = 0,88, p < 0,05)
3B’SI30K 13 KUIBKICTIO HEYIUKO/DKEHUX siiep y rinokamil Ha 14-ty noOy micnsa IP;
CUJIbHI 3BOpoTHI (s = Bix - 0,82, p < 0,05 no -0,94, p < 0,01) 3B’s13kH 3 KIIBKICTIO Ta
TPUBAJICTIO €MI30/1IB aMOyJsAIli uepe3 IEHTpaJibHI KBagpaTH Ha 7-My J00y

€KCIIEPUMEHTY.

7.3 KopeasiniiiHi 3B’s3kM  Mixk  OiOXIMIiYHHUMH  NOKA3HUKAMHM B
COMATOCEHCOPHIiH KOpi 3 QyHKIIOHAJIbHUMH Ta MOP(OJIOTIYHMMH NIAPAMEeTPAMH B
INYPIB i3 3M0/1e/1bOBAHOIO ilIeMi€IO-penep(y3icro HA TJIi TepaneBTHYHOI KOpeKLil
3 BHYTPIIIHHOBEHHOK) TPAHCILVIAHTALIEI) Me3eHXIMAJIBLHUX CTPOMAJIBbHUX KJIITHH
BaproHoBuX ApariB MyNOBHHY JIIOAUHU

Cepen nocnipkyBaHUX O10XIMIYHHUX TOKAa3HUKIB Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi
TOJIOBHOI'O MO3KY B IIypiB BCTAHOBJICHO BIUIMB B/B Tpancruiantaiii hWJ-MSCs B
TBapHH 13 3Moie1b0BaHo0 [P (Tadm. 7.3):

NOKA3HUK 8MICMY OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHI KOPI Ha 7-My 000y 00CIONCEHHS
(Prc7) mae — mocroBipHi cuibHI npsimi (rs = Big 0,76, p < 0,05 no 0,88, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 KIJIbKICTIO, TPUBAJIICTIO €M1130/11B 1 TPUBAJICTIO JATEHTHOTO MEPI0ly PEPIHTY
Ha 7-My 100y €KCIEepUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €Mi30/[iB aMOyJsIlli depe3 IeHTpaJIbHI
KBaJIpaTy Ha 7-My 100y CIIOCTEPEKEHHSI; CHIIbHI 3BOpoTHI (1s = BiA -0,76, p < 0,05 no
-0,90, p <0,01) 3B’s13kM 3 KUIBKICTIO €Mi30iB KiamOiHry Ha 14-ty noOy micns IP,

HEeBpOJIOTTUHUM JiedinuToM 3a mkanoro Stroke-index McGraw na 7-my 100y micis IP;



Tabnuya Ne 7.3

IHoka3Huku Kopeasiii B mypis i3 MoaeabHo0 IP Ha Tii TepaneBTH4YHOI Kopekii 3 Tpanciiantaniero MCK BapronoBux

APAarJiB NyNOBUHH JIIOAMHH OIOXiMIYHHUX Pe3yJIbTATIB Y COMATOCEHCOPHiN KOPi 3 MOP(OIOTIYHMMH JAHUMH, IOKA3HUKAMH

¢pyukuionysanusi IIHC ta HeBposoriunoro geginury.

o o O] O« =~ | A A | dxd 154 2 Sy|lo~ |l oS | S|l oS | ¥ | ¥S Z ZL<g| Z~ =3
r r r r r r r r r r R r r r r r r r r r r r

Nnnc7 0,67 -0,30 | -0,10 | -0,20 | -0,50 | -0,90 | -0,20 { 0,20 | -0,20 | -0,60 | -0,40 | -0,87 | -0,70 | -0,50 | 0,80 | -0,10 | 0,70 -0,60 -0,05 0,50 -0,20 0,56
Nunc7 -0,82 0,60 -0,20 | -0,30 0,20 | 0,80 | -0,30 | 0,00 0,30 0,30 0,20 | 0,87 | 0,90 | 0,30 | -0,60 | 0,30 | -0,60 0,30 0,21 -0,60 0,50 -0,67
Nnncl4 -0,10 | 0,20 -0,60 | -0,10 0,00 | 0,60 | -0,10 | 0,60 | -0,20 | -0,20 | 0,60 | O,67 | 0,30 | 0,50 | -0,20 | -0,10 | -0,80 | -0,10 -0,31 0,00 0,30 0,05
Nuncl14 -0,67 0,30 -0,10 | -0,40 0,10 | 0,40 | -0,90 | 0,50 0,9 | -0,60 | 0,20 | 0,56 | 0,70 | -0,60 | -0,30 | -0,10 | 0,20 -0,60 -0,15 -0,80 1,00 -0,72
NnnCA7 0,62 -1,00 | 0,60 0,90 0,60 | 0,00 | 0,50 0,40 | -0,20 | -0,10 | 0,60 | -0,15 | -0,70 | -0,20 | -0,20 | -0,90 | 0,20 -0,10 -0,82 0,20 -0,30 0,36
NnnCA14 0,15 -0,60 | 0,20 0,70 0,70 | 0,70 | 0,30 0,70 0,00 0,00 1,00 | 0,62 | -0,10 | 0,30 | -0,60 | -0,80 | -0,50 0,00 -0,87 -0,10 0,10 0,05
Nnnh7 0,15 -0,80 | 0,60 0,90 0,90 | 0,60 | 0,40 0,50 0,10 0,10 0,9 | 0446 | -0,20 | 0,10 | -0,70 | -0,90 | -0,20 0,10 -0,87 -0,20 0,00 -0,05
Nunh7 -0,05 | -0,40 | 0,80 0,70 0,70 | 0,30 | 0,70 | -0,50 | -0,20 | 0,80 0,20 | 0,10 | -0,20 | 0,30 | -0,60 | -0,20 | -0,10 0,80 -0,05 -0,10 -0,50 -0,15
Nnnh14 0,15 -0,80 | 0,60 0,90 0,90 | 0,60 | 0,40 0,50 0,10 0,10 0,9 | 046 | -0,20 | 0,10 | -0,70 | -0,90 | -0,20 0,10 -0,87 -0,20 0,00 -0,05
Nunhi14 -0,15 | -0,60 | 0,80 0,50 0,70 | 0,20 | -0,20 | 0,30 0,70 | -0,30 | 0,30 | 0,5 | 0,00 | -0,70 | -0,50 | -0,70 | 0,60 -0,30 -0,56 -0,60 0,40 -0,46
NeuN7 0,56 -0,70 | 0,50 0,40 0,10 | -0,60 | 0,10 0,10 0,20 | -0,40 | -0,20 | -0,67 | -0,70 | -0,60 | 0,30 | -0,50 | 0,80 -0,40 -0,36 0,20 -0,20 0,31
GFAP7 -0,46 | 0,30 0,50 -0,10 0,10 | -0,120 | 0,10 | -0,90 | 0,10 0,60 | -0,60 | -0,25 | 0,30 | -0,20 | -0,20 | 0,50 | 0,30 0,60 0,67 -0,30 -0,20 -0,46
Iba7 -0,21 | -0,30 | 0,90 0,50 0,60 | 0,10 | 0,40 | -0,60 | 0,10 0,60 | -0,10 | -0,05 | 0,00 | -0,20 | 0,50 | -0,10 | 0,30 0,60 0,10 -0,30 -0,30 -0,36
NeuN14 0,21 -0,30 | 0,50 0,60 0,40 | 0,10 | 0,90 | -0,60 | -0,60 | 0,90 0,10 | -0,20 | -0,30 | 0,60 | -0,30 | 0,00 | -0,30 0,90 0,10 0,30 -0,80 0,21
GFAP14 0,72 0,10 -0,70 | -0,30 | -0,80 | -0,70 | 0,20 0,00 | -0,70 | -0,20 | -0,30 | -0,67 | 0,60 | 0,30 | 0,90 | 0,30 | -0,10 | -0,20 0,21 0,90 -0,50 0,87
Ibal4 -0,31 | -0,30 | 0,50 0,10 0,40 | 0,10 | -0,60 | 0,40 0,9 | -0,60 | 0,20 | 0,25 | 0,20 | -0,90 | -0,30 | -0,50 | 0,70 -0,60 -0,41 -0,70 0,70 -0,56
REGA 1 -0,46 | 0,90 -0,70 | -0,70 | -0,50 | 0,20 | -0,20 | -0,30 | -0,20 | 0,30 | -0,30 | 0,31 | 0,60 | 0,50 | 0,20 | 0,80 | -0,60 0,30 0,67 0,00 0,10 -0,15
GOGl1c -0,10 | 0,70 -0,90 | -0,60 | -0,60 | 0,10 | -0,20 | 0,00 | -0,40 | 0,20 | -0,20 | 0,21 | 0,30 | 0,60 | 0,30 | 0,60 | -0,70 0,10 0,41 0,30 0,00 0,21
Sc 0,21 -0,80 | 0,60 0,60 0,60 | 0,10 | -0,20 | 0,60 0,50 | -0,50 | 0,50 | 0,05 | -0,30 | -0,60 | -0,30 | -0,90 | 0,50 -0,50 -0,82 -0,30 0,30 -0,10
G2+Mc -0,10 | -0,10 | 0,70 0,20 0,20 | -0,30 | 0,30 | -0,80 | 0,00 0,50 | -0,50 | -0,41 | -0,10 | -0,20 | -0,10 | 0,20 | 0,50 0,50 0,41 -0,10 -0,40 -0,21
Sub-G0G1c | -0,41 0,50 0,10 -0,60 | -0,40 | -0,50 | -0,50 | -0,60 | 0,40 | -0,10 | -0,90 | -0,41 | 0,30 | -0,60 | 0,30 | 0,60 | 0,70 -0,10 0,72 -0,30 0,20 -0,41
GO0G1h -0,05 | 0,30 0,10 0,00 -0,10 | -0,10 | 0,60 | -0,90 | -0,60 | 0,90 | -0,40 | -0,21 | 0,00 | 0,60 | 0,00 | 0,60 | -0,30 0,90 0,67 0,30 -0,70 0,10
Sh 0,21 -0,80 | 0,60 0,60 0,60 | 0,10 | -0,20 | 0,60 0,50 | -0,50 | 0,50 | 0,05 | -0,30 | -0,60 | -0,30 | -0,90 | 0,50 -0,50 -0,82 -0,30 0,30 -0,10
G2+Mh 0,21 0,30 -0,90 | -0,50 | -0,60 | -0,10 | -0,40 | 0,60 | -0,20 | -0,60 | 0,20 | 0,05 | 0,00 | 0,20 | 0,50 | 0,20 | -0,30 | -0,60 -0,10 0,30 0,30 0,36
Sub- -0,31 | -0,30 | 0,50 0,10 0,40 | 0,10 | -0,60 | 0,40 0,9 | -0,60 | 0,20 | 0,5 | 0,20 | -0,90 | -0,30 | -0,50 | 0,70 -0,60 -0,41 -0,70 0,70 -0,56
G0G1lh




IIpooosowcenns mabauyi 1.3

AmbPLp7 | 054 | 0,13 | 022 | 045 | 0,13 | -009 | 0,13 | 0,67 | 0,13 | -0,40 | 058 | -0,04 | -0,76 | 0,27 | 0,13 | -0,13 | 0,09 | -013 | 045 | -022 | 0,18 | 0,27
AmbPn7 | 047 | 0,76 | -0,04 | 002 | 0,05 | 062 | 0,22 | 0,11 | 0,11 | -0,38 | -0,40 | -0,61 | 0,02 | 0,22 | 0,05 | -055 | 0,84 | 049 | 026 | 042 | -025 | 0,25
AmbPT7 | 067 | 0,14 | 021 | 021 | 0,50 | 0,04 | 0,93 | 050 | -1,00 | 0,46 | -0,36 | -059 | 0,11 | 046 | 0,61 | 021 | 0,18 | 007 | 0,36 | 082 | 039 | 0,86
AmbCLp7 | 021 | 0,26 | 0,19 | 015 | 0,11 | -022 | 0,22 | -0,78 | 0,07 | 0,44 | -056 | -0,24 | 0,26 | 0,00 | 0,19 | -0,11 | 030 | 030 | 043 | 022 | -033 | 0,22
AmbCn7 | 088 | 048 | 007 | 052 | 0,19 | 0,07 | 0,70 | 0,04 | 0,67 | -0,04 | 0,04 | -0,62 | 0,30 | 0,04 | 048 | 011 | 0,19 | 019 | 075 | 052 | -037 | 084
AmbCT7 | 074 | 057 | 0,18 | 0,68 | 004 | 0,14 | 0,71 | 0,14 | 0,61 | 0,00 | 021 | -043 | 0,25 | 0,07 | 029 | -0,21 | 007 | 0,14 | 087 | 039 | 032 | 0,72
KLp7 031 | 007 | 039 | 086 | 029 | 0,71 | 0,64 | 007 | 054 | 057 | 057 | 013 | 0,32 | 032 | 007 | 0,14 | 0,68 | 050 | 058 | 004 | 036 | 041
Kn7 049 | 059 | 0,11 | 0,19 | -0,19 | -0,78 | 0,04 | 0,07 | 0,00 | 0,48 | -0,44 | 0,64 | -0,11 | 0,30 | 0,15 | 044 | 089 | 052 | 009 | 037 | 022 | 0722
KT7 041 | 043 | 0,25 | 0,39 | -032 | -0,86 | 0,14 | 0,00 | 0,11 | 0,64 | 0,50 | 0,61 | -0,04 | 0,36 | 0,21 | 0,36 | 0,93 | -0,64 | 000 | 0,32 | 004 | 018
RerLp? 0,76 | 022 | 0,49 | 022 | -053 | -0,80 | 0,18 | 0,13 | -0,36 | 0,04 | 0,40 | -0,49 | -0,45 | 0,36 | 0,36 | 0,22 | 027 | 0,22 | 020 | 067 | 0,67 | 047
Rern7 0,76 | 022 | 0,49 | 022 | -053 | -0,80 | 0,18 | 0,13 | -0,36 | 0,04 | -0,40 | -0,49 | -0,45 | 0,36 | 0,36 | 0,22 | 027 | 0,22 | 0,20 | 067 | 0,67 | 047
RerT? 0,76 | 022 | 0,49 | 022 | -053 | -0,80 | 0,18 | 0,13 | -0,36 | 0,04 | 0,40 | -0,49 | -0,45 | 0,36 | 0,36 | 0,22 | 027 | 0,22 | 020 | 067 | 0,67 | 047
GrLp7 070 | 032 | 032 | 0,75 | 021 | 007 | 036 | 032 | -029 | 014 | 054 | -011 | -082 | 0,11 | 0,11 | -0,18 | -0,18 | 021 | -049 | 007 | -064 | 045
Grn7 005 | 027 | 033 | 0,00 | -005 | 011 | 051 | 0,82 | 0,35 | 0,31 | 0,60 | -0,62 | 0,38 | 0,29 | 0,22 | 0,13 | 047 | 016 | 00l | 033 | 011 | 019
Gr17 032 | -014 | 079 | 043 | 064 | 029 | 0,11 | 043 | 0,18 | 0,57 | 0,14 | 013 | -0,18 | 0,25 | -0,39 | 0,00 | -0,04 | 071 | 0,20 | 0,36 | 0,36 | -0,40
AmbPLp14 | 0,19 | -089 | 019 | 0,63 | 048 | 0,30 | 0,56 | 0,15 | 0,30 | 0,04 | 0,22 | -002 | 0,11 | 0,22 | -0,37 | 0,67 | 007 | 0,19 | 0,74 | 022 | -022 | 015
AmbPn14 | 0,20 | 0,64 | 0,39 | -0,86 | 057 | -057 | 050 | 0,36 | 0,25 | 0,07 | 057 | -013 | 0,11 | 0,11 | 0,29 | 0,43 | 0,18 | 0,00 | 087 | 004 | 014 | -0,20
AmbPT14 | 054 | 0,79 | 0,00 | -054 | 0,18 | 0,04 | 0,71 | 0,14 | 057 | 0,36 | 0,00 | 0,22 | 0,21 | 054 | 0,14 | 057 | 0,04 | 004 | 040 | 057 | 075 | -0,38
AmbCLp14 | 0,15 | 0,91 | -0,08 | -0,26 | 0,26 | 0,06 | 0,49 | 0,16 | 026 | 0,10 | 0,24 | 0,33 | -0,35 | -0,02 | 0,24 | 0,63 | 049 | 035 | 051 | 037 | 012 | -013
AmbCnl4 | 036 | 0,06 | -0,24 | 0,00 | 042 | 0,06 | 0,78 | -0,78 | -0,84 | 0,72 | 054 | -0,42 | 0,18 | 0,60 | 0,36 | 0,18 | 024 | 030 | 012 | 078 | -054 | 051
AmbCT14 | 023 | 0,14 | 043 | 011 | 025 | 0,18 | 0,68 | 0,36 | 0,75 | 061 | 021 | -002 | 0,21 | 0,89 | 0,07 | 007 | 054 | 014 | 005 | 068 | -043 | 038
KLp14 011 | 007 | 054 | 0,00 | 021 | 0,14 | 046 | 021 | -057 | 054 | 0,14 | 0,18 | 0,18 | 0,96 | -007 | 0,14 | 061 | 011 | 009 | 057 | -039 | 020
Kn14 0,76 | 0,61 | 0,02 | -064 | 0,00 | 011 | 0,73 | 0,17 | 0,66 | 0,06 | 0,20 | 0,35 | 0,26 | -0,29 | -0,22 | 0,3L | 0,04 | 017 | 081 | 050 | 042 | -0,71
KT14 063 | 0,71 | 043 | 018 | 025 | 0,18 | 0,64 | 007 | 064 | 018 | 0,21 | 043 | -0,18 | -043 | -0,18 | 050 | 021 | 057 | 065 | 0,75 | 021 | -0,63
GrLpl4 034 | 057 | 032 | 043 | 007 | 029 | 057 | 029 | 054 | 007 | 0,21 | 0,09 | 0,11 | -068 | 0,14 | 050 | 032 | 029 | 065 | -046 | 021 | 0,38
Grni4 033 | 082 | 021 | 019 | 022 | 043 | 022 | 041 | 0,02 | 022 | 0,22 | 045 | 0,09 | 024 | 0,15 | 0,60 | 0,73 | 028 | 027 | -024 | 034 | -0,08
GrTi4 020 | 029 | 007 | 0,71 | 043 | 054 | 0,21 | 064 | -014 | 011 | 0,79 | 0,49 | 0,39 | 0,46 | -0,32 | 0,36 | 0,61 | 007 | -058 | 0,11 | -025 | 011
ND7 090 | 032 | 048 | 0,16 | 0,68 | 0,70 | 0,46 | 0,20 | 0,62 | 0,16 | 0,52 | 0,78 | 0,18 | -022 | 062 | 0,12 | 042 | 042 | 017 | -084 | 044 | -078
ND14 0,66 | 027 | 008 | 0,12 | 046 | 058 | 0,15 | 0,12 | 0,04 | 023 | 0,04 | 0,43 | 0,69 | 023 | -058 | 027 | 023 | 004 | 014 | 0,12 | 031 | -043

[TpumiTkn: 2.Buninenni kopesiiitHi 38’ 13ku 3Ha4nMi Ha piBHi p<0,01;

1.BuaineHHi KypcHBOM KOPEJSIIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom migkpecienHi 38’ sa3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001

4. IuB. Tabm. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 8Micmy OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIL Kopi Ha 14-my 006y 0ocnioxiceHHs
(Prcl4) mae — moctoBipHi cuibHI mpsmi (rs = Bix 0,79, p <0,05 mo 0,91, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 TPHUBAIICTIO eIMI30AIB aMOyJsaiii depe3 mnepudepiiiHi KBajpaTh Ta
TPUBANIICTIO JIATEHTHOTO TMepioay aMmOyiAiii yepe3 LeHTpalibHI KBaapaTH Ha 14-Ty
no60y micna [P, 3 kigpkicTIO emi3oAiB IpyMiHTy Ha 14-Ty n00y eKCHepuUMEHTy, 3
1HTerpasibHOIO0 MUBHICTIO (hiyopecueniii RECA-1 mo3uTHBHUX KPOBOHOCHUX CyIHUH
B CAl ninmsHku rimokamria 7-ma g00a; cuiibHI 3BOpoTHI (1s = Bix -0,76, p < 0,05 1o -
0,89, p <0,01) 3B’43KH 3 KUIBKICTIO €MMi301B aMOyJIs1ii uepe3 nepudepiiiHi KBaapaTu
Ha 7-My 100y CIOCTEPEKEHHs, TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO Nepioay aMOyilii depes
nepudepiitii kBajapatu Ha 14-Ty 100y micis IP;

NOKA3HUK BMICTY 2TH0OKO3U 8 COMAMOCEHCOPHIl KOPi HA 7-MYy 000y 00CI0HCEeHH S
(Gluc7) mae — mocroBipHi cwibHI npsmi (rs = Big 0,79, p < 0,05 mo 0,90, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 TPUBAIICTIO €IMMI30JIIB TPYMIHTY Ha 7-My 00y €KCIIEpUMEHTY, 3
IHTErpaIbHOIO MIUTLHICTIO uryopecteHtiii Iba+mikpormii Ha pporTansaux 3pizax CAl
JUJISTHKY Tiokamita 7-ma go6a micis IP; cunbHi 3BopoTHi (15 = -0,90 B 000X BHMaaKax,
p < 0,05) 38’3k 3 BiICOTKOBUM CITiBBiAHOIICHHAM KIITHH pazu GOG1 10 BCiX KIITHH
KJIITUHHOTO LMKJIYy B coMmatoceHcopHid kopi (Bmict [JHK = 2¢) 7-ma noba
JOCIIJIKEHHS, 3 BIJCOTKOBUM cmiBBiIHOMIEHHSM (azu G2 + M 10 BCIX KIITHH
KiiTuHHOTO MKy B rinmokamii (JJHK = 4c¢) 7-ma no6a crioctepexeHHs;

NOKA3HUK 8MICmY 21H0KO3U 8 COMAMOCEHCOpHIU Kopi Ha [14-my 000y
oocnioacenns (Glucl4) mae — moctoBipHi cuibHi npsmi (rs = Bix 0,86, p < 0,05 no 0,90,
p <0,05) 3B’sA3kM 3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO TEpioay KiIamOiHTy Ha 7-my A00y
EKCIIEPUMEHTY, 3 KiIbKicTIO simep HeliponiB B 1 Mm% CAl 30HU rimokammna Ha 7-My
00y CIOCTEPEKEHHS, 3 KUIBKICTIO HEYIIKO/DKEHUX siiep y Tinokammi Ha 7-My Ta 14-
Ty no0y micnsa IP; cunpnuit 3BopoTHiit (rs = - 0,86, p <0,05) 3B’530K 13 KUIBKICTIO
emi30/1iB aMOy Al uepes nepudepiiini kBaapatu Ha 14-Ty 100y JOCTITKEHHS;

NOKA3HUK 6MICMY J1aKmamy 6 COMAMOCEHCOPHIll KOpi Ha 7-My 000y
oocniodcenns (Lakc7) mae — goctoBipHi cuiabHI nipsmi (rs = 0,90 B 000X BHITagKax,
p <0,05) 3B’s3KHM 3 KIIBKICTIO HEYIIKOJDKEHHUX s/Iep Yy Tirmokammi Ha /-my Ta 14-Ty

o0y micins IP;
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NOKA3HUK 6MICHY JAKMamy 6 COMAamOCeHCOpHiu Kopi Ha [4-my 0006y
oocniodcenns (Lakcl4) mae — 0CTOBIpHI CHiIbHI 3B0poTHI (rs = Big -0,78, p < 0,05 mo
-0,90, p < 0,05) 3B’s13kH 3 KUJIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €M1130/11B KJIaMOIHTY Ha 7-My 100y
eKCIIEPUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO MEP101y, KITBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €M130/1B
pepiHry Ha 7-my 400y CHOCTEpPEKEHHS, 3 KUIBKICTIO HEYIIKOKEHUX SAep y
COMAaTOCEHCOPHIii Kopi Ha 7-My 100y micis IP;

NOKA3HUK 6MICMYy Ripyeamy 8 COMAMOCEHCOPHIll Kopi Ha 7-my 000y
oocniodcenns (PYrc7) mae — qoctoBipHi cuibHI mpsmi (1s = Bix 0,78, p < 0,05 10 0,93,
p <0,01) 3B’513kH 3 KIJBKICTIO €M130/1iB aMOYIISIIIT uepe3 eHTpaibHi KBajpaTy Ha 14-
Ty 100y eKCIIEpUMEHTYy, 3 TPHUBAIICTIO €Mi30/1iB amOymsiii uepe3 mnepudepiiini
KBaJIpaTy Ha 7-My 100y CIOCTEPEKEHHS, 3 IHTETPATBHOIO MIUIBHICTIO (DITyopeceHIrii
NeuN+neiipoHiB Ha ¢ppoHTanbHuX 3pi3ax CAl nuiaHkM rinokammna 14-ta nobda micius
IP; cunpHuit 3BopoTHii (rs = -0,90, p < 0,05) 3B’5130K 13 KUIBKICTIO YIIKOJXKEHUX SITIEP
(KaploMiKHO3, KAPIOPEKCUC) Y COMATOCEHCOPH1M Kopl Ha 14-Ty noOy mics IP;

NOKA3HUK 6Micmy nipyeamy 6 COMAmMoOCeHCOpHil Kopi Ha 14-my 000y
oocnioxcenns (Pyrcl4) mae — mocToBipHi CHIIbHI 3BOpOTHI (15 = Bix -0,78, p < 0,05 mo
-0,90, p<0,05) 3B’sA3kM 3 TPHBANICTIO JATCHTHOTO TEpioAy amOysIii uepes
[EHTPAJIbHI KBaIpaTH Ha 7-My 100y €KCIIEPUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €Mi30/1B aMOyIsIii
yepe3 LEHTPaJIbHI KBajpaTu Ha 14-Ty 00y CIOCTEPEKEHHS, 3 KUIBKICTIO €Mi30/1B
rpyMiHry Ha 7-my aoOy micis IP, 13 BiICOTKOBHM CHIBBIJHOIICHHSIM KJIITHUH (a3u
GOG1 mo BCiX KIMTHH KIITHHHOTO IUKTY B rinmokamii (BMicT JJHK = 2¢) 7-ma n1006a;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWIEHHS 8MICMY 1AKMAam/nipyeam y cOMamoCeHCOpPHIli KOpi
Ha 7-my 006y docriodxcenns (Lakc7/Pyrc7) mae — moctoBipHi cuibHi mpsimi (rs = 0,90
y Bcix Bumagkax, p < 0,05) 3B’s3ku 3 KUIBKICTIO YIIKO/PKEHUX sifiep (KapiomiKHO3,
KaplOPEKCUC) y COMATOCEHCOpHIM Kopi Ha 14-Ty noOy micng IP, i3 iHTerpajibHOIO
HIIBHICTIO QuryopectieHiii Iba+mikpormii Ha ¢ponTampHux 3pizax CAl minsHku
rinokamna 14-ta no6a ekcnepumenry, 13 SUB-GOG1 ginsakamu va JIHK-rictorpamax
— RNI1 nepen mikom GOGI1, sxa Bka3zye Ha sigpa kiituH 3 BMmictom JIHK < 2c y
rinokami; CuiabHUK 3BOpOTHIN (15 = -0,84, p < 0,05) 3B’430K 13 KIIBKICTIO €ITi30/11B

aMOyJISIIIIT yepe3 HeHTPpaIbHI KBaJpaT Ha 14-Ty 100y CIOCTEPEIKECHHS;
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NOKA3HUK CRIBBIOHOWEHHS MICIY TAKMAM/Nipy8am y coOMamoCceHCOpHill Kopi
Ha 14-my 006y docnioxcenns (Lakcl4/Pyrcld) mae — mOCTOBIpHI CHIIBHI IpsiMi (Ts =
0,90 B 060x Bumankax, p < 0,05) 3B’s3Kku 3 BIJICOTKOBUM CHIBBIJHOIICHHSM KIIITHH
dasu GOG1 1o BCiX KIITHH KIITHHHOTO IUKITY B rimokammi (Bmict JJHK = 2¢) 7-ma
n00a EKCIIEpUMEHTY, 3 IHTerpabHOIO MIIIBHICTIO (piryopectieHIii NeuN+HelpoHiB Ha
dbponTansuux 3pizax CAl ginsaku rinokammna 14-ta qoba micis [P;

noxkasHuk emicmy MA 6 comamoceHncopHii kopi Ha 7-my 000V 00CHIOHCEHHS
(MAC7) mae — moctoBipHi cuibHI mpsmi (rs = Big 0,79, p < 0,05 mo 0,90, p <0,05)
3B’SI3KM 3 TPHUBAIICTIO €MI30A1B TPYMIHIY, KIJIbKICTIO HEYIIKOJKEHUX SIEp Y
rinmokamimi Ha 7-my Ta 14-Ty 100y micist IP; cunbHMiA 3BopoTHIi (rs = -0,90, p < 0,05)
3B’s130K 13 SUB-GOG1 minsukamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOGI,
sKa BKaszye Ha sjpa kiituH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y comatoceHcopHiit kopi;

noxasuux emicmy MA 6 comamocencopuiil kopi na 14-my 006y 0ocniodcenHs
(MAc14) mae — nmoctoBipHuii cwibHui npsmuii (rs = 0,78, p <0,05) 38’5130k 13
HEeBpoJIOTiYHUM JieinuToM 3a 1kanor Stroke-index McGraw va 7-my o0y micis IP;

noxkasnuk axkmuenocmi CJ/[I" y comamocencopuiti kopi Ha 7-my 000y
oocniodcennss (SDGCT) mae — mocroBipuuii cwibHui npsmuid (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13  KUIBKICTIO  YIIKOJDKEHUX  snep  (KapiOomMiKHO3, KapiOpeKCHuc) y
COMaTOCEHCOpHiN Kopi Ha 7-my moOy micus IP; cumbHi 3BopoTHi (s = Big -0,76,
p <0,05 mo -0,82, p<0,05) 3B’513kK 3 TPUBATICTIO JIATCHTHHUX TMEPIOIiB aMOyJIAIIii
yepe3 nepudepiifHi KBaapaTy Ta TPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY;

noxasuux axmusnocmi CJHI" y comamocencopuii kopi Ha 14-my 0006y
oocnioxcenns (SDGC14) mae — nocToBipHi cuibHi psmi (rs = Bix 0,89, p < 0,01 mo
0,96, p<0,001) 3B’sa3ku 3 TPHUBAIICTIO €MI30MIB aMOYJAIli dYepe3 IeHTPabHI
KBaJpaTH Ta TPUBAJIICTIO JIATEHTHOrO mepioay kiaamOiHry Ha 14-ty no0y
EKCIIEPUMEHTY; CHJIbHI 3BOpOTHI (s = - 0,90 B 000x Bumankax, p < 0,05) 3B’s3ku 3
IHTErpaIbHOIO NIUTLHICTIO utyopecenttii Iba+mikporiii Ha pponTanpaux 3pizax CAl
JUISHKY Tinokamma 14-ta no6a excriepumenty, 3 SUB-GOG1 ginsakamu Ha JIHK-
rictorpamax — RN1 nepexn mikom GOG1, sika Bka3ye Ha siapa kiituH 3 BMictoM JIHK <

2C y TinoKaMIIL;
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noxkasuux akmuenocmi COJ] y comamoceHcopHiu KoOpi Ha 7-My 000y
oocniodcenns (SODCT7) mae — mocrtoBipuuii cuibHuii npsvuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 IHTErpajgbHOK IIUIbHICTIO (duyopecteniii GFAP+actponuTtie Ha
dbporTansuux 3pizax CAl ginsaku rinokammna 14-ta qoba micis IP;

noxkasnuk axkmuenocmi CQOJ] y comamocencopriu kopi Ha [4-my 000y
oocnioncenns (SODC1l4) mae — moctoBipHI cuibHI 3BOpOTHI (1s = -0,90 B ycix
Bunankax, p < 0,05) 38’s3ku 3 KinbKicTIO siep Heiponis B 1 Mm? CAl 30HU rimokamma
Ha 7-MI] 100y CIIOCTEPEIKEHHsI, 3 KIJIBKICTIO HEYIIIKO/DKEHUX SJep Y TMoKaMIT Ha /-
My Ta 14-ty noOy micns IP, i3 pasamu S KIITUHHOTO UKy B COMaTOCEHCOPHIii KOpi
Ta rinokamii (BiJcOTKOBe crmiBBigHomeHHS (a3 cuaTe’y JHK mo Bcix kmituH
KiriTuHHOTO MKy (BMict JIHK > 2¢ ta < 4c¢) 7-ma no6a);

noxasuux piensi KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 7-My 000y 00CTHIONHCEHHS
(KGPc7) mae — nocToBipHi cuibHI nipsMi (rs = Bix 0,84, p < 0,05 no 0,93, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO €Mi30/1B aMOyJsilii uepe3 nepudepiitai kBaapatu Ha 7-my 400y
EKCIIEPUMEHTY, 3 KIJIbKICTIO Ta TPUBAJICTIO €Mi30/iB KJIaMOIHTYy Ha 7-My H00y
CIIOCTEPEIKEHHS;

noxasuux piensa KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 14-my 000y 0ocniodcenHs
(KGPcl14) mae — moctoBipHi cuibHI mpsami (rs = 0,90 B o6ox Bumagkax, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 BIJICOTKOBUM cmHiBBiAHOMmIEHHSIM KIiTUH (azu GOGl no Bcix KIITHH
KIITUHHOTO WKy B rimokammi (Bmict JIHK = 2¢) 7-ma noba excnepumeHTty, 3
IHTErpalibHOI0 MILTBHICTIO dryopectieHIlii NeUN+HeiipoHiB Ha (GPOHTAIBHUX 3pi3ax
CA1 minguku rinmokammna 14-ta go6a micns IP;

noxasuux axkmuenocmi NADFH y comamocencopnuiii xopi na 7-my 0006y
oocniodcennss (NADFHC7) mae — mocToBipHi cuibHi mpsmi (rs = Big 0,81, p < 0,05 mo
0,87, p<0,05) 3B’s3kM 3 KUIBKICTIO €IMMi30/iB KJIaMOiHTY Ta aMOysiii uepes
nepudepiitHi kBagpaTi Ha 14-Ty 100y €KCTIEpUMEHTY; CHIIbHHM 3BOpOTHIH (1s = -0,87,
p < 0,05) 3B’s130K 13 TPUBAIICTIO €M130/11B aMOYJIsAIIT yepe3 IeHTpalbH1 KBaJApaTH Ha 7-
My 100y CITIOCTEpEKEHHSI;

noxasznuk axmuenocmi NADFH y comamocencopniii xopi na I14-my 000y

oocniodcennss (NADFHCc14) mae — noctoBipHi cuiibHI ipsimi (1s = Big 0,78, p < 0,05 no



227

0,90, p < 0,05) 3B’43KM KUIBKICTIO €Mi30/11B aMOYJIAII1i Yepe3 LHEeHTPaIbH1 KBaIpaT Ha
14-ty no0y eKCIepuMEHTY, 3 TPHUBAIICTIO €Mi30/1B aMOyJsIIii uepe3 mnepudepiitai
KBaJpaTH Ha 7-My 100y CIIOCTEPEKEHHS, 3 IHTErPAIBHOIO HIIIBHICTIO (uIyopeciieHIii
GFAP+actpouuTtiB Ha pponTanbHux 3pizax CAl ainsaku rinokammna 14-ta no6a micis
IP; cunbHuii 380poTHiit (Is = -0,84, p < 0,05) 3B’5130K i3 HEBPOJIOTTYHUM ACHIIIUTOM 32
mkanoro Stroke-index McGraw na 7-my 100y micns IP;

nokasuux axmusnocmi NOS y comamocencopniti kopi na 14-my 000y
oocniodcenns (NOSCT7) Mmae — ocToBipHi cuibHI mpsimi (1s = Big 0,84, p < 0,05 10 0,86,
p <0,05) 3B’3KkK 3 TPUBATICTIO €Mi30/A1B aMOYTAIiT uepe3 nepudepiiiHi KBaapaTu Ta
KUIBKICTIO €Mi30/1iIB  aMOyJsIli uepe3 IEHTpalibHI KBajgpaTd Ha 7-My A00y
CKCIICPUMEHTY; CHJIbHHUI 3BOopoTHIH (s = -0,78, p < 0,05) 3B’A30K i3 HEBPOJOTIYHUM

nedimurom 3a mkanoro Stroke-index McGraw wa 7-my 100y micis IP.

7.4 Kopeasiniiini 3B’SI3KH  Mixk  O0iOXiMIiYHHUMM  TOKA3HUKAMH B
COMATOCEHCOPHIi KOpi 3 QyHKIIOHAJIbHUMH Ta MOP(OJIOTIYHMMH IAPAMEeTPAMH B
mypiB i3 3MOIEJbOBAHOK ilIeMicr-penepdy3icl0 3 BHYTPIIHBOBEHHOI)
TPAHCIUVIAHTALI€I0 eMOpioHAJAbHMX (PiOpoOJIACTIB HIYypa

Cepen mocnipkyBaHUX O10XIMIYHHMX TOKAa3HUKIB Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi
rOJIOBHOTO MO3KY B IIIYpiB BCTaHOBJICHO, 1110 EDII] npu ix B/B TpaHCIIaHTallli MaJlv
3arajioM JIiKyBaJIbHUH BIUTHB Y TBAPUH 13 3MOIeIb0BaHOIO [P (Tabmn. 7.4):

NOKA3HUK 8MICIY OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHI KOPI HA 7-My 000y 00CTIONCEHHS
(Prc7) mae — nocroBipHi cuibHI mpsmi (rs = Big 0,81, p<0,05 mo 0,90, p <0,05)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €MMi30/11B aMOYIISAIlT Yepe3 IEeHTpalbHI KBaapaTu
Ha 14-Ty 100y eKCnepuMeHTy, 3 $a30r0 S KIIITHHHOTO UKITY B TiMOKamIi (BiICOTKOBE
cniBBiiHomeHHs: (a3u cunresy JHK no BCIX KIITUH KIITUHHOTO IUKIY (BMICT

JIHK > 2¢ ta < 4¢) 7-ma 106a);



Tabnuys Ne 7.4

IHoka3Huku Kopeasiii B mypis i3 MmoaeabHOI0 IP Ha Ti1i KOpeKuil 3 BUKOPHCTAHHAM B/B TPAHCIIAHTALIL eMOPiOHATBHUX

¢iopodacTiB mypa, 0i0XiMiYHHX pPe3yJIbTaTiB Y COMATOCEHCOPHIN KOPi 3 MOP(OIOTiYHUMH JAHUMH, IOKA3HUKAMHU

¢pyukuionysanusi IIHC ta HeBposoriunoro geginury.

< < < ~ 3 < < ~ — ~ — ~ — ~ —
s |3 % |2 /% |E |B /g |gB(BE|% |E I8 |g |8 |8 |8 |5 |55 (83|88 |8
£ £ o o S S & |& |82 88| s s 18 18418 194l |94 |22 |22 |2 >«
r r r r r r r R r r r r r r r r r r r r r r

Nnnc7 -0,10 0,67 0,20 -0,30 -0,10 | -0,50 | -0,80 0,60 0,90 -0,70 | -0,50 0,10 0,21 0,10 0,60 | -0,50 | 0,30 -0,90 0,40 0,00 0,97 -0,90
Nunc7 0,15 -0,63 -0,31 -0,05 -0,21 | 0,82 0,46 -0,36 | -0,72 0,62 0,46 0,21 | -0,50 | -0,10 | -0,56 | 0,41 0,10 0,72 -0,67 -0,21 -0,95 0,87
Nnncl4 0,50 0,15 0,80 -0,70 -0,90 | -0,10 | 0,00 0,60 0,10 -0,70 | -0,90 0,90 0,10 | -0,90 | -0,60 | 0,70 | -0,30 -0,10 -0,60 -0,60 0,05 -0,50
Nuncl4 0,20 0,15 0,50 0,50 0,30 | -0,70 | 0,60 -0,30 | -0,20 | -0,20 | -0,30 | -0,30 | 0,56 | -0,30 | -0,30 | 0,40 | -0,90 0,20 0,30 0,30 0,05 -0,20
NnnCA7 -0,20 -0,15 -0,50 -0,50 -0,30 | 0,70 | -0,60 0,30 0,20 0,10 0,30 0,30 | -0,56 | 0,30 0,30 | -0,40 | 0,90 -0,20 -0,30 -0,30 -0,05 0,20
NnnCA14 -0,26 -0,29 0,37 -0,66 -0,83 | -0,09 | -0,20 0,84 0,03 -0,60 | -0,55 0,54 0,09 | -0,60 | 0,09 0,31 0,14 -0,09 -0,41 -0,94 0,17 -0,43
Nnnh7 -0,60 -0,82 0,30 -0,70 -0,50 | 0,10 0,20 0,60 -0,50 | -0,30 | -0,10 0,50 0,36 | -0,40 | 0,00 0,30 0,00 0,50 -0,10 -0,90 -0,31 0,10
Nunh7 -0,58 -0,65 0,53 -0,79 -0,58 | -0,16 | 0,11 0,79 -0,32 | -0,58 | -0,37 0,58 0,54 | -0,53 | 0,05 0,32 | -0,11 0,32 0,00 -0,95 -0,05 -0,21
Nnnhl4 -0,66 -0,06 -0,60 -0,37 0,37 0,43 0,54 -0,03 | -0,71 0,49 0,32 0,26 0,44 0,14 | -0,31 | -0,20 | -0,26 0,54 0,29 -0,09 -0,75 0,66
Nunhl4 0,44 0,85 -0,03 -0,26 0,09 | -0,09 | -0,62 0,37 0,74 -0,38 | -0,49 0,26 | -0,09 | 0,03 0,03 | -0,35 | 0,29 -0,85 0,15 0,26 0,40 -0,47
NeuN7 0,60 0,05 -0,30 -0,30 -0,50 | 0,90 | -0,20 | -0,10 0,00 0,30 0,10 0,50 | -0,87 | -0,10 | -0,50 | 0,20 0,50 0,00 -0,90 -0,10 -0,46 0,40
GFAP7 -0,60 -0,97 0,00 0,00 0,10 0,10 0,70 -0,10 | -0,90 0,30 0,40 -0,10 { 0,36 | -0,10 | -0,10 | 0,30 | -0,30 0,90 0,10 -0,40 -0,67 0,60
Iba7 0,30 0,67 0,60 0,10 0,00 | -0,80 | -0,10 0,20 0,50 -0,60 | -0,70 0,00 0,46 | -0,30 | 0,00 0,10 | -0,50 -0,50 0,30 0,20 0,67 -0,80
NeuN14 -0,10 -0,87 0,20 -0,30 -0,40 | 0,40 0,70 0,00 -0,90 0,20 0,10 0,40 0,05 | -0,50 | -0,60 | 0,70 | -0,30 0,90 -0,50 -0,60 -0,87 0,60
GFAP14 0,20 0,46 -0,40 -0,40 -0,30 | 0,50 | -0,90 0,30 0,70 -0,10 0,00 0,30 | -0,67 | 0,30 0,30 | -0,50 | 0,90 -0,70 -0,30 0,00 0,36 -0,20
Ibal4d -0,70 -0,41 0,50 0,00 0,20 | -0,80 | 0,40 0,30 -0,30 | -0,40 | -0,20 | -0,20 | 0,97 | -0,20 | 0,30 0,10 | -0,60 0,30 0,70 -0,30 0,21 -0,30
GOGl1c -0,10 0,21 -0,70 -0,20 0,00 0,60 | -0,80 0,10 0,50 0,20 0,40 0,00 | -0,67 | 0,60 0,50 | -0,70 | 1,00 -0,50 -0,10 0,10 0,21 0,10
Sc -0,60 -0,10 -0,30 0,70 0,90 | -0,50 | 0,20 -0,40 | -0,10 0,30 0,50 -0,90 | 0,46 0,60 0,60 | -0,50 | -0,20 0,10 0,90 0,50 0,21 0,10
G2+Mc 0,10 -0,21 0,70 0,20 0,00 | -0,60 | 0,80 -0,10 | -0,50 | -0,20 | -0,40 0,00 0,67 | -0,60 | -0,50 | 0,70 | -1,00 0,50 0,10 -0,10 -0,21 -0,10
Sub-G0G1c | -0,30 0,21 0,60 0,10 0,20 | -1,00 | 0,10 0,30 0,20 -0,60 | -0,50 | -0,20 | 0,87 | -0,20 | 0,30 0,00 | -0,60 -0,20 0,70 0,00 0,62 -0,70
G0G1h -0,80 -0,82 0,10 0,10 0,30 | -0,30 | 0,60 0,00 -0,70 0,10 0,30 -0,30 | 0,67 0,00 0,20 0,10 | -0,40 0,70 0,50 -0,30 -0,31 0,30
Sh 0,90 0,72 0,30 -0,20 -0,50 | 0,10 | -0,30 0,10 0,50 -0,30 | -0,60 0,50 | -0,41 | -0,40 | -0,50 | 0,30 0,00 -0,50 -0,60 0,10 0,21 -0,40
G2+Mh 0,60 0,97 0,00 0,00 -0,10 | -0,10 | -0,70 0,10 0,90 -0,30 | -0,40 0,10 | -0,36 | 0,10 0,10 | -0,30 | 0,30 -0,90 -0,10 0,40 0,67 -0,60
Sub- 0,40 0,15 -0,80 0,20 0,10 0,90 | -0,30 | -0,50 0,10 0,70 0,60 -0,10 | -0,97 | 0,50 | -0,10 | -0,30 | 0,70 -0,10 -0,50 0,40 -0,36 0,60
G0G1h
AmbPLp7 0,76 0,28 0,21 0,70 0,21 | -0,21 | -0,33 | -0,52 0,58 0,03 0,09 -0,52 | -0,47 | 0,27 0,15 | -0,03 | 0,15 -0,39 -0,03 0,70 0,46 -0,21
AmbPn7 0,34 0,19 0,34 0,14 0,30 | -0,03 | 0,78 -0,31 | -0,54 0,07 -0,17 0,10 0,42 | -0,34 | -0,68 | 0,51 | -0,85 0,54 0,02 0,37 -0,46 0,30
AmbPT7 0,26 -0,32 0,60 0,26 -0,09 | -0,14 | 0,77 -0,29 | -0,60 | -0,03 | -0,12 | -0,03 | 0,26 | -0,49 | -0,49 | 0,77 | -0,77 0,71 -0,26 0,03 -0,32 0,20
AmbCLp7 -0,76 0,03 -0,52 -0,58 0,27 0,27 0,39 0,28 -0,58 0,21 0,09 0,39 0,56 0,03 | -0,21 | -0,27 | -0,21 0,33 0,37 -0,27 -0,59 0,39
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Ilpooosorcenns mabauyi 1.4

AmbCn7 | 052 | 023 | 0,9 | 093 | 0,12 | -019 | 0,19 | 0,75 | 0,34 | 0,25 | 044 | 0,77 | 0,57 | 0,37 | 031 | 0,06 | 0,19 | 0,06 | 0,13 | 056 | 039 | -0,03
AmbCT7 | 0,26 | 0,38 | 0,26 | 0,94 | 0,26 | -0,37 | 0,09 | 0,75 | 0,09 | 0,20 | 0,46 | -0,83 | 0,26 | 0,31 | 0,31 | 0,09 | -0,09 | 0,14 | 0,09 | 049 | 032 | -0,03
KLp7 0,77 | 012 | 037 | 0,71 | 0,14 | 0,09 | 0,20 | 055 | -0,37 | 0,09 | 0,14 | 0,49 | 0,62 | -0,09 | -0,09 | 031 | 0,14 | 009 | 041 | -043 | 035 | 0,09
Kn7 012 [ 012 | 064 | -049 | 0,12 | 038 | 0,67 | 053 | -052 | -0,61 | 0,74 | 0,55 | 0,85 | -0,81 | -052 | 055 | -090 | 0,35 | 009 | 0,38 | -024 | -0.23
KT7 037 | 0,03 | 060 | -014 | 0,14 | -0,77 | 049 | 0,38 | 0,31 | 0,66 | 0,49 | 0,09 | 0,88 | -049 | -0,03 | 020 | 0,77 | 014 | 049 | 026 | 0,14 | -049
RerLp7 065 | 013 | 013 | 0,39 | 0,13 | 0,65 | 0,13 | -0,66 | -0,13 | 0,65 | 0,40 | -0,13 | -0,67 | 0,13 | 0,39 | 0,39 | 0,13 | 039 | 066 | 039 | -040 | 065
Rern7 065 | 013 | 013 | 0,39 | 0,13 | 0,65 | 0,13 | -0,66 | 0,13 | 0,65 | 0,40 | -0,13 | -0,67 | 0,13 | 0,39 | 0,39 | 0,13 | 039 | 066 | 039 | -040 | 065
RerT?7 065 | 013 | 013 | 0,39 | 0,13 | 0,65 | 0,13 | -0,66 | -0,13 | 0,65 | 0,40 | -0,13 | -0,67 | 0,13 | 0,39 | 0,39 | 0,13 | 039 | 066 | 039 | -040 | 065
GrlLp? 0,77 | 0,55 | 0,26 | 043 | 043 | 0,37 | 0,09 | -064 | 026 | 049 | 0,23 | -0,20 | -0,44 | 0,37 | -0,31 | 0,09 | 0,09 | 014 | -009 | 089 | 014 | 037
Grn7 0,65 | 018 | 044 | 0,79 | 0,03 | 0,26 | 0,09 | 058 | 0,29 | 0,03 | 0,16 | 0,59 | 0,45 | -0,09 | -0,15 | 0,29 | 0,00 | 0,03 | 024 | 044 | 039 | 015
GrT7 049 | 017 | 0,09 | 0,03 | 0,09 | 049 | 0,71 | 0,35 | 0,60 | 0,37 | 0,06 | -0,31 | -0,09 | 0,31 | 0,89 | -0,60 | 0,60 | 0,66 | 038 | 031 | 0,75 | -0,66
AmbPLp14 | 037 | 041 | 037 | 034 | 017 | -0,68 | 054 | 007 | 078 | 0,54 | 0,31 | -0,34 | -0,05 | 0,10 | 044 | -027 | 0,14 | 0,78 | 034 | 034 | 08 | 0,78
AmbPn14 | 0,09 | 0,29 | -066 | 0,20 | 0,20 | 0,77 | 0,31 | -064 | 049 | 0,94 | 0,75 | 0,14 | -0,35 | 0,43 | -0,26 | 0,03 | 0,14 | 0,60 | 023 | 026 | 0,70 | 0,94
AmbPT14 | 060 | 049 | 049 | -020 | 0,03 | 0,89 | 0,14 | 0,20 | 0,09 | 054 | 0,09 | 0,37 | -053 | 0,14 | -054 | 0,03 | 03L | 003 | 049 | 037 | -049 | 0,60
AmbCLpl4 | 058 | 046 | 033 | 021 | 046 | 058 | 0,33 | 062 | -021 | 064 | 0,25 | 0,03 | -0,19 | 0,21 | -064 | 0,09 | 021 | 027 | 012 | 0,76 | -059 | 0,70
AmbCn14 | 0,88 | 0,58 | -0,09 | -0,09 | 0,09 | 0,62 | 0,09 | 0,18 | 0,18 | 0,26 | 0,18 | 0,35 | -0,45 | -0,09 | -0,62 | 0,26 | 0,09 | 0,09 | 054 | 044 | -031L | 035
AmbCT14 | 081 | 062 | -017 | 012 | 003 | 0,67 | 0,03 | -022 | 006 | 0,35 | 0,13 | 0,38 | -0,36 | 0,06 | 0,70 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | 046 | 049 | 044 | 046
KLp14 043 | 064 | 054 | 0,26 | 0,09 | -049 | 0,26 | 052 | 049 | 0,77 | -0,81 | 0,31 | 0,26 | 0,43 | -0,09 | 0,09 | 0,20 | 060 | 0,12 | 0,03 | 046 | -0,71
Kn14 0,09 | -029 | 066 | 020 | 0,20 | 0,77 | 031 | -0,64 | 0,49 | 094 | 0,75 | 0,14 | -0,35 | 043 | -0,26 | -0,03 | 0,14 | 0,60 | 023 | 026 | 0,70 | 0,94
KT14 0,14 | -058 | 043 | 031 | 0,03 | 060 | 037 | -0,64 | 054 | 083 | 0,75 | 0,26 | 0,35 | 0,31 | -0,14 | 0,14 | 0,09 | 0,71 | -032 | 009 | -058 | 083
RerLpl4 | 017 | 038 | 054 | 044 | 0,03 | 0,68 | 0,14 | 0,69 | -003 | 0,85 | 0,79 | -0,37 | 0,78 | 054 | 0,07 | 007 | 054 | 027 | 043 | 027 | -027 | 0,68
Rernl4 017 | -038 | -054 | 0,44 | 0,03 | 0,68 | -0,14 | -0,69 | 0,03 | 085 | 0,79 | 0,37 | -0,78 | 054 | 0,07 | -0,07 | 054 | 0,27 | 043 | 027 | 027 | 068
RerT14 017 | -038 | 054 | 0,44 | 0,03 | 0,68 | -0,14 | 0,69 | 0,03 | 085 | 0,79 | 0,37 | -0,78 | 0,54 | 0,07 | 007 | 0,54 | 0,27 | 043 | 027 | 027 | 068
GrLpl4 0,03 | 041 | 009 | 0,09 | 0,03 |-054| 0,77 | 0,46 | 0,83 | 0,60 | -0,35 | 0,09 | 0,00 | 0,14 | 060 | 0,54 | 043 | -094 | 041 | 003 | 08l | -0,83
Grnl4 009 | -055 | 015 | 0,76 | 0,21 | 0,21 | 0,33 | -089 | 0,33 | 0,70 | 0,77 | 0,64 | -038 | 0,39 | 0,03 | 015 | 003 | 058 | 0,15 | 039 | 025 | 058
GrT14 031 | -035 | 003 | 026 | 020 | -043| 0,77 | 0,14 | 0,66 | 0,26 | 0,20 | 0,49 | 0,35 | 0,37 | 094 | 0,49 | 0,71 | 060 | 017 | 026 | 081 | -0,60
ND7 045 | 039 | 021 | 0,15 | 051 |-026 | 0,59 | 0,49 | 0,34 | 0,36 | -0,14 | 0,02 | -0,13 | 021 | 0,49 | 0,15 | 0,59 | 021 | 020 | 0,76 | 043 | -0,42
ND14 064 | -054 | 036 | 0,18 | 042 | -020 | 0,36 | 065 | 0,20 | -0,42 | 0,33 | 0,02 | 0,07 | 048 | 0,14 | 000 | 0,36 | 0,16 | 031 | -090 | 022 | -0,26

[TpumiTku: 2.BuninenHi kopesiiitai 38’ 13ku 3HaunMi Ha piBHi p<0,01;

1.BuaineHHi KypcHBOM KOPEJSIIiiHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom migkpecienHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. lus. Tabm. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 8Micmy OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIL Kopi Ha 14-my 000y 0ocnioxiceHHs
(Prcl4) mae — moctoBipHi cuibHI mpsmi (rs = Bix 0,85, p < 0,05 mo 0,97, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO YIIKOKEHUX siaep (KaplomiKHO3, KaplOPEKCHUC) Y TIMOKaMITl Ha
14-ty noOy micins IP, 13 BincoTkoBuM criBBigHOIIEHHM (Da3u G2 + M 110 BCIX KITITHH
KiniTuHHOTO 1Ky B rinokamimi (JAHK = 4c¢) 7-ma no6a cnocTepekeHHs; CUJIbHUI
3BOpoTHIiH (15 = - 0,97, p < 0,01) 3B’5130K 3 IHTETpaATBbHOIO HIUIBHICTIO (IyOpecLeH T
GFAP-+acTponutiB Ha ppoHTAIBHEX 3pizax CAl miITHKY rimokamma 7-ma 100a micis
IP;

NOKA3HUK 8MICMY 21I0KO3U 8 COMAMOCEHCOpHiU Kopi Ha [14-my 000y
oocnioxcenns (Glucl4) mae — mocToBipHI cubHI ipsiMmi (s = Bix 0,93, p < 0,01 no 0,94,
p <0,01) 3B’513KHM 3 KUIBKICTIO Ta TPUBATICTIO €M130/11B aMOYJIAIIii Yepe3 IEeHTPaIbHI
KBajapatu Ha 14-Ty noOy micnus IP;

NOKA3HUK 6MICMYy JaKmamy 6 COMAmMOCEHCOPHIU KOpi Ha 7-My 000y
oocniodocenns (Lakc7) mae — mocroBipHuid cuiabHUE npsmuid (rs = 0,90, p <0,05)
3B’S130K 13 (pa30l0 S KIITUHHOTO IMKIY B COMATOCEHCOpPHiM Kopi (BiJICOTKOBE
ciiBBigHomeHHs (a3u cunrely JJHK mo Bcix kmitun kiaituaHOro nukiy (Bmict JJHK
> 2¢ ta < 4¢) 7-ma 100a); cuitbHiI 3BopoTHi (s = Bix -0,83, p < 0,05 no -0,90, p < 0,05)
3B’SI3KU 3 KiIBKIiCTIO siaep HelipoHiB B 1 Mm% CA1 30nu rinokammna Ha 14-1y 100y micis
IP, 13 KIIBKICTIO HEYIIKOKEHUX SIAEP Yy COMATOCEHCOpPHINM kopi Ha 14-ty moOy
CKCIICPUMEHTY;

NOKA3HUK 6MICMY J1aKmamy 6 COMAMOCEeHCOpHill Kopi Ha 14-my 0006y
oocnioicenns (Lakcl4) mae — moctoBipHi critbHI ipsimi (s = Bix 0,89, p < 0,05 10 0,90,
p < 0,05) 3B’s3KkH 3 TPUBAJICTIO €Mi30/IB aMOYIIAIi uepe3 nepudepiiiHi KBaapaTy Ha
14-ty 100y eKCIepuMEHTy, 3 I1HTErpajlbHOI0 IIUIbHICTIO  (piryopecieHiii
NeuN+neiipoHiB Ha pponTanbHUX 3pizax CAl nusHKM Tinokamna 7-mMa qo0a micis
IP, 13 SUB-GOGI1 npinsakamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nepen mixom GOG1, ska
BKasye Ha sjpa kiituH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y rimokami;

NOKA3HUK 68Micmy Rnipysamy 6 COMAMOCEHCOPHIU Kopi Ha 7-my 000y

oocniodicenns (Pyrc7) mae — moctoBipuuii cunbHuii 3sopotHiit (s = -0,90, p < 0,05)
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3B’A30K 13 IHTErpalbHOI0 IUIBHICTIO Quyopecuennii GFAP-+actpouuTiB Ha
dbponrtanbuux 3pizax CAl auistHku rinokammna 14-ta qo6a micns [P;

NOKA3HUK 6Micm)y nipyeamy 6 COMAmoOCEeHCOpHiU Kkopi Ha 14-my 0006y
oocniodocenns (Pyrcld) mae — mocroBipuuii cwibHuid npsmuid (rs = 0,84, p < 0,05)
3B 130K 3 KiIBKICTIO siiep HelipoHiB B 1 Mm? CA1 308H rinokamna Ha 14-ty 100y micis
IP; cunbHwMii 3BopoTHIi ( Is = -0,89, p < 0,05) 3B’5130K i3 KUIBKICTIO €Mi30/1iB TPYMIiHTY
Ha 14-Ty 100y eKCIIepUMEHTY;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWEHHS 8MICHY IAKMAM/NIPY8am y cOMamoCceHCoOpHil Kopi
Ha 7-my 000y docnioxcenns (LakC7/Pyrc7) mae — mocToBipHI CHIIbHI MpsaMi (Is = Bif
0,83, p < 0,05 1m0 0,90, p < 0,05) 3B’s13KHU 3 TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO MIEPIOIY TPYMIHTY
Ha 14-Ty 100y €KCIIEPUMEHTY, 3 KUTbKICTIO HEYIIKOXKEHHX SJIEP Y COMAaTOCEHCOPHIN
Kopl Ha 7-my n00y nicis [P, 13 BincoTkoBuM criBBigHOmEHHIM (pazu G2 + M 10 Bcix
KJIITHUH KIITHHHOTO 1Kty B rinokamii (JJHK = 4¢) 7-ma no6a cioctepexxeHHs; CHIIbHI
3BopoTHI (15 = -0,90 B 000X Bumankax, p < 0,05) 3B’3ku 3 IHTETPATHLHOIO MIIJIBHICTIO
dayopecueniii GFAP+acTtporuTi Ha ¢poHTanbHUX 3pizax CAl MIsSHKY Tinokamma
Ha 7-My A00y JOCHIKEHHS, 3 1HTErpalibHOI0 IIUIBHICTIO  (hiryopecueHiii
NeuN+neiipoHiB Ha ¢ppoHTanbHuX 3pi3ax CAl nuigHku rinokammna 14-ta nob6a micius
IP;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWIEHHS 8MICMY 1AKMAam/nipyeam y cOMAmoCeHCOpPHIli KOpi
Ha 14-my 006y docnioxcenns (Lakcl4/Pyrcld) mae — mOCTOBIpHI CHIIBHI TIpsiMi (Ts =
Bix 0,83, p<0,05 mo 0,94, p < 0,01) 3B’43KkM 3 TPUBAIICTIO Ta KUIBKICTIO €ITi30/1iB
KJIaMOiHTYy Ha 14-Ty 00y €KCHEepUMEHTY, 3 KUIbKICTIO, TPUBAJIICTIO JIATEHTHOTO
nepioAy Ta emi3oiB pepiHry Ha 14-Ty m00y CIOCTepeKEHHS, 3 KUTBKICTIO €Ii30/IiB
amOymstii uepe3 nepudepiitai kBaapatu 14-ta goba micns IP;

noxasuux emicmy MA 6 comamocencopHiii Kopi Ha 7-my 000y O00CIIONCEHHS
(MAC7) mae — gocToBipHi cuiIbHI 3BopoTHi (15 = Bix -0,81, p < 0,05 mo -0,90, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 TPUBAJICTIO JJATEHTHOTO Tepioy Ki1amOiHry Ha 14-Ty 100y eKClepuMEHTY,
3 KUIBKICTIO HEYUIKO/DKEHHX SIJIEp Y COMaTOCEHCOPHil Kopi Ha 14-Ty no0y micis IP;

noxaszHuk emicmy MA 6 comamoceHncopHiii kopi Ha 14-my 000y 0ocnioxiceHHs

(MAcl14) mae — mocroBipuuit cunpHui npsimuii (fs = 0,90, p <0,05) 3B’s30k i3
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KUTBKICTIO HEYIIKO/KEHUX SIAEp Y COMATOCEHCOpHiil kopi Ha 14-Tty mo0y micns IP;
cuibHI 3BopoTHI (15 = Bix -0,83, p < 0,05 mo -0,90, p <0,05) 3B’s43kH 3 TPUBATICTIO
emni30/1iB aMOyIAIli Yyepe3 IEeHTpajbHI KBaJApaTH Ha 7-My 100y CIOCTEPEKECHHS, 3
$azor0 S KIITUHHOTO UKy B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (BIJICOTKOBE CIiBBIAHOIICHHS
dasu cunresy JIHK mo Beix kiaiTvH kiaituaHOTO 1uKiay (Bmict JJHK > 2¢ ta <4c¢) 7-ma
n100a);

noxkasuux axkmugnocmi CJ[I" y comamocencopHiti Kopi Ha 7-my 000y
oocniodcenns (SDGCT) Mae — ocTOBIpHI crITbHI mpsMi (s = Big 0,85, p < 0,05 10 0,97,
p <0,01) 3B’a3kK 3 KINBKICTIO Ta TPUBATICTIO €Mi30AIB KJIaMOiHTY Ha 7-My H00Y
CKCIICPUMCHTY, 3 IHTCTPaJbHOI IIUIBHICTIO (ayopecrenmii Ibat+mikpormii Ha
dbpontanpuux 3pizax CAl minsHku rinokamna 14-ta noba micns IP; cunbHuit
3BopoTHi (rs=-0,97, p<0,01) 3p’s30ox i3 SUB-GOGI nminsakamu ©Ha JIHK-
ricrorpamax — RN1 mepen mikom GOGI, sika BKasye Ha sjpa KJIITHH 3 BMICTOM
JIHK < 2¢ y rinokami;

noxkasnuk axmuenocmi CHI" y comamocencopriu kopi ua [14-my 000y
oocnioxcenns (SDGC14) Mae — 1O0CTOBIpHI CHITBbHI 3BOpOTHI (15 = Bix -0,81, p < 0,05 mo
-0,90, p < 0,05) 3B’513KH 3 KITBKICTIO €1M130/1iB KJIaMOIHTy Ha 7-My H00Yy €KCIIEpUMEHTY,
3 KUTBKICTIO HEYIIKODKEHHX SIJIEP Y COMaTOCEHCOPHiH Kopi Ha 14-1y no0y micins IP;

noxasuux axkmuenocmi COJ] y comamoceHcopHill KOpi Ha 7-My 000y
oocnioicenns (SODCT) Mae — nocToBipHI crutbHI mpsMi (rs = Big 0,89, p < 0,05 1o 0,94,
p<0,01) 3B’A3kM 3 TPHUBAIICTIO €Mi30[iB TPyMiHry Ha 7-my Ta 14-Ty 100y
CKCIICPUMEHTY;

noxasuux pienss KI'bB y comamocencopuiti kopi Ha 7-my 000y 00CHiONCEeHHS
(KGPc7) mae — moctoBipHi cuibHi mpsmi (rs= 0,90 B 000X Bumaakax, p < 0,05) 38’s13ku
3 KibKicTIO siiep HelponiB B 1 Mm? CAl 30HU Tinmokamna Ha 7-My 100y micias IP, 3
IHTErpalibHOIO MUIBHICTIO (piryopectienttii GFAP+actponuTiB Ha GpOHTATLHUX 3pi3ax
CA1 npinsaku rinokamna 14-ta qo6a ekciepuMeHTY; CUIbHI 3BOpOTHI (s = Bif -0,85,
p<0,05 mo -0,90, p<0,05) 3B’sI3kM 3 KUIBKICTIO €Mi30/(IB aMOyisiii uepes

nepudepiiiHi kBagpatu Ha 7-My 100y CIIOCTEPEXKEHHs, 3 KIJIBKICTIO eIMi30/IiB
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KJIaMOIHTy Ha 7-My 100y JOCHIIPKEHHS, 3 KUIbKICTIO YIIKOKEHUX sAaep (KapiomiKHO3,
KaplOpeKCHUC) y COMaTOCEHCOPHIM Kopi Ha 14-Ty 100y micis IP;

noxasuux piens KI'F y comamocencopniti kopi Ha 14-my 000y O0ocniodicenHs
(KGPc14) mae — nocroBipHi cuibHI npsmi (rs = 0,90 B 06ox Bumagkax, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 IHTETpajbHOI IMUIbHICTIO (uyopecnieniii GFAP+actporuTiB  Ha
dbporTansHux 3pizax CAl minsHkH rimokamma 7-ma qo6a micist IP, 3 iHTerpasbHOI0
nrineHicTIO uryopecteniii NeuN+ueliponiB Ha QpoHTanpHuX 3pizax CAl ninsHKU
rinokamna 14-ta 1o6a eKCriepuMeHTY; CUJIbHI 3BOpoTHI (1s = Big -0,85, p < 0,05 1o -
0,94, p <0,01) 3B’s13kH 3 KUTBKICTIO YIIKODKEHUX AP (KapIOMKHO3, KaPIOPEKCHUC) Y
rinokammi Ha 14-Ty 100y IOCHIIKEHHS, 3 KUIBKICTIO HEYIIKOHKCHUX SIep y
COMATOCEHCOPHIH Kopi Ha 7-My 100y CIIOCTEPEKEHHS, 3 BIJICOTKOBUM
criBBigHOIIEHHAM (pa3zu G2 + M 10 BCIX KIITHH KIITHHHOTO 1Ky B rimokamii (JIHK
= 4c) 7-ma n106a micis [P, i3 TpUBaIiCTIO JIATEHTHOTO MIepioly TPyMIHTY Ha 14-Ty 100y
CKCIICPUMEHTY;

noxasuux axkmuenocmi NADFH y comamocencopniii xopi na 7-my 0006y
oocnioxncennss (NADFHC7) mae — noctoBipauii cunbhauii npsmuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’A30K 13 a30i0 S KIITHHHOTO LUKy B COMAaTOCEHCOpHIA Kopi (BIICOTKOBE
criBBigHOmeHHs (a3u cunrely JJHK mo Bcix mitun kiaituaHOrO mukiy (Bmict JJHK
> 2¢ ta < 4c¢) 7-ma no00a); cwibHui 3BopoTHiH (rs= -0,90, p <0,05) 3B’s130K 3
IHTErpajgpbHO0 MUIBHICTIO (QuryopecueHiii NeUN+HelpoHiB Ha GPOHTAIBHUX 3pi3ax
CA1 minguku rimokamima 7-ma mo0a micasd IP;

noxasuux akmusHocmi NADFH y comamocencopuiti xopi na 14-my 006y
oocnioacennss (NADFHc14) mae — noctoBipHmii cuisHUE npsiMuii (s = 0,89, p < 0,05)
3B’30K 13 TPUBAIICTIO JJATEHTHOT'O MEPIoAy IPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY;
CUJIBHI 3BOpOTHI (15 = Bix -0,76, p < 0,05 10 -0,95, p < 0,01) 3B’s13ku 3 HEBPOJIOTIYHUM
nedinuTom 3a mkanoro Stroke-index McGraw na 7-my ta 14-ty m00y micus IP, i3
KUTBKICTIO YIIKOJKEHUX sjiep (KapiomiKHO3, KaplOPEKCHC) Yy rinmokaMiii Ha /-My 100y
JOCIT DKEHHS, 3 KIIBKICTIO siiep HelpoHiB B 1 mm? CA1 30HU rimokamma Ha 14-1y 100y

CIIOCTEPEIKEHHS,
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nokaszuux akmusnocmi NOS 'y comamocencopuiti kopi Ha 7-my 000y
oocniodcennss (NOSCT7) mae — mocToBipHi cuibHi mpsimi (s = Big 0,81, p < 0,05 10 0,97,
p <0,01) 3B’s13KK 3 TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TEPIOAY Ta €Mi30/IB IPyMIHTy Ha 14-Ty
n00y eKCIepUMEHTYy, 3 TPHUBAIICTIO JIATCGHTHOTO Tiepiomy aMmOyIsIii depes
nepudepiitHi kBagpatu Ha 14-Ty 100y CIIOCTEPEIKEHHSI, 3 KIJIbKICTIO HEYIIKOKEHUX
S7IEp Y COMATOCEHCOPHIN Kopi Ha 7-My 100y micis [P; cunbHuit 380poTHiil (1s = -0,95,
p <0,01) 3B’530K 13 KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX sfep (KaplomiKHO3, KaplOpEeKCHC) Y
COMAaTOCEHCOPHIHN Kopl Ha 7-My 100y micis IP;

nokasuux axmusnocmi NOS y comamocencopniti kopi Ha [14-my 000y
oocnioxncennss (NOSc14) mae — nocToBipHi cuibHI npsimi (s = Big 0,83, p < 0,05 mo
0,94, p < 0,01) 3B’s13KM 3 KUTBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €IMi30/1B KJIaMOiHTY Ha 14-Ty 100y
€KCIIEPUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €M130/11B aMOysiLii uepe3 nepudepiiini kBaapaTi Ha 14-
Ty 100y crhocTepexeHHs; CuibHuUM 3BOopoTHIH (rs= -0,90, p <0,05) 3B’s30k i3

KUTBKICTIO HEYIIKOKEHHUX SIJIEP Y COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ha 7-My 100y micis [P.

7.5 KopeasimiiiHi 3B’s3kM  Mik  OiOXIMIiYHHUMH  NOKA3HUKAMHM B
COMATOCEHCOPHIH KOpi 3 GyHKUIOHAJbHUMH Ta MOP(OJIOTITYHMMH IAPpaAMEeTPaMHU B
IIYPIB i3 3M0/1e/IbOBAHOI0 ilIeMi€I0-penep@y3iclo HA TJIi TepaneBTHYHOI KOPeKil
3 TPAHCIVIAHTALIEI0 ME3eHXIMAJIBbHUX CTPOMAJIBLHUX KJITHH i3 KUPOBOI TKAHWHH
JIIOIUHH

Cepen mocmipkyBaHUX O10XIMIYHHUX TOKAa3HUKIB Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi
rOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB BCTAHOBJCHO HACTYNMHHWI BIUIMB B/B TpaHCIUIaHTAIl
hADMSCs y tBapuH i3 3mMozepoBaHoro [P (tabdm. 7.5):

NOKA3HUK 6MiCmYy OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIL KOpi Ha T-My 000y 00CHiOHCeHHs
(Prc7) mae — nocroBipamii cuibHul npsimuii (rs = 0,97, p < 0,01) 38’130k 13 SUB-G0G1
nminsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 mepen mikom GOGI1, sxa Bka3ye Ha sapa
kiituH 3 BMicToMm JIHK < 2¢ y rimokami; cuiibH1 3BopoTHI (1s = Bix -0,83, p < 0,05 no
-0,94, p<0,01) 3B’sa3ku 3 HeBposioriuHUM JaedinmuToM 3a Imkanow Stroke-index
McGraw na 7-my no00y micns IP, 13 KipKicTIO €mi3oniB TPyMiHTYy Ha 7-My 100y

EKCIIEPUMEHTY;
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IHoka3Huku Kopeasitii B mypis i3 moaeabHo0 IP Ha Tii TepaneBTHYHOI Kopekuii 3 TpaHcmianTauiero MCK i3 :xupoBoi

TKAHMHHM JIOJAMHH 0i0XiMiYHUX pe3yJIbTATIB Y COMATOCEHCOPHil KOPi 3 MOP(}0I0riYHUMH JAHUMH, TOKAZHUKAMM

¢pyukuionysanusi IIHC ta HeBposoriunoro geginury.
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Nnnc7 0,46 -0,67 | 0,21 0,90 -0,60 | -0,87 | -0,30 | 0,70 | -0,20 | -0,70 | 0,20 | 0,90 | -0,90 | -0,20 | -0,90 | -0,30 | 0,10 0,46 0,30 -0,87 0,10 -0,41
Nunc7 0,10 -0,10 | 0,25 | -0,20 0,30 | -0,36 | -0,10 | -0,40 | 0,30 0,40 | -0,80 | -0,20 | 0,20 | -0,50 | 0,20 | 0,40 | -0,30 0,10 -0,60 -0,21 0,67 0,15
Nnncl4 0,67 0,36 0,82 0,60 0,40 | 0,25 | 0,70 | -0,30 | -0,90 | 0,30 | -0,20 | 0,60 | -0,60 | O,70 | -0,60 | -0,30 | 0,60 0,67 0,80 0,05 -0,67 -0,67
Nuncl4 -0,29 | 0,29 | -0,11 | 0,21 | -0,62 | 0,29 | -0,05 | 0,46 005 | -046 | 097 | -0,21 | 0,21 | -0,15 | 0,21 | -0,56 | -0,41 | -0,29 0,31 0,08 -0,03 -0,03
NnnCA7 -0,36 | -0,56 | -0,41 | -0,50 | -0,60 | -0,05 | -0,30 | 0,30 0,50 | -0,30 | 0,50 | -0,50 | 0,50 | -0,80 | 0,50 | -0,30 | -0,90 | -0,36 -0,30 -0,15 0,72 0,21
NnnCA14 0,36 0,31 0,36 -0,30 0,70 | 0,21 | 0,60 | -0,90 | -0,30 | 0,90 | -0,70 | -0,30 | 0,30 | -0,10 | 0,30 | 0,20 | -0,20 0,36 -0,10 0,21 0,31 -0,21
Nnnh7 0,41 -0,46 | 0,10 0,10 0,00 | -0,62 | 0,00 | -0,20 | 0,10 0,20 | -0,60 | 0,20 | -0,20 | -0,70 | -0,20 | 0,00 | -0,50 0,41 -0,30 -0,56 0,82 -0,21
Nunh7 0,41 -0,46 | 0,10 0,10 0,00 | -0,62 | 0,00 | -0,20 | 0,10 0,20 | -0,60 | 0,20 | -0,20 | -0,70 | -0,20 | 0,00 | -0,50 0,41 -0,30 -0,56 0,82 -0,21
Nnnh14 -0,68 | 0,13 -0,55 | -0,10 | -0,36 | 0,24 | -0,56 | 0,62 0,41 | -062 | 0,62 | -0,10 | 0,0 | 0,36 | 0,10 | 0,21 | 0,36 -0,68 -0,10 0,29 -0,53 0,53
Nunhi4 -0,36 | -0,21 | -0,15 | -0,40 | -0,50 | 0,41 | 0,00 0,30 0,0 | -0,30 | 0,90 | -0,40 | 0,40 | -0,20 | 0,40 | -0,50 | -0,50 | -0,36 0,20 0,21 0,05 0,05
NeuN7 -0,21 | 0,56 | -0,15 | -0,30 | -0,70 | 0,05 | -0,10 | 0,40 0,20 | -0,40 | 0,80 | -0,30 | 0,30 | -0,60 | 0,30 | -0,60 | -0,80 | -0,21 0,10 -0,15 0,46 -0,05
GFAP7 0,72 -0,10 | 0,87 0,60 -0,10 | 0,05 | 0,70 0,00 | -0,90 | 0,00 0,40 | 0,60 | -0,60 | 0,30 | -0,60 | -0,80 | 0,10 0,72 1,00 -0,21 -0,36 -0,87
Iba7 0,36 -0,82 | 0,31 0,30 -0,80 | -0,36 | 0,10 0,50 | -0,20 | -0,50 | 0,70 | 0,30 | -0,30 | -0,60 | -0,30 | -0,90 | -0,70 0,36 0,50 -0,62 0,46 -0,56
NeuN14 0,10 -0,05 | -0,21 | 0,30 0,20 | -0,62 | -0,40 | 0,00 0,30 0,00 | -0,80 | 0,30 | -0,30 | -0,20 | -0,30 | 0,60 | 0,30 0,10 -0,50 -0,36 0,21 0,21
GFAP14 0,36 0,72 0,56 0,30 0,70 | 0,41 | 0,60 | -0,50 | -0,70 | 0,50 | -0,30 | 0,30 | -0,30 | 0,90 | -0,30 | 0,20 | 0,80 0,36 0,50 0,41 -0,82 -0,31
Ibal4 0,67 0,31 0,87 0,10 0550 | 0,41 | 1,00 | -0,70 | -0,90 | 0,70 | -0,20 | 0,10 | -0,20 | 0,30 | -0,20 | -0,50 | 0,00 0,67 0,70 0,21 -0,21 -0,72
GOGlc -0,87 0,46 -0,87 | -0,70 0,30 | 0,31 | -0,60 | -0,10 | 0,80 0,20 | -0,30 | -0,70 | 0,70 | 0,10 | 0,70 | 0,90 | 0,20 -0,87 -0,90 0,56 -0,05 0,97
Sc 0,72 -0,41 | 0,56 1,00 -0,30 | -0,67 | 0,10 0,40 | -0,50 | -0,40 | 0,00 1,00 | -1,00 | 0,20 | -1,00 | -0,40 | 0,30 0,72 0,60 -0,72 -0,15 -0,67
G2+Mc -0,10 | 0,05 0,21 -0,30 | -0,20 | 0,62 | 0,40 0,00 | -0,30 | 0,00 0,80 | -0,30 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | -0,60 | -0,30 | -0,10 0,50 0,36 -0,21 -0,21
Sub-G0G1c | 0,46 -0,87 | 0,10 0,60 -0,60 | -0,97 | -0,30 | 0,50 0,10 | -0,50 | -0,20 | 0,60 | -0,60 | -0,70 | -0,60 | -0,30 | -0,40 0,46 0,00 -0,97 0,67 -0,36
GO0G1h 0,15 0,21 0,36 0,50 -0,10 | 0,21 | 0,20 0,30 | -0,50 | -0,30 | 0,50 | 0,50 | -0,50 | 0,70 | -0,50 | -0,30 | 0,60 0,15 0,70 0,10 -0,82 -0,31
Sh 0,15 -0,56 | -0,10 | -0,20 | -0,20 | -0,46 | -0,10 | -0,10 | 0,30 0,10 | -0,30 | -0,20 | 0,20 | -0,90 | 0,20 | -0,10 | -0,80 0,15 -0,40 -0,46 0,97 -0,05
G2+Mh -0,72 0,10 -0,87 | -0,60 0,10 | -0,05 | -0,70 | 0,00 0,90 0,00 | -0,40 | -0,60 | 0,60 | -0,30 | 0,60 | 0,80 | -0,10 | -0,72 -1,00 0,21 0,36 0,87
Sub- 0,97 -0,36 | 0,82 0,80 0,00 | -0,56 | 0,50 | -0,20 | -O,70 | 0,20 | -0,30 | 0,80 | -0,80 | -0,10 | -0,80 | -0,50 | 0,00 0,97 0,60 -0,67 0,15 -0,87
G0G1lh
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IIpooosowcenns mabauyi 1.5

AmbPLp7 | 038 | 039 | 0,79 | 0,85 | 0,17 | 0,27 | 0,30 | 0,17 | 0,37 | -0,17 | 0,17 | 0,44 | 0,68 | 0,14 | -0,68 | -0,68 | 0,37 | 0,79 | 044 | -039 | 041 | -084
AmbPn7 | 035 | 031 | 003 | 061 | 0,06 | 0,79 | 0,09 | 0,03 | 003 | -017 | -0,61 | 0,46 | 0,46 | 0,23 | -0,46 | 0,12 | 0,06 | 035 | 012 | -069 | 028 | 0,18
AmbPT7 | 064 | 0,61 | 017 | 0,49 | 0,26 | -0,14 | 0,71 | 0,89 | 060 | -0,77 | 0,37 | -0,26 | 0,03 | -0,09 | 0,03 | -049 | 0,26 | 023 | 037 | 0,14 | -032 | 0,00
AmbCLp7 | -077 | 002 | 082 | -003 | 0,27 | 0,05 | -0,78 | 0,37 | 0,78 | 0,37 | -0,37 | -0,44 | 044 | 0,17 | 044 | 044 | 034 | 036 | 0,78 | 026 | -017 | 0,78
AmbCn7 | 0,00 | 0,67 | 031 | 097 | 0,18 | 0,58 | 0,26 | 0,53 | 0,18 | -053 | -0,09 | 0,26 | 0,53 | 0,09 | 053 | -0,53 | 0,35 | 0,72 | 0,09 | 058 | 022 | 0,50
AmbCT7 | 007 | 0,74 | 0,18 | 093 | 0,26 | 0,66 | 041 | 0,64 | 0,29 | -0,64 | -0,06 | 0,23 | 0,49 | 0,20 | -0,49 | -0,49 | 026 | 063 | 0,17 | 065 | 012 | 0,40
KLp7 041 | 023 | 046 | 049 | -026 | 0,38 | 0,60 | -0,31 | -0,60 | 0,37 | 0,66 | 0,09 | -0,03 | 0,09 | -0,03 | 026 | -043 | 0,12 | 0,66 | 017 | 012 | -035
Kn7 0,03 | -057 | 0,03 | 081 | -0,06 | 0,74 | -041 | 041 | 035 | 0,46 | 0,46 | 0,23 | -0,38 | 0,20 | 0,38 | 0,14 | 023 | 050 | 035 | 0,63 | 0,06 | -018
KT7 000 | 049 | 000 | 0,77 | 0,09 | 067 | 031 | 026 | 031 | 0,31 | 0,60 | 0,20 | -0,3L | 0,14 | 0,31 | 0,09 | 026 | 052 | 037 | 055 | 006 | -018
RerLp? 013 | 053 | 040 | 0,65 | -0,65 | 040 | 0,13 | 0,65 | -0,13 | 0,65 | 0,65 | 0,39 | -0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,65 | 013 | 040 | 039 | 053 | 0,27 | -054
Rern7 013 | -053 | 040 | 0,65 | -0,65 | 040 | -0,13 | 0,65 | -0,13 | 0,65 | 0,65 | 0,39 | -0,65 | -0,13 | -0,65 | 0,65 | 0,13 | 040 | 039 | 053 | 0,27 | -054
RerT? 013 | -053 | 040 | 0,65 | -0,65 | 040 | -0,13 | 0,65 | -0,13 | 0,65 | 0,65 | 0,39 | -0,65 | -0,13 | -0,65 | 0,65 | 0,13 | 040 | 039 | 053 | 0,27 | -054
GrLp7 055 | -081 | -0,17 | 0554 | -037 | 041 | 0,77 | 094 | 066 | 083 | 0,31 | 0,20 | -0,09 | -0,37 | 0,09 | 054 | 003 | 032 | 043 | 041 | 003 | -0,09
Grn7 094 | 0,13 | 051 | 023 | 058 | 0,46 | 058 | 0,20 | 0,84 | 0,00 | 0,29 | -0,90 | 0,84 | 0,06 | 0,84 | 003 | 0,12 | 0,06 | -090 | 057 | -0,09 | 049
Gr17 046 | 0,12 | 023 | 026 | 0,77 | 067 | 0,14 | 031 | 031 | 060 | 0,26 | -083 | 0,77 | 0,03 | 0,77 | 037 | 0,09 | 041 | -049 | 064 | 000 | 0,18
AmbPLp14 | 0,49 | 031 | -0,92 | -021 | 0,09 |-003| 064 | 021 | 052 | 033 | 033 | 015 | 0,27 | 0,21 | 0,27 | 0,76 | 027 | 0,68 | 052 | 0,18 | -009 | 0,94
AmbPn14 | 026 | 0,26 | 0,17 | -0,85 | 0,51 | 0,60 | 0,17 | 051 | 0,17 | 068 | 0,17 | 0,68 | 0,85 | -017 | 0,85 | 0,17 | 051 | 0,26 | -0,34 | 060 | 043 | 026
AmbPT14 | 020 | 052 | 043 | -003 | 043 | 020 | 0,14 | 0,14 | 026 | 043 | 0,14 | -060 | 0,49 | -043 | 0,49 | 0,66 | 043 | 067 | 037 | 012 | 038 | -053
AmbCnl4 | 020 | 040 | -0,89 | -029 | 0,10 | 020 | 0,49 | 0,10 | 029 | 0,29 | 0,29 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,88 | 0,10 | 0,79 | 029 | 000 | 0,10 | 0,90
AmbCT14 | 049 | 031 | -0,92 | -021 | 0,09 |-003| 064 | 021 | 052 | 033 | 033 | 015 | 0,27 | 021 | 0,27 | 0,76 | 027 | 0,68 | 052 | 0,18 | -009 | 0,94
KLp14 043 | 051 | 0,03 | 078 | 027 | 022 | 044 | 044 | -051 | 037 | 0,37 | 017 | 007 | -0,14 | 0,07 | 034 | 054 | 060 | 051 | 014 | 038 | 0,16
Kn14 019 | 031 | 003 | -085 | 0,14 | 0,39 | 037 | 0,37 | 0,30 | 044 | 044 | -017 | 0,34 | 027 | 0,34 | 007 | 068 | 043 | 030 | 027 | 045 | 005
KT14 019 | 031 | 003 | -085 | 0,14 | 0,39 | 037 | 0,37 | 0,30 | 044 | 044 | -017 | 0,34 | 027 | 0,34 | 007 | 0,68 | 043 | 030 | 027 | 045 | 005
GrLpl4 059 | 018 | 022 | -021 | 0,76 | 0,15 | 0,33 | 0,03 | -064 | 0,15 | 0,76 | 058 | -052 | 0,15 | -052 | 0,03 | 033 | 0,34 | 082 | 031 | 012 | -0,19
Grnl4 020 | 023 | 038 | -019 | 0,62 | 0,05 | 0,19 | 025 | 0,31 | 0,15 | 0,93 | 0,09 | -0,19 | 0,37 | -0,19 | 056 | 0,49 | 002 | 052 | 0,17 | 017 | -043
GrTi4 046 | 0,09 | 034 | 003 | 08 |-022| 021 | 027 | 052 | 0,33 | 0,88 | 052 | -058 | 0,21 | 0,58 | -0,33 | 027 | 0,09 | 0,76 | 040 | 003 | -0,38
ND7 083 | 0,3 | 020 | 002 | 024 |-035| 077 | 090 | 0,75 | -0,83 | 0,50 | 0,04 | 0,26 | 0,39 | -0,18 | 0,61 | 0,02 | 039 | 017 | -002 | -004 | 0,28
ND14 0,66 | 036 | 036 | 0,14 | 030 |-036| 056 | 078 | 054 | -0,78 | 0,46 | 0,32 | 0,08 | 0,66 | -044 | 054 | 026 | 042 | 042 | 0,04 | 022 | 037

[TpumiTkn: 2.Buninenni kopesiiitHi 38’ 13ku 3Ha4nMi Ha piBHi p<0,01;

1.BuaineHHi KypcHBOM KOPEJSIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom migkpecienHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. Ilus. Tabim. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 8Micmy OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIL Kopi Ha 14-my 006y 0ocnioxiceHHs
(Prcl4) mae — mocroBipHME cuiIbHUN 3BopoTHIiH (rs = -0,81, p <0,05) 38’5130k i3
TPUBAJICTIO JATEHTHOTO MEPIOAY TPYMIHTY Ha 7-My 00y €KCIIEpUMEHTY,

NOKA3HUK BMICHY 2/IIOKO3U 8 COMAMOCEHCOPHIL KOPI HA 7-My 000 00CIOHCEHHS
(Gluc7) mae — moctoBipHi cuibHI 3BopoTHi (rs = Bix -0,82, p < 0,05 mo -0,92, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 TPUBAJIICTIO JATEHTHOTO Mepioay aMOyIiALii yepe3 eHTpalbHI KBapaTH Ha
7-My 100y €KCHEepHUMEHTY, 3 KUIBKICTIO Ta TPUBAJICTIO €Mi30/iB aMOyJslii uepe3
HEHTpaJIbHI KBajpatu Ha 14-Ty 100y CHOCTEpEKEHHS, 3 TPHUBAIICTIO JATEHTHOIO
nepiony amOymsuli yepe3 nepudepiiiai kBajapatu Ha 14-ty o0y micns IP;

NOKA3HUK GMICMY 2/II0OKO3U 6 COMAMOCEHCOPHIU Kopi Ha [4-my 000y
oocniodcenns (Glucld) mae — mocToBipHi cuibHI psimi (rs = Big 0,81, p < 0,05 10 0,97,
p <0,01) 3B’A3KK 3 KUIBKICTIO €Mi30/iB KIaMOIHTY Ha 7-My 700y €KCIIEpHMEHTY, 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TEpioay aMOyssiii yepe3 nepudepiiini KBaapatu Ha 7-My
00y CHIOCTEPEKEHHS, 3 KUIBKICTIO Ta TPHUBAIICTIO €Mi30/IB aMOyIsIii uepes
HEHTPaJIbHI KBAJIpaTH Ha 7-My 00y JOCIIKEHHS, 3 KIJTbKICTIO HEYIIKOJDKEHUX SIIEP
y COMAaTOCEHCOpPHIN Kopl Ha 7-my n00y micns IP; cuibhi 3B0poTHI (15 = -0,85 B ycix
Bunazakax, p < 0,05) 38’43k 3 KUTBKICTIO Ta TPUBAJICTIO €MMi30/1iB KJIaMOiHTy Ha 14-Ty
100y eKCIIEPUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €IT130/1iB aMOy 1l uepe3 nepudepiitHi KBaapaTu Ha
14-ty 100y criocTepexeHHs;

NOKA3HUK 6MICmy J1aKmamy 6 COMAamoOCeHCOpHIi Kopi Ha 14-my 000y
oocnioxncenns (Lakcl4) mae — moCTOBIpHUI CHIIbHHI 3BOpOTHIH (15 = -0,97, p < 0,01)
38’5130k 13 SUB-GOG1 minsukamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nepen mikom GOGl,
sKa BKa3zye Ha sjpa kiituH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y comatoceHcopHiit Kopi;

NOKA3HUK 6MIiCmy Ripyeamy 8 COMAMOCEHCOPHIli Kopi Ha 7-my 000y
Oocniodicenns (PYrc7) mae — nOCTOBIpHUI CHIIbHUIN 3BOpOTHIH (rs = -0,77, p < 0,05)
3B’5130K 13 HeBpoJioriuHuM JedinuTom 3a mikanoro Stroke-index McGraw na 7-my
o0y micins IP;

NOKA3HUK 6Micm)y nipyeamy 6 COMAmOCEHCOPHIU Kopi Ha 14-my 0006y
oocniodicenns (Pyrcld) mae — qoctoBipHi critbHI mpsaMi (rs = Big 0,78, p < 0,05 mo 0,94,

p <0,01) 38’513k 3 HeBpoJIOTIYHUM AedirToM 3a mkanor Stroke-index McGraw na
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7-my Ta 14-ty no0y micns IP, 13 TpuBamnicTio emi3oaiB amOysLii yepe3 nepudepiiiai
KBaJpaTu Ha 7-My 100y CIOCTEpEX EHHS, 3 JATEHTHUM MEPioJIoM TPYMIHTY Ha 7-My
00y eKCIIEPUMEHTY; CUIILHUM 3BOpoTHIH (15 = -0,90, p < 0,05) 3B’s130K 13 KIIBKICTIO
sanep Heiponis B 1 Mmm? CAl 30nu rinokama Ha 14-ty no6y micns IP;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWEHHS 6MICIY 1AKMAmM/nipyeam y coMamoceHCoOpHii Kopi
Ha 7-my 006y docniodcenns (Lakc7/ Pyrc7) mae — mocToBipHi CHiIbHI TIpsiMi (Ts = Bijx
0,84 no 0,90, p<0,05) 3B’s3KkKM 3 KITBKICTIO €Mi30/diB TPYMIHTY Ha 7-My H00Y
EKCIIEPUMEHTY, 3 BIJICOTKOBUM CcIHiBBigHOIIEHHAM (azun G2 + M 10 BCIX KJIITHH
KIiTHHHOTO MKy B rinokamii (JIHK = 4¢) 7-ma no6a nicns [P; cuinbH1 3BOpoTHI (Ts =
-0,90 B ycix Bumagkax, p <0,05) 3B’S3KM 3 KUIBKICTIO HEYIIKOJDKEHUX SJIep Y
COMaTOCEHCOpHi kopi Ha 14-ty noOy micnsa [P, 3 iHTerpasbHOI0 UIIBHICTIO
dyopectieniii Iba+mikporiii Ha ppoHTanbHEX 3pizax CA1 minsHKH TimokamMia 14-ta
no6a micis [P, 3 iHTerpanbpHOO HIUIBHICTIO (iryopectiennii GFAP+acTponuTiB Ha
dbponTansHux 3p13ax CAl AUISTHKY TioKaMma Ha 7-My 00y JOCTIIKEHHS;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWEHHS 8MICIY 1AKMAam/nipyeam y coMamoCceHCoOpHili Kopi
Ha 14-my 006y docniodcenns (Lakcld/ Pyrcl4) mae — nOCTOBIpHUHN CHIIbHUE MPSMUIA
(rs=10,90, p < 0,05) 38’5130k i3 KinbKicTio saep Heliponis B 1 mm? CA1 30HH rimoxamia
Ha 14-ty mo0y micis IP; cunbHi 380poTHi (rs = Big -0,78, p < 0,05 mo -0,83, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 HEBpOJIOTIYHMM jedinuTom 3a mkanoro Stroke-index McGraw va 7-my Ta
14-ty noOy micing IP, 3 71aTeHTHUM NEp10JJOM IPYMIHTY Ha 7-My 400y €KCIIEPUMEHTY;

noxasuux emicmy MA 6 comamocencopHiii Kopi Ha 7-my 000y O00CHIONCEHHS
(MAC7) mae — moctoBipHi cuibHI mpsmi (rs = Big 0,88, p < 0,05 mo 0,97, p <0,01)
3B’SI3KM 3 KUTBKICTIO Ta TPUBATICTIO €MM130/11B TPyMIHTY Ha 14-Ty 100y €KCIIepUMEHTY,
3 KUTBKICTIO YIIKOJDKEHUX sifiep (KapiomMiKHO3, KaplOPEKCUC) Y COMAaTOCEHCOPHIM KOpi
Ta rinokamii Ha 14-ty no0y mnicius IP;

noxaszHuk emicmy MA 6 comamoceHncopHiii kopi Ha 14-my 0006y 0ocnioxiceHnHs
(MAcl14) mae — nocroBipuuii cwibHuii npsmuii (rs = 0,90, p <0,05) 3B’s30k 3
KUIBKICTIO HEYIIKOJKEHUX SIIEp Y COMATOCEHCOpHINH Kopi Ha 7-my no0y micas IP;
CUiIbHI 3BOpoTHI (15 = Bix -0,83, p < 0,05 no -0,90, p < 0,05) 3B’s13kH 3 KUJIBKICTIO Ta

TPUBAJICTIO €M130/11B TPYMIHTY 7-Ma 100a CIIOCTEPEIKEHHS;
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noxkasuux axkmugnocmi CJ/II" y comamocencopuiti kopi Ha 7-My 000y
oocniodcenns (SDGCT) Mae — ocTOBIpHI CrITbHI mpsMi (rs = Big 0,84, p < 0,05 1o 0,85,
p <0,05) 3B’SI3KK 3 KUIBKICTIO €Mi30/1IB IPYMIHTY Ha 7-My 00y CIIOCTEpEXKEHHS, 3
KUIBKICTIO eMi30/iB aMOyusmii 4depe3 mnepudepiitHi kBagpatd Ha 14-Ty moOy
eKCIIepUMEHTY; CHIbHUN 3BOopoTHIH (rs = -0,90, p <0,05) 3B’430K 13 KIIBKICTIO
HEYIIKOKEHUX SIJIep Y COMAaTOCEHCOPHiM Kopi Ha 7-My 100y micis IP;

noxasuux axmusnocmi CHI" y comamocencophiu kopi Ha 14-my 0006y
oocniodcenns (SDGCl4) mae — nocroBipamii cuiapHui npsmuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 3 IHTErpalibHOIO0 MIIIbHICTIO duyopecuerii GFAP+actporuTiB  Ha
dbpontanpuux 3pizax CAl minsHku rinokamna 14-ta noba micns IP; cunbHuit
3BopoTHi (rs = -0,90, p < 0,05) 38’430k 13 (pa3010 S KIITUHHOTO ITUKITY B TIMTOKAMITI
(BigcoTkoBe criBBigHOMEHHS (a3u cuHTe3y JJHK 10 BCIX KIIITHH KIITUHHOTO LUKITY
(Bmict IHK > 2¢ Ta < 4c¢) 7-ma no6a);

noxasuux axkmuenocmi COJ] y comamoceHcopHiti Kopi Ha 7-My 000y
oocnioxcenns (SODCT) mae — 10cTOBIpHI crITbHI TipsiMi (1s = Bix 0,84, p < 0,05 no 0,85,
p <0,05) 3B’s13kM 3 KUIBKICTIO €Mi30/[IB TPYMIHTY Ha 7-My 00y CHOCTEpEXKEHHS, 3
KUIBKICTIO €Mi30/AiB aMOyisiii uepe3 mnepudepiitni kBaapaTu Ha 14-ty a00y
eKCIIepUMEHTY; cuibHUN 3BOpoTHIN (rs = -0,90, p <0,05) 3B’430K 13 KUIBKICTIO
HEYIIKOJ/KEHUX SIAEp Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopl Ha 7-my 00y micis [P;

noxasuux axkmuenocmi CO/ y comamocencopuii kopi ua [4-my 0006y
oocnioacenns (SODC14) mae — mocToBipHi cuibHI nipsimi (rs = Big 0,88, p < 0,05 mo
0,90, p <0,05) 3B’s13kM 3 KUIBKICTIO €Mi30/1iB aMOyJIAIIii Yepe3 EeHTpaabHI KBaApaTH
14-ta no6a excrnepuMeHTy, 3 BIICOTKOBUM ciBBifHOIICHHIM KIiTHH (ha3zu GOG1 mo
BCIX KJIITHH KIIITUHHOTO ITUKITY B coMaToceHcopHii kopi (Bmict JJHK = 2¢) 7-ma no6a
CIIOCTEPEKEHHS; CUIbHUM 3BOpoTHIN (rs = -0,90, p < 0,05) 3B’s130K 3 IHTETPATBLHOIO
HmIIBHICTIO QuiyopectieHiii Iba+mikpormii Ha ¢GponTampHux 3pizax CAl minsHku
rimokamiia 7-ma go6a micis IP;

noxasuux piensi KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 7-my 000y 00CHiONCEHHS
(KGPc7) mae — mocroBipamii cunbHMEA 3BOpoTHIK (rs = -0,90, p <0,05) 38’130k i3

KiIbKiCTIO siiep HelipoHis B 1 Mmm? CA1 30HU rinokammna Ha 7-My 100y micis IP;
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noxasuux piena KI'E y comamocencopuiti kopi Ha 14-my 000y Oocniodcenms
(KGPc14) mae — nocroBipuuii cunbauid npsmuii (rs = 0,97, p < 0,01) 38’5130k i3 SUB-
GOG1 npinsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen nikom GOG1, sika Bka3ye Ha siipa
kiituH 3 BMictoM JIHK < 2c¢ y rimokamii;

noxasuux axkmuenocmi NADFH y comamocencopniii xopi na 7-my 0006y
oocniodcennss (NADFHC7) mae — nocroBipamii criibHUH tipsimuii (rs = 0,82, p < 0,05)
3B’S30K 13 TPUBAJICTIO JATEHTHOTO Mepioay TpyMiHry Ha 14-Ty 100y eKCIepUMEHTY;
cuibHI 3BOpOTHI (s = -0,90 B 000x Bumaakax, p < 0,05) 3B’s3Kku 3 BIJACOTKOBUM
cuiBBiiHOmEHHsM KmTHH (asu GOGl 10 BCiX KIIITUH KIITHHHOTO IUKIY B
comartoceHcopHiit kopi (Bmict JJHK = 2¢) 7-ma no6a micis IP, 3 KUIBKICTIO €mi30/11B
IPYMIHTY Ha 7-My 100y CHIOCTEPEKEHHS;

noxasuux axmusrHocmi NADFH y comamocencopuiti xopi na 14-my 006y
oocnioncennss (NADFHC14) mae — nocToBipHHME cuiabHMI 3BopoTHiN (rs= -0,97,
p <0,01) 38’s130Kk i3 SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-ricTorpamax — RN1 mepes mikom
G0G1, sxa Bka3ye Ha sapa kiaityH 13 BMicToM JIHK < 2¢ y comaToceHcopHiit Kopi;

noxasuux akmuenocmi NOS y comamocencopuiti xopi Ha 7-my 000y
oocniodcennss (NOSC7) mae — moctoBipHHME cuibHUN npsmuii (rs = 0,97, p <0,01)
3B’S130K 13 (Da3010 S KIITUHHOTO IUKITY B TITOKaMITi (BiJICOTKOBE CITIBBIHOIIIEHHS (a3u
cuntedy JIHK no Bcix kimiTun kinituaHoro nukiy (Bmict JIHK > 2¢ ta <4c) 7-ma n106a);

nokasuux axmusnocmi NOS y comamocencopniti kopi Ha [14-my 000y
oocnioancennss (NOSc14) mae — mocToBipHi cuibHI npsimi (s = Big 0,90, p < 0,05 mo
0,97, p<0,01) 3B’a3km 3 KINBKICTIO Ta TPHUBATICTIO €IMI30/IB aMOyJAIii uepes
IEHTpaJIbHI KBajpatu Ha 14-Ty 100y CHOCTEPEKEHHS, 3 TPHUBAIICTIO JATCHTHOTO
nepiony aMmOynsiii udepe3 nepudepiitHi kBagpatu Ha 14-ty no0y micna IP, 3
B1JICOTKOBUM cHiBBiHOIIEHHM KIITUH (pa3u GOG1 10 BCIX KIITHH KIITUHHOTO LIUKITY
B comatoceHcopHiil kopi (Bmict JJHK = 2¢) 7-ma moba ekcnepuMeHTy; CHIIbHHIA
3BOpOTHIH (15 = -0,84, p < 0,05) 3B’5130K 13 TPUBATICTIO JJATEHTHOTO MIEPi0ay aMOYJIALIil

yepes nepudepiitai kBaapaTu Ha 7-My 100y TOCTIIKEHHS.
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7.6 KopeasuiiiHi 38’3k Mik  0iOXiMiYHUMH  NOKA3HUKAMM B
COMATOCEHCOPHIii KOpi 3 QyHKIiOHAJbHUMHA Ta MOP(POJIOTIYHMMH NApaMeTPaMHu B
LIYPiB i3 3M0/1€JIbOBAHOI0 iIeMicl0-penepdy3icio HA TJIi TepaneBTHYHOI KOPeKIIil
3 TPAHCIUVIAHTAIEI0 Me3eHXIMAJIbHUX CTPOMAJBHUX KJIITHH, OTPUMAHHUX i3
’KMPOBOI TKAHUHM IyPa

Cepen mocnipkyBaHHX O10XIMIYHMX TIOKa3HHMKIB Y COMATOCEHCOPHIM KOpi
TOJIOBHOTO MO3KY IIyPiB BCTAHOBJICHO TaKWi BIUIMB B/B TpaHciutanTailii FADMSCS B
TBapHH 13 3M01e1p0BaHo0 [P (Tad. 7.6):

NOKA3HUK 8MICMY OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIU KOpi Ha 7-My 000) 00CTIOHCEHHS]
(Prc7) mae — qoctoBipHi cuibHI 3B0poTHi (rs = Big -0,85, p < 0,05 mo -0,91, p < 0,05)
3B’SI3KH 3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOT'O TIEP10/1y TPYMIHTY Ha 7-My 00y €KCIIEPUMEHTY, 3
TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO Mepioy KiIaMOiHry 14-Tta 106a CroCTEpEeKEHHS;

NOKA3HUK éMicmy OLIKA 8 COMAmMoceHcopHill Kopi Ha 14-my 000y 0ocniodicenHs
(Prc14) mae — moctoBipHi cuitbHI mpsMi (rs = 0,85 B 060x Bunaakax, p < 0,05) 3B’s13ku
3 TPUBAJICTIO JIATEHTHUX TEPIOJiB aMOyAiii yepe3 nepudepiiiui kBaapaTu Ha 7-My
Ta 14-Ty 100y €eKCIIEpUMEHTY;

NOKA3HUK BMICTY 2/IHOKO3U 8 COMAMOCEHCOPHIL KOPI HA 7-My 000 00CTIONCEHHS
(Gluc7) mae — noctoBipHHI cuabHMI 3BopoTHIH (rs = -0,84, p < 0,05) 38’130k i3
KiIbKicTIO siep HelipoHiB B 1 Mmm? CAl 30Hu rinokamna Ha 14-1y 100y micis IP;

NOKA3HUK 8MICMY 21H0KO3U 8 COMAMOCEHCOpHIU Kopi Ha [14-my 000y
oocnioacennsn (Glucld) mae — moctoBipHi cuibHI mpsimi (rs = 0,81 B 000X BUMaIKax,
p <0,05) 3B’sA3kM 3 TPUBANICTIO JATEHTHOTO TEpIOAYy Ta TPHUBAIICTIO €Mi30/IiB
amMOyJsIlii yepe3 eHTpaIbHI KBapaTH Ha 7-My 00y €KCIIEPUMEHTY; CUITbHI 3BOPOTHI
(rs=8ix -0,83, p < 0,05 10 - 0,97, p < 0,01) 3B’s3KH 3 TPUBATICTIO €Mi30/1iB aMOYJIAIIT
yepe3 nepudepiitHi kBaapatu Ha 14-Ty n00y crHocTepexeHHs, 3 KUIbKICTIO Ta
TPUBAIICTIO €Mi30[1B KiIaMOiHry Ha 14-Ty 100y HOOCHIKEHHsS, 3 KUIBKICTIO

HEYIIKO/KEHUX SIIeP Y COMAaTO-CEHCOPHIN Kopl Ha 7-My a00y micis IP;
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IHoka3Huku Kopeasitii B mypis i3 MoaeabHo0 IP Ha Ti1i TepaneBTHYHOI Kopekuii 3 TpaHcmianTaniero MCK orpumanHi i3

sKMPOBOI TKAHUHU LIypa 0l0XIMIYHHMX pe3yabTaTiB y COMATOCEHCOPHIii KOpi 3 MOP(OIOTiYHUMH JAHUMH, IOKA3HUKAMHU

¢pyukuionysanusi IIHC ta HeBposoriunoro geginury.
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Nnnc7 -0,05 | -0,15 | -0,36 | -0,90 | -0,50 | -0,80 | -0,60 | 0,30 0,30 | -0,50 | -0,60 | 1,00 | -0,30 | 0,60 | -0,80 | 0,62 | -0,10 0,10 0,10 -0,60 -0,05 -0,30
Nunc7 0,05 -0,24 | 0,68 | -0,56 | -0,15 | -0,67 | 0,15 0,15 0,41 | -0,41 | -0,10 | 0,56 | 0,36 | 0,56 | -0,67 | 0,29 | -0,87 0,31 0,21 -0,82 -0,34 -0,31
Nnncl4 -0,46 | 0,10 -0,36 | 0,60 -0,60 | 0,70 | 0,50 | -0,80 | -0,70 | 0,90 | -0,40 | -0,30 | 0,20 | 0,20 | 0,70 | -0,67 | 0,00 0,10 -0,90 0,60 -0,21 -0,70
Nuncl4 0,05 -041 | 0,15 -0,70 0,30 | -0,60 | -0,80 | 0,50 0,90 | -0,70 | 0,30 | 0,40 | -0,60 | -0,30 | -0,60 | 0,87 | 0,20 0,20 0,80 -0,50 0,56 0,40
NnnCA7 -0,18 | -0,09 | -0,70 | 0,14 -0,26 | 0,09 | 0,54 | 0,37 | -0,71 | 0,14 0,09 | -009 | 0,43 | 0,26 | 0,09 | -0,09 | -0,66 0,26 -0,26 -0,29 -0,23 -0,37
NnnCA14 -041 | 0,68 | -0,84 | 0,03 -0,77 | -0,20 | -0,43 | -0,66 | 0,14 0,26 | -0,54 | 0,54 | -0,60 | 0,24 | -0,20 | -0,12 | -0,14 0,77 -0,09 0,12 0,23 -1,00
Nnnh7 0,03 -0,24 | -0,12 | 0,66 -0,43 | 0,03 | -0,37 | -0,49 | 0,31 0,37 | -0,49 | 0,26 | 0,37 | 0,09 | 0,03 | -0,75 | 0,20 0,20 -0,09 0,84 -0,06 -0,54
Nunh7 0,06 -0,29 | -041 | 0,71 -0,43 | -0,03 | -0,24 | -0,54 | 0,03 031 | -0,37 | 0,26 | -0,24 | 0,26 | -0,03 | -0,81 | -0,20 0,31 -0,09 0,64 -0,20 -0,66
Nnnh14 -0,50 | 0,12 -0,29 | 0,09 -094 | 0,37 | 0,03 | 0,72 | -0,26 | 0,66 | -0,83 | 0,09 | -0,20 | 0,09 | 0,37 | -0,14 | 0,43 0,03 -0,77 0,52 -0,09 -0,60
Nunhl4 -0,62 0,03 -0,20 | 0,14 -0,89 | 0,49 | -0,09 | -0,77 | -0,09 | O,77 | -0,712 | -0,03 | -0,37 | -0,20 | 0,49 | -0,09 | 0,66 0,09 -0,71 0,64 0,17 -0,54
NeuN7 -0,46 | -0,67 | -0,36 | 0,30 0,30 | 0,40 | 0,20 | -0,50 | -0,10 | 0,30 0,80 | -0,60 | -0,20 | -0,80 | 0,40 | 0,20 | -0,30 0,70 0,30 0,00 0,56 -0,10
GFAP7 0,72 0,31 0,72 -0,30 0,70 | -0,50 | -0,30 | 0,90 0,60 | -0,80 | 0,30 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | -0,50 | 0,31 | 0,20 -0,50 0,70 -0,30 -0,05 0,90
Iba7 0,21 -0,36 | -0,41 | -0,80 0,20 | -0,90 | -0,20 | 0,50 0,10 | -0,80 | 0,20 | 0,60 | 0,20 | 0,30 | -0,90 | 0,67 | -0,70 0,30 0,70 -1,00 -0,05 0,10
NeuN14 0,10 0,31 -0,31 | 0,50 -0,10 | 0,30 | 0,90 | 0,30 | -1,00 | 0,40 | -0,10 |{ 0,30 | 0,80 | 0,40 | 0,30 | -0,72 | -0,60 | -0,10 -0,50 0,10 -0,67 -0,30
GFAP14 0,10 0,67 0,10 0,60 -0,40 | 0,50 | 0,60 | -0,30 | -0,70 | 0,60 | -0,60 | -0,20 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | -0,87 | 0,10 -0,50 -0,90 0,60 -0,67 -0,30
Ibal4 0,05 -0,10 | -0,67 | -0,50 | -0,30 | -0,60 | 0,20 0,10 | -0,50 | -0,30 | -0,30 | 0,60 | 0,40 | 0,70 | -0,60 | 0,15 | -0,80 0,20 0,00 -0,70 -0,46 -0,40
GOGl1c -0,10 | -0,67 | -0,10 | -0,60 0,40 | -0,50 | -0,60 | 0,30 0,70 | -0,60 | 0,60 | 0,20 | -0,50 | -0,50 | -0,50 | 0,87 | -0,10 0,50 0,90 -0,60 0,67 0,30
Sc -0,31 0,36 -0,10 | 0,50 -0,70 | 0,60 | 0,30 | -0,60 | -0,50 | 0,80 | -0,70 | -0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,60 | -0,67 | 0,30 -0,20 -1,00 0,70 -0,31 -0,60
G2+Mc 0,82 0,87 0,41 0,30 0,30 | -0,10 | 0,70 0,50 | -0,60 | -0,20 | -0,20 | -0,20 | 0,90 | 0,70 | -0,10 | -0,67 | -0,30 | -0,80 -0,20 0,00 -0,97 0,40
Sub-G0G1c | -0,67 | -0,21 | -0,56 | -0,20 | -1,00 | 0,10 | -0,30 | -0,60 | -0,20 | 0,50 | -0,80 | 0,50 | -0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,05 | 0,20 0,30 -0,70 0,20 0,10 -0,90
GO0G1h -0,21 | -0,25 | -0,62 | -0,70 | -0,70 | -0,60 | -0,30 | 0,00 | -0,20 | -0,20 | -O,70 | 0,90 | -0,20 | 0,70 | -0,60 | 0,36 | -0,30 0,20 -0,20 -0,50 -0,21 -0,60
Sh -0,21 | -0,15 | 0,41 0,60 0,40 | 0,70 | 0,00 | -0,30 | 0,30 0,40 0,60 | -0,80 | -0,30 | -0,90 | 0,70 | -0,15 | 0,50 0,10 0,10 0,60 0,56 0,30
G2+Mh 0,67 0,21 0,56 0,20 1,00 | -0,10 | 0,30 0,60 0,0 | -0,50 | 0,80 | -0,50 | 0,40 | -0,30 | -0,10 | -0,05 | -0,20 | -0,30 0,70 -0,20 -0,10 0,90
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Sub- -0,67 | -0,62 | -0,15 | -0,40 | -0,40 | 0,00 | -0,90 | -0,30 | 0,80 | 0,10 | -0,10 | 0,30 | -1,00 | -0,50 | 0,00 | 0,67 | 0,60 | 050 | 0,10 | 0,10 | 0,87 | -0,30
G0G1h

AmbPLp7 | 011 | 085 | 063 | 021 | 041 | 0,62 | 083 | 021 | -0,62 | 021 | 041 | -0,83 | 083 | -021 | 0,62 | 0,00 | 0,21 | -0,83 | -041 | 011 | -0,32 | 083
AmbPn7 -0,26 | -056 | -0,38 | 0,71 | 0,03 | 0,26 | -0,09 | -0,54 | 0,14 | 0,43 | 0,43 | -0,26 | 0,26 | -0,54 | 0,26 | -0,38 | -0,03 | 0,54 | 0,20 | 041 | 052 | -0,31
AmbPT7 0,29 | -0,74 | 0,72 | 0,49 | -0,09 | 0,03 | -0,09 | -0,54 | 0,03 | 0,26 | 0,37 | -0,03 | -0,26 | -0,31 | 0,03 | -0,23 | -0,37 | 0,77 | 0,26 | 006 | 0,46 | -0,54
AmbCLp7 | 0,16 | -0,33 | 0,35 | 0,81 | -041 | 0,23 | -0,12 | 0,70 | 0,06 | 0,55 | -0,20 | 0,00 | -0,23 | -0,12 | 0,23 | -0,72 | 0,06 | 0,35 | -0,14 | 0,76 | 0,09 | -0,58
AmbCn7 037 | -031 | -0,18 | 0,72 | 048 | 0,12 | 0,12 | 0,00 | 0,00 | -0,12 | 0,60 | -0,12 | 0,24 | 0,00 | -0,12 | -0,61 | -0,60 | 024 | 048 | 012 | -0,06 | 0,00
AmbCT7 037 | -021 | 0,00 | 081 | 0,52 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,06 | -0,03 | 0,61 | -0,23 | 0,23 | -0,12 | 0,00 | -0,66 | -0,41 | 0,12 | 043 | 029 | 0,03 | 0,12
KLp7 019 | 051 | -0.62 | 046 | 0,12 | -0,29 | 0,06 | -0,17 | 0,12 | 0,14 | 0,32 | 0,17 | 0,12 | 0,23 | -0,29 | 0,46 | -0,81 | 052 | 038 | 0,12 | 009 | -0,41
Kn7 0,16 | -0,63 | -0,35 | 0,70 | 0,06 | 0,12 | 0,23 | -0,46 | 0,29 | 0,32 | 0,38 | -0,12 | -0,35 | -0,46 | 0,12 | -0,43 | -0,06 | 058 | 0,32 | 041 | 050 | -0,35
KT7 0,16 | -063 | -0,35 | 0,70 | 0,06 | 0,12 | 0,23 | -0,46 | 0,29 | 0,32 | 0,38 | -0,12 | -0,35 | 0,46 | 0,12 | -0,43 | -0,06 | 058 | 0,32 | 041 | 050 | -0,35
RerLp7? 061 | 005 | 026 | 0,51 | 0,85 | -014 | 0,27 | 044 | 003 | -0,37 | 0,78 | -0,27 | 0,51 | 0,03 | -0,14 | -0,43 | -0,54 | -0,17 | 054 | -0,07 | 0,22 | 0,51
Rern7 053 | -011 | 0,11 | 041 | 0,83 | 021 | 021 | 0,41 | 0,00 | -041 | 0,83 | -0,21 | 0,41 | 0,00 | -0,21 | -0,32 | -0,62 | 0,00 | 062 | -02L | 011 | 0,41
RerT? 044 | 026 | 0,05 | 030 | 0,78 | 0,27 | 0,14 | 0,37 | 0,03 | 044 | 085 | -0,14 | 0,30 | -0,03 | -0,27 | 0,19 | -0,68 | 0,17 | 068 | -0,34 | 002 | 0,30
GrLp7 0,85 | 0,03 | -055 | -0,26 | -0,77 | 0,54 | 0,37 | 0,71 | -0,60 | 0,66 | -0,31 | -0,26 | -0,03 | -0,26 | 0,54 | 0,46 | 0,26 | 0,20 | 0,77 | -0,09 | 0,26 | -0,43
Grn7 0,04 | 024 | 026 | 058 | 041 | 0,29 | -0,17 | -0,12 | 0,41 | 0,26 | 055 | -0,41 | 0,23 | -0,70 | 0,29 | 0,25 | 0,35 | 0,12 | 0,32 | 047 | 053 | 023
Gr17 029 | 0,18 | 0,55 | -0,09 | 0,37 | 0,31 | 0,71 | 043 | 0,89 | 0,31 | 0,03 | 0,26 | 0,54 | -0,20 | -0,31 | 0,00 | 0,43 | 0,03 | 054 | 020 | 029 | 026
AmbPLpl4 | 0,11 | 0,85 | 0,63 | 0,21 | 041 | 062 | 0,83 | 0,21 | 062 | 0,21 | 0,41 | -083 | 0,83 | -0,21 | 0,62 | 000 | 0,21 | -0,83 | 0,41 | 0,11 | 0,32 | 0,83
AmbPn14 | -023 | 0,49 | 0,38 | -0,78 | 0,03 | 0,17 | 0,17 | 0,30 | -0,17 | -0,07 | -0,14 | -0,17 | 0,10 | 0,10 | 0,17 | 0,77 | 0,44 | 044 | 034 | -0,41 | 003 | 0,44
AmbPT14 | -0,26 | 0,15 | 0,03 | -0,83 | 0,49 | -0,14 | -0,26 | 0,09 | 0,09 | -0,09 | -0,66 | 0,37 | 0,31 | 0,20 | -0,14 | 0,61 | 0,37 | 009 | 031 | -0,29 | 000 | -0,14
KLpl4 091 | 0,06 | -0,41 | 0,09 | -0,60 | 0,83 | 0,49 | -0,83 | -0,60 | 0,89 | -0,03 | -0,60 | 0,03 | -0,60 | 0,83 | 0,32 | 043 | 0,14 | 0,77 | 017 | 043 | -0,26
Kn14 0,15 | 0,24 | 0,09 | -097 | 0,00 | -0,44 | 041 | 0,38 | 0,32 | 0,47 | -0,09 | 0,41 | 041 | 0,03 | -0,44 | 0,85 | 0,03 | 024 | 026 | -0,76 | 031 | 0,00
KT14 0,26 | 0,15 | 0,03 | -0,94 | 0,03 | 0,26 | 0,37 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | -0,09 | 0,26 | 0,43 | -0,14 | -0,26 | 0,90 | 0,26 | 0,14 | 0,14 | -0,64 | 0,41 | 0,09
GrLpl4 0,79 | 0,15 | -0,49 | -0,09 | -0,20 | 0,60 | 0,49 | -0,54 | -0,54 | 0,54 | 0,43 | -0,60 | 0,09 | -0,66 | 0,60 | 0,55 | 0,09 | 031 | 0,37 | -0,29 | 058 | -0,09
Grnl4 017 | 029 | 0,49 | 0,47 | 026 | -0,09 | 0,35 | -0,12 | -0,35 | -0,09 | 053 | -0,12 | 0,38 | 0,12 | -0,09 | 0,36 | 0,79 | 0,32 | 026 | -0,19 | -0,12 | -0,15
GrT14 0,09 | 044 | -0.64 | 049 | 0,09 |-0,14 | 0,20 | -0,26 | 0,26 | 0,03 | 0,37 | 0,03 | 0,20 | 0,14 | -0,14 | 0,41 | -0,77 | 049 | 026 | -0,12 | -0,06 | -0,37
ND7 0,00 | 052 | 0,17 | 0,30 | -0,41 | -0,15 | -0,15 | -0,37 | 0,19 | 0,37 | -0,56 | -0,37 | 0,74 | 0,56 | -0,15 | -0,60 | -0,37 | 0,04 | 0,15 | 000 | -0,75 | -0,26
ND14 -0,48 | 0,00 | 0,62 | 0,24 | -0,66 | 0,02 | 0,00 | -0,80 | -0,10 | 0,70 | -0,30 | -0,50 | 0,58 | 0,30 | 0,02 | 0,38 | -0,56 | 0,46 | 0,02 | -0,18 | -0,31 | -0,66

[TpumiTku: 2.BupineHHi Kopensiiiai 3B’ 13ku 3HauuMi Ha piBHI p<0,01;

1.BuaineHHi KypcHBOM KOPEJSIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom nigkpecienHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. Ilus. Tabim. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 6MICMY J1aKmamy 6 COMAMOCEHCOPHIll KOpi Ha 7-My 000y
oocniodcenns (Lakc7) mae — mocToBipHi crItbHI mpsimi (1s = Bix 0,83, p < 0,05 mo 0,85,
p < 0,05) 3B’s13KK 3 KIIBKICTIO €MM130/1B Ta TPUBAJIICTIO JIATCHTHOTO MEPIOY PEPIHTY
Ha 7-My 100y eKCIIepUMEHTY; CHIIbHUN 3BOpOoTHIiH (rs = -0,94, p <0,01) 38’5130k 13
KUTBKICTIO HEYIIKOKEHUX si/Iep Yy rirnokamili Ha 14-Ty no0y micis IP;

NOKA3HUK 6MICMY JlaKmamy 6 COMAmoCeHCOpHiU Kopi Ha 14-my 000y
oocnioocenns (Lakcld) mae — nocroBipamid cvbHmA nipsimuid (s = 0,83, p < 0,05)
3B’SI30K 13 TPUBAJIICTIO JIATCHTHOTO Tiepioay KiaMOiHTy Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY;
cubHUN 3BOpoTHIH (1s =- 0,90, p <0,05) 3B’A30K 3 IHTErpPATBLHOIO MIIJIBHICTIO
dryopecuentrii Iba+mikporiii Ha GppoHTanbHUX 3pizax CAl IUISHKH rinokamia 7-Ma
no0a micis IP;

NOKA3HUK 8Micmy nipyeamy 6 COMAMOCEHCOPHIli Kopi Ha 7-my 000y
oocnioxcenns (Pyrc7) mae — nocroBipHi cuibHi npsimi (s = Big 0,83, p < 0,05 0 0,90,
p <0,05) 3B’s3KK 3 TPUBAJICTIO JJATEHTHUX TMEpioMiB amMOyALii yepe3 nepudepiiini
KBaJipaTd Ha 7-My Ta 14-Ty 100y €KCHEpPUMEHTY, 3 I1HTErpajbHOI0 MIUIBHICTIO
dayopecueniii NeuN+ueitponis Ha pponTansHuX 3pizax CAl ainsHkM rinokamna 14-
ta mo6a micas IP; cumpaMit 3BopoTHIH (15 = - 0,90, p <0,05) 38’130k i3 SUB-GOG1
nminsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nmepen mikom GOGI1, ska Bka3ye Ha siapa
kiituH 3 BMictoMm JJHK < 2c¢ y rinokamii;

NOKA3HUK 6Micm)y nipyeamy 6 COMAmOCEHCOPHIU Kopi Ha 14-my 0006y
oocnioxncenns (Pyrcl4) mae — mocroBipHui cuabHui npsmuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 3 IHTErpalibHOIO MIIIBHICTIO duyopecuerii GFAP+actporuTie  Ha
dbponTansHux 3pizax CAl muIsgHKH Tinmokamma Ha 7-my 00y JOCTIKEHHS, CHUJIbHI
3BopotHi (rs = Big -0,80, p<0,05 no -0,83, p<0,05) 3B’43ku 3 HEBPOJOTIYHHM
nedimurom 3a mkanor Stroke-index McGraw na 14-ty 100y micis IP, 3 TpuBaiicTio
JATEeHTHOTO Mepiony ki1aMOiHry Ha 14-Ty 100y eKCIIepUMEHTY;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWIEHHS 8MICMY 1AKMAam/nipyeam y cOMamoCeHCOpHIll KOpi
Ha 7-my 006y oocniodxcenns (Lakc7/ Pyrc7) mae — mocToBipHi CHiIbHI TIpsimi (Is = Bix

0,89, p<0,05 no 0,90, p <0,05) 3B’s13kM 3 TPUBAIICTIO €MI30/IB I'PYMIHTY Ha 7-My
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100y CIOCTEPEKEHHs, 3 KUTBKICTIO YIIKO/DKEHUX A1ep (KapiomiKHO3, KaplOPEKCHUC) Yy
coMaTOCEHCOPHiH kopl Ha 14-Ty no0y micis IP;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWEHHS 6MICIY 1AKMAm/nipyeam y coMamoceHCoOpHil Kopi
Ha 14-my 000y docnioxcenns (Lakcl4/ Pyrcld) mae — moCTOBIpHI CHIIBHI mpsMi (Is =
Bix 0,89, p<0,05 mo 0,90, p <0,05) 3B’13ku 3 TPHUBATICTIO JTATEHTHOTO IEPIOTy
k1amMOiHry Ha 14-Ty 100y €KCHepuMEHTY, 3 KUIBKICTIO HEYUIKOMKEHUX SAep Y
COMAaTOCEHCOpHIit kopi Ha 14-Ty noOy micis IP;

noxasuux emicmy MA 6 comamocencopHii Kopi Ha 7-my 000y O00CIONCEHHS
(MAC7) mae — moctoBipHi cuibHI mpsmi (rs = Big 0,83, p < 0,05 mo 0,85, p <0,05)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Mi30/[iB PEPIHTY HA 7-My 00y €KCIIEPUMEHTY;
cwibHUM 3BopoTHIH (r =-0,83, p < 0,05) 3B’130K 13 KUIBKICTIO HEYIIKOKEHUX SACP Y
rinokamin Ha 14-ty no0Oy micns IP;

noxasuux emicmy MA 6 comamocencopuiil kopi na 14-my 006y 0ocniodcenHs
(MAc14) mae — nmoctoBipHuii cwibHuid npsmuii (rs = 0,90, p <0,05) 38’5130k 13
B1JICOTKOBUM cIiBBigHOIICHHAM KIITHH (a3 GOG1 10 BCIX KIITHH KIIITHHHOTO UKy
B rinokami (BMictT JIHK = 2¢) 7-ma no6a micis IP; cunbsHi 3BopoTHI (15 = -0,83 B 000X
Bumanakax, p < 0,05) 38’3k 3 TPUBATICTIO JTATCHTHUX MEPiONiB aMOysImii depes
nepudepiitHi kBaapaTu Ha 7-My Ta 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY;

noxasuux axkmuenocmi CJ[I" y comamoceHcopHiti Kopi Ha 7-my 000y
oocniodicenns (SDGCT) Mae — nocToBipHI crutbHI mpsMi (s = Big 0,83, p < 0,05 10 0,90,
p <0,05) 3B’s3KH 3 TPUBAJICTIO JJATEHTHUX TEPIOJIB aMOYJsIii yepe3 nepudepiiini
KBaJpaTu Ha 7-My Ta 14-Ty 100y €KCIEpUMEHTY, 3 BIICOTKOBUM CITiBBITHOIIECHHSM
daszu G2 + M 110 BCIX KJIITHH KIITHHHOTO UKy B comaTtoceHcopHiit kopi (JJHK = 4c¢)
7-ma no0a micis IP;

noxkasuuk axmuenocmi CHI" y comamocencopniu kopi ua 14-my 000y
oocniodcenns (SDGC14) mae — mOCTOBIpHHI CHIbHHI 3B0pOTHIi (15 = -0,90, p < 0,05)
3B’S130K 13 (023010 S KIIITUHHOTO IIMKJTY B TIOKaMII (BiZICOTKOBE CIiBBITHOIICHHS (a3u
cunre3y JJHK no Bcix kimitus kinituaHOTO MKty (BMict JJHK > 2¢ Ta <4c¢) 7-ma no6a);

nokasuuxk axkmusenocmi CO/L y comamocencopuiti xopi Ha 7-my 000y

oocniodicennss (SODCT7) mae — moctoBipuuii cuiibHui npsvuii (rs = 0,83, p < 0,05)
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3B’S30K 13 TPUBAIICTIO JATEHTHOTO Tepioay KinaMOiHry Ha 14-Ty 100y eKCIepUMEHTY;
cuiabHUM 3BOpOTHIN (rs=- 0,90, p <0,05) 3B’sM30K 3 IHTErpajJbHOI IIUIHHICTIO
duryopecuentrii Iba+mikporiii Ha ppoHTanbHUX 3pizax CAl AUISHKY rimokamma 7-Ma
no0Oa micis IP;

noxasuux axmusnocmi CQOJ] y comamocencophiti xopi Ha 14-Ty 0006y
oocniodcenns (SODC14) mae — nocToBipHI cribHI npsmi (s = Big 0,81, p < 0,05 no
0,90, p < 0,05) 3B’s13KM 3 KITBKICTIO YIIKODKEHUX sAep (KapiOMiKHO3, KapIOPEKCHUC) Y
rinokammi Ha 7-my 100y micis [P, 3 KUIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €MM130/1B KIaMOIHTY Ha
14-ty 100y mOCHIIKEHHS;

noxasuux piens KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 7-my 000y 00CHiONCEHHS
(KGPc7) mae — nocToBipHMiA cHiIbHUE 3BOpoTHIi# (rs = -0,81, p < 0,05) 38’5130k i3
TPUBAIICTIO JATEHTHOTO MEPI0y KIaMOIHTy Ha 7-My 00y CIIOCTEPEKECHHS;

noxasuux piens KI'B y comamocencopniti kopi Ha 14-my 000y O0ocniodcenHs
(KGPc14) mae — noctoBipHi cuibHI 3BOpoTHI (1s = -0,83 B 000X Bumnaakax, p < 0,05)
3B’SI3KH 3 TPUBAIIICTIO JJATEHTHUX MEP101iB aMOyIIsAIi uepe3 nepudepiiini KBaapaTu Ha
7-my Ta 14-Ty 100y €eKCIIEpUMEHTY;

noxasuux axkmuenocmi NADFH y comamocencopniii xopi na 7-my 0006y
oocnioacennss (NADFHC7) mae — nocroBipauii cunbhuii npsmuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 BIJICOTKOBMM CHiBBIIHOIIEHHSIM KMTHH (azu GOGl no BciX KIITUH
KJIITUHHOTO LMKIYy B coMmatoceHcopHid kopi (Bmict [JHK = 2¢) 7-ma noba
EKCIIEPUMEHTY; CHJIbHI 3BOpOTHI (1s = -0,90 B 060x Bunazakax, p < 0,05) 3B’s13ku 3
KUIBKICTIO HEYIIKO/DKEHUX SJep y COMATOCEHCOpHIM kopi Ha 14-ty 100y
EKCIIEPUMEHTY, 3 IHTETpaJbHOIO HIUTbHICTIO (uryopecuiennii GFAP+actponuTiB Ha
dbponTansaux 3pizax CAl ainsHku rinokammna 14-ta qo6a micns IP;

noxasuux axmusrHocmi NADFH y comamocencopuiti xopi na 14-my 006y
oocniodcenns (NADFHc14) mae — mocroBipHuii cunbHMiA mpsmuii (rs = 0,84, p < 0,05)
3B’SI30K 13 KIJIBKICTIO HEYIIKOKEHUX sIIep Y TIoKaMIll Ha 7-my 100y micis IP;

noxasuux axkmuenocmi NOS y comamocencopuiti xopi na 7-my 000y
oocniodicenns (NOSC7) mae — OCTOBIpHHMI CHITBHUI 3BOPOTHI (Is = Bix -0,75, p < 0,05

1o -0,97, p<0,01) 38’s13ku 3 HeBpoJOriYHUM jaedinuTom 3a mkajaow Stroke-index
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McGraw Ha 7-My 100y €KCIEepUMEHTY, 3 BIICOTKOBUM CHiBBIAHOIIEHHIM ¢a3u G2 +
M 110 BCIX KJIITHH KJIITHHHOTO MUKy B comaToceHcopHiit kopi (AHK = 4c) 7-ma noba
micig IP;

nokasuux axmusnocmi NOS y comamocencopniti kopi na [14-my 000y
oocniodcennss (NOSc14) mae — noctoBipHi cuabHi npsmi (rs = Big 0,83, p < 0,05 o
0,90, p<0,05) 3B’s3kM 3 TPHBATICTIO JIATEHTHOTO TIEpioay aMOyIsImii uepe3
nepudepiiini kBagpatu Ha 7-my Ta 14-Ty 100y €KCIEpUMEHTY, 3 BiJICOTKOBUM
criBBigHOIIEHHAM (pa3u G2 + M 10 BCiX KIITHH KIITHHHOTO UKy B rinmokamii (JIHK
= 4c) 7-ma pob6a micas [P, iHTerpampHOI UIUBHICTIO  (hIyOpecIeHITi
GFAP-+acTpouutiB Ha ¢poHTanbHux 3pizax CAl AUISHKM Tinmokamma Ha 7-my 100y
JOCIIJIKEHHS; CWiIbHUM 3BopoTHiN (rs = -0,90, p <0,05) 38’s30k 13 SUB-GO0G1
ninsakamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nmepen mikom GOGI1, sika Bkazye Ha szpa

kiitaH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y comatoceHCcopHiii Kopi.

7.7 KopeasiniiiHi 3B’s3kM  Mik  OiOXIMIiYHHUMH  NOKA3HUKAMHM B
COMATOCEHCOPHIiH KOpi 3 QyHKIIOHAJIbHUMH Ta MOP(OJIOTIYHMMH IAPAMETPAMHU B
IIYPIB i3 3M0/1e/IbOBAHOI0 ilIeMi€I0-penep(y3icro HA TJIi TepaneBTHYHOI KOpPeKLil
3 BBEJICHHSIM JIi3aTy Me3eHXIMAJIbLHUX CTPOMAJIbHUX KJIITUH BapToHOBUX AparJiB
MYNOBUHH JIIOIHHH

Cepen pocnimkyBaHuX O10XIMIYHUX TMOKA3HUKIB Yy COMAaTOCEHCOPHINM Kopi
TOJIOBHOTO MO3KY IIypiB BCTAHOBJCHO HACTYNMHHWH BIUIMB B/B BBeaeHHs | from WJ-
MSCs B TBapuH i3 3Mo1e1b0BaHo0 [P (Tabdm. 7.7):

NOKA3HUK 8MICMY OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHI KOPI Ha 7-My 000y 00CIONCEHHS
(Prc7) mae — mocroBipHi cunbHi mpsmi (rs = Big 0,87, p<0,05 mo 0,93, p <0,01)
3B’SI3KM 3 TPUBAIICTIO €MI30A1B 1 JATEHTHOrO Meplojly TPyMIHTY Ha 7-My a00y
EKCIIEPUMEHTY, 3 KIJIBbKICTIO €Mi30/11B aMOYJIAIIii yepe3 IeHTpalibHI KBajpaTu Ha 14-Ty
100y CIOCTEPEKEHHS, 3 IHTErpaIbHOIO MUIbHICTIO (yopectieHiii NeuN+uelpoHis
Ha (ponTanpHux 3pizax CAl nminsHku Tinokamma 7-ma no6a micns IP; cunbpHMit
3BopoTHii (15 = -0,90, p < 0,05) 3B’5130K 13 KITBKICTIO YIIKOKEHUX siiep (KapiOomiKHO3,

KaplOpeKCHUC) y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ha 14-Ty 100y AOCIII>KEHHS;



Tabnuys Ne 7.7

IHoka3Huku Kopesilii B mypis i3 MoaeabHo0 IP Ha Ti1i TepaneBTHYHOI Kopekiii 3 BBegeHHsM Jisaty MCK BapronoBux

APArJIiB NYNOBUHH JIIOJMHHU 0I0XIMIYHMX pe3y/IbTaTiB y COMAaTOCEHCOPHIii Kopi 3 MOP(}0I0TiYHUMH JAHUMHU, IOKA3HUKAMH

¢pyukuionysanusi IIHC ta HeBposoriunoro geginury.
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Nnnc7 -0,80 0,50 -0,10 | -0,20 0,50 | 0,90 | -0,30 | 0,40 0,40 0,40 0,80 0,00 | -0,30 | -0,20 | 0,60 | 0,10 | 0,50 -0,50 0,90 -0,80 0,56 -0,30
Nunc7 0,70 -0,90 | -0,60 0,30 -0,20 | 0,00 | -0,80 | 0,60 0,60 | -090 | -0,70 | 0,20 | 0,30 | 0,90 | -0,10 | 0,60 | -0,10 0,90 -0,10 0,70 0,41 -0,50
Nnncl4 0,70 -0,60 | -0,10 | -0,50 | -0,30 | -0,40 | 0,00 | -0,20 | -0,20 | -0,20 | -O,70 | -0,60 | 0,80 | 0,40 | -0,10 | 0,10 | -0,90 0,60 -0,60 0,70 -0,21 0,30
Nuncl4 -0,90 0,70 0,20 0,10 0,60 | 0,70 | -0,10 | 0,30 0,30 0,30 0,90 0,20 | -0,50 | -0,30 | 0,50 | -0,20 | 0,80 -0,70 0,70 -0,90 0,46 -0,40
NnnCA7 0,26 -0,37 0,26 0,09 0,14 | -0,09 | -0,20 | 0,31 03 | -0,77 | -0,66 | 0,26 | 0,31 | 0,09 | -0,31 | -0,26 | 0,26 0,60 -0,81 0,37 0,09 -0,09
NnnCA14 -0,77 0,54 0,60 -0,31 0,94 | 0,60 | -0,17 | 0,60 0,58 0,03 054 | -037| 031 | 0,09 | 0,71 | -0,60 | 0,54 -0,37 0,20 -0,83 0,75 -0,43
Nnnh7 -0,26 0,37 0,03 -0,26 | -0,20 | -0,09 | 0,64 | -0,66 | -0,72 | 0,94 0,43 | -0,09 | -0,26 | -0,49 | -0,09 | -0,03 | -0,43 | -0,54 0,41 -0,20 -0,55 0,54
Nunh7 0,68 -0,50 | -0,88 0,35 -0,65 | -0,32 | -0,48 | -0,09 | 0,010 | -0,22 | -0,09 | -0,35 | -0,03 | 0,71 | 0,26 | 0,88 | -0,53 0,21 0,40 0,47 0,15 -0,38
Nnnh14 0,20 -043 | -0,60 | -0,214 | -0,49 | 0,31 | -0,23 | 0,09 0,00 | -003 | -0,31 | 0,49 | -0,43 | -0,09 | -0,49 | 0,60 | 0,03 0,37 0,38 0,26 -0,35 0,54
Nunhi4 -0,31 | -0,03 | -0,09 | -0,71 0,24 | 0,49 | -0,03 | 0,03 | -0,03 | 0,60 0,20 | -0,49 | 0,26 | 0,09 | 0,37 | 0,09 | -0,37 | -0,09 0,52 -0,26 0,06 0,37
NeuN7 0,90 -0,70 | -0,20 | -0,20 | -0,60 | -0,70 | 0,10 | -0,30 | -0,30 | -0,30 | -0,90 | -0,20 | 0,50 | 0,30 | -0,50 | 0,20 | -0,80 0,70 -0,70 0,90 -0,46 0,40
GFAP7 0,40 -0,30 0,30 -0,60 0,10 | -0,30 | 0,10 0,00 0,00 0,00 | -0,40 | -0,80 | 0,90 | 0,30 | 0,20 | -0,30 | -0,70 0,30 -0,70 0,40 -0,05 0,10
Iba7 -0,60 0,50 0,30 0,60 0,50 | 0,30 | -0,10 | 0,30 0,30 | -0,20 | 0,60 0,50 | -0,60 | -0,20 | 0,20 | -0,30 | 1,00 -0,50 0,30 -0,60 0,36 -0,60
NeuN14 0,50 -0,70 | -1,00 0,10 -0,60 | 0,20 | -0,60 | 0,20 0,20 | -0,30 | -0,50 | 0,30 | -0,20 | 0,50 | -0,30 | 1,00 | -0,30 0,70 0,50 0,50 0,10 0,10
GFAP14 0,00 0,20 0,00 -0,60 | -0,40 | -0,20 | 0,60 | -0,70 | -0,70 | 0,80 0,00 | -0,30 | 0,20 | -0,50 | -0,20 | 0,00 | -0,70 | -0,20 0,00 0,00 -0,62 0,90
Ibal4 -0,30 0,50 0,40 -0,70 0,00 | -0,20 { 0,70 | -0,60 | -0,60 | 0,90 0,30 | -0,50 | 0,20 | -0,60 | 0,10 | -0,40 | -0,50 | -0,50 -0,10 -0,30 -0,46 0,70
GOGlc -0,70 0,60 0,10 0,50 0,30 | 0,40 | 0,00 0,10 0,10 0,10 0,70 0,60 | -0,80 | -0,40 | 0,20 | -0,20 | 0,90 -0,60 0,60 -0,70 0,21 -0,30
Sc 0,70 -0,60 | -0,10 | -0,50 | -0,30 | -0,40 | 0,00 | -0,20 | -0,20 | -0,20 | -0,70 | -0,60 | 0,80 | 0,40 | -0,20 | 0,20 | -0,90 0,60 -0,60 0,70 -0,21 0,30
G2+Mc 0,10 -0,20 | -0,30 | -0,90 | -0,10 | 0,30 | -0,10 | 0,00 0,00 0,50 | -0,10 | -0,70 | 0,60 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | -0,80 0,20 0,20 0,10 0,05 0,40
Sub-G0G1c | 0,70 -0,60 | -0,10 | -0,50 | -0,30 | -0,40 | 0,00 | -0,20 | -0,20 | -0,20 | -0,70 | -0,60 | 0,80 | 0,40 | -0,20 | 0,20 | -0,90 0,60 -0,60 0,70 -0,21 0,30
GO0G1h -0,60 0,80 0,80 0,40 0,40 | -0,20 | 0,60 | -0,30 | -0,30 | 0,20 0,60 0,30 | -0,50 | -0,70 | 0,00 | -0,80 | 0,70 -0,80 -0,20 -0,60 -0,21 -0,10
Sh 0,20 -0,10 | -0,20 | -0,80 | -0,30 | -0,20 | 0,30 | -0,40 | -0,40 | 0,60 | -0,20 | -0,60 | 0,50 | -0,10 | 0,00 | 0,20 | -0,90 0,10 -0,10 0,20 -0,36 0,70
G2+Mh 0,60 -0,80 | -0,80 | -0,40 | -0,40 | 0,20 | -0,60 | 0,30 0,30 | -0,20 | -0,60 | -0,30 | 0,50 | 0,70 | 0,00 | 0,80 | -0,70 0,80 0,20 0,60 0,21 0,10
Sub- 0,10 -0,20 | -0,30 | -0,90 | -0,10 | 0,30 | -0,10 | 0,00 0,00 0,50 | -0,10 | -0,70 | 0,60 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | -0,80 0,20 0,20 0,10 0,05 0,40
G0G1lh
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Ilpooosocenns mabauyi 1.7

AmbPLp7 | 0,39 | 0,13 | 0,39 | -065 | 0,39 | 0,65 | 0,00 | 0,39 | 027 | -013 | 0,39 | 0,39 | 0,13 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 039 | 027 | 013 | 013 | 0,65
AmbPn7 | 043 | 0,09 | 0,71 | 0,83 | 0,60 | 0,26 | 0,32 | 0,03 | 0,06 | -0,37 | 0,09 | 054 | 0,77 | 0,14 | 026 | 0,71 | 031 | 0,03 | 041 | 020 | -003 | 0,37
AmbPT7 | 049 | 0,03 | -0,60 | 0,89 | 0,71 | 0,49 | 0,03 | 0,26 | -0,23 | -0,26 | 0,03 | 0,66 | 083 | -0,09 | -0,49 | 060 | 0,20 | -0,09 | 020 | 03L | 032 | 0,20
AmbCLp7 | 039 | 0,03 | 0,70 | 052 | 082 | 039 | 0,15 | 052 | 052 | 0,27 | 0,15 | 0,39 | 0,76 | 0,15 | 0,39 | 0,70 | 021 | 021 | 049 | 027 | 052 | 0,15
AmbCn7 | 006 | 0,17 | 052 | 061 | 0,41 | 003 | 0,15 | 0,06 | 001 | -0,12 | 029 | 0,70 | 0,93 | 0,17 | 0,32 | 052 | 052 | 023 | 059 | 012 | 012 | 0,12
AmbCT7 | 000 | 012 | 0,06 | 020 | -041 | -0,09 | 0,44 | 0,35 | -0,46 | 0,12 | -0,12 | 0,93 | -0,75 | -0,75 | -0,90 | 0,06 | 0,29 | 0,06 | 0,03 | 012 | -0,76 | 0,64
KLp7 060 | 049 | 0,09 | 043 | -03L | 043 | -0,14 | 003 | 009 | 0,77 | 0,71 | 0,43 | 0,03 | 0,09 | -0,54 | 0,09 | 009 | 060 | -0,75 | 0,66 | -017 | -0,09
Kn7 037 | 0,09 | 0,66 | 0,89 | -054 | 037 | 023 | 0,09 | 0,03 | 0,20 | 031 | 031 | -0,71 | 0,20 | -0,03 | 0,66 | 0,20 | 0,26 | 049 | 009 | 006 | -054
KT7 043 | 003 | 054 | 094 | -043 | 043 | 032 | 003 | 0,12 | 043 | 0,20 | 0,26 | -054 | 0,31 | 0,03 | 054 | 026 | 0,14 | 026 | 0,4 | 020 | 0,71
RerLp? 003 | 037 | 027 | 0,78 | -0,14 | 007 | 017 | 017 | 017 | 0,27 | 0,44 | 054 | -0,78 | -0,07 | 0,07 | 0,27 | 068 | 0,37 | 043 | 027 | 017 | -051
Rern7 003 | 037 | 027 | 0,78 | -0,14 | 007 | 017 | 017 | 017 | 0,27 | 0,44 | 054 | -0,78 | -0,07 | 0,07 | 0,27 | 068 | 0,37 | 043 | 027 | 017 | -051
RerT? 003 | 037 | 027 | 0,78 | -0,14 | 007 | 017 | 017 | 017 | 0,27 | 0,44 | 054 | -0,78 | -0,07 | 0,07 | 0,27 | 068 | 0,37 | 043 | 027 | 017 | -051
GrLp7 093 | 052 | 052 | 0,70 | -0,75 | -0,84 | 0,10 | -0,38 | -0,25 | 0,46 | 0,49 | 0,09 | -0,06 | 0,35 | 0,32 | 052 | 0,43 | 0,38 | -043 | 084 | 025 | -0,29
Grn7 053 | 029 | 091 | 0,65 | -062 | 018 | -055 | 012 | 0,18 | 0,32 | 0,06 | 0,15 | -050 | 0,50 | 0,06 | 0,91 | 003 | 0,09 | 057 | 026 | 018 | -0,47
Gr17 087 | 070 | 0,93 | 041 | -081 | 043 | 046 | -0,14 | -0,04 | 0,29 | 0,38 | 0,14 | -0,06 | 0,64 | 0,03 | 0,93 | 0,55 | 0,43 | 016 | 0,72 | 004 | -0,23
AmbPLp14 | 054 | 0,07 | 003 | 068 | 044 |-085| 034 | 051 | 0,43 | 0,30 | 0,30 | 0,34 | -017 | 0,17 | 051 | -0,03 | -0,14 | 0,07 | 0,67 | 054 | -043 | -0,14
AmbPn14 | 023 | 041 | 0,20 | -0,06 | 0,20 | 0,03 | 0,35 | -0,46 | -050 | 0,84 | 0,64 | -0,20 | 0,35 | -0,20 | 0,20 | 020 | 032 | 064 | 0,72 | 032 | 024 | 017
AmbPT14 | -0,03 | 0,09 | 0,60 | -003 | 0,37 | 0,37 | 0,20 | 0,09 | 0,00 | 020 | 0,14 | 0,37 | -0,60 | -0,09 | -0,20 | 0,60 | 0,14 | 003 | 0,75 | 009 | 0,17 | 031
AmbCLp14 | 039 | 039 | -0,65 | -013 | 0,65 | 0,13 | 0,00 | -0,39 | -040 | 0,39 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | -0,13 | 0,65 | 065 | 013 | 040 | 039 | -040 | 0,39
AmbCnl4 | 088 | 049 | 049 | 049 | -0,88 |-088 | 0,20 | 0,68 | -059 | 0,10 | 0,49 | 0,10 | -0,10 | 0,10 | -0,49 | 0,49 | 0,68 | 029 | 040 | 088 | -059 | 0,10
AmbCT14 | 0,70 | 021 | 0,39 | 058 | -0,88 | -088 | 0,43 | -0,82 | -0,77 | 0,09 | 0,27 | 0,33 | 0,39 | -0.21 | -064 | 039 | 052 | 003 | -028 | 070 | 0,77 | 021
KLp14 064 | 015 | 052 | -094 | 052 | 064 | 0,28 | 009 | -003 | 052 | 0,03 | 015 | 0,33 | -0,39 | 0,03 | 052 | 0,03 | 0,03 | 003 | 039 | 012 | 0,70
Kn14 027 | 003 | 003 | 070 | 0,03 | 027 | 0,28 | 0,27 | 0,34 | 0,76 | 0,15 | 0,39 | 0,21 | -0,15 | 0,15 | -0,03 | 052 | 0,15 | 034 | 0,15 | -025 | 058
KT14 027 | 003 | 003 | 070 | 0,03 | 027 | 0,28 | 0,27 | 0,34 | 0,76 | 0,15 | -0,39 | 0,21 | -0,15 | 0,15 | 0,03 | 052 | 0,15 | 034 | 0,15 | -025 | 058
GrLpl4 072 | 043 | 012 | 032 | 064 | 0,81 | 035 | 064 | 057 | 017 | 0,64 | -020 | -0,06 | 0,12 | 0,64 | 012 | 055 | 0,38 | 075 | -084 | 066 | -0,26
Grni4 035 | 012 | 0,15 | -056 | 0,09 | 0,44 | 0,01 | -0,03 | -0,09 | 0,68 | 0,38 | -0,41 | 0,06 | 0,03 | 0,38 | 0,15 | 0,29 | 0,26 | 069 | -035 | 004 | 029
GrTi4 0,78 | 038 | 046 | -084 | 0,64 | 0,70 | 0,18 | 0,17 | 0,07 | 064 | 041 | -038 | 0,29 | -023 | 0,41 | -0,46 | 0,03 | 0,32 | 037 | 0,67 | 0,16 | 038
ND7 005 | 020 | 039 | 041 | 039 |-067 | 0,74 | -0,80 | -0,77 | 0,34 | 0,06 | 0,09 | -0,11 | 0,09 | -062 | 0,39 | 0,04 | 030 | 068 | 0,71 | -042 | -0,01
ND14 024 | 048 | 002 | 069 | 058 |-058 | 026 | 052 | 0,40 | -0,04 | 0,04 | 0,47 | -0,39 | 0,28 | 0,71 | 0,07 | 032 | 058 | 0,49 | 0,80 | -027 | -0,20
[TpumiTkn: 2.Buninenni kopesiiitai 38’ 13ku 3Ha4nMi Ha piBHI p<0,01;

1.BuaineHHi KypcHBOM KOPEJSIIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom nigkpecienHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. IuB. Tabm. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 8Micmy OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIL Kopi Ha 14-my 006y 0ocnioxiceHHs
(Prcl4) mae — mocroBipHME cuibHUH 3BopoTHIiH (rs = -0,90, p <0,05) 38’5130k i3
KUTBKICTIO YIIKO/KEHUX siiep (KapiomiKHO3, KaplOPEKCHC) Y COMaTOCEHCOPHIM Kopi Ha
7-my no0Oy micins IP;

NOKA3HUK 8MICHY 2TIIOKO3U 8 COMAMOCEHCOPHIU KOPIi HA 7-M)y 000y 00CTIOHCEHHS
(Gluc7) mae — moctoBipHi crtbHI 3BopoTHi (1s = Bix -0,88, p < 0,05 mo -0,93, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO YIITKOJKEHUX si7ep (KapiomiKHO3, KaplOPEKCHUC) y TIoKaMITi Ha 7-
My 100y micist IP, 13 KUIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Mi30A1B TPyMIHTYy Ha 7-My 100y
CTIIOCTEPEKEHHS;

NOKA3HUK GMICMY 2/II0OKO3U 6 COMAMOCEHCOPHIU Kopi Ha [4-my 000y
oocnioacenns (Glucl4) mae — mocroBipHi cuibHi npsmi (rs = Bix 0,83, p < 0,05 no 0,94,
p < 0,01) 3B’s13KH 3 KIJIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Ii30/1iB aMOyJIALlii Yepe3 nepudepiiHi
KBaJlpaTd Ha 7-My J100y EKCIIEpUMEHTY, 3 KIJIbKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Mi30/IiB
KJIaMOIHTY Ha 7-My 00y CTIOCTepeKeHHS; CHITbHI 3BOpOTHI (1s = Bix -0,84, p < 0,05 mo
-0,94, p<0,01) 3B’s3kM 3 TPUBANICTIO €MI30JIB TpyMiHry Ha l4-Ty 100y
EKCTIICPUMEHTY, 3 BIJICOTKOBUM CIHiBBIgHOIIEHHAM (azum G2 + M 10 BCIX KJIITHH
KJIIITUHHOTO UKy B comaToceHcopHiit kopi (JIHK = 4c¢) 7-ma no6a nicns IP, 13 SUB-
GOG1 npinsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen nikom GOG1, sika Bka3ye Ha siipa
kinitudH 3 BmictoM JIHK < 2c¢ y rimokamri, 3 TpUBAJiCTIO JIATEHTHOTO TMEPIOAY
KJIaMOiHTY Ha 14-Ty 100y JOCTIKEHHS;

NOKA3HUK 6MICMY J1aKmamy 6 COMAmMOCEHCOPHIl KOpi Ha 7-My 000y
oocnioxncenns (Lakc7) mae — moctoBipauid cwibHud npsmuid (rs = 0,94, p <0,01)
3B’S130K 13 KiJIbKicTIO saep Heliponi B 1 mm? CA1 30Hu rinokamna Ha 14-Ty 100y micis
IP; cunbhi 3BopoTHi (15 = Bix -0,81, p < 0,05 no -0,88, p < 0,05) 3B’s13kH 3 TPUBAIIICTIO
€mi30/iB TPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 TPUBAJIICTIO JATEHTHOTO MEPIoay
amMOyJIsILIii yepe3 LEeHTpalbHI KBaJpaTu Ha 7-My 100y AOCIIIKEHHS, 3 KUIBKICTIO Ta
TPUBAIICTIO €MI30/IB aMOyJAIii uepe3 ILEeHTpabHI KBaapatu Ha 14-ty n00y
CTIOCTEPEIKEHHS;

NOKA3HUK 6MICMY JIaKmamy 6 COMAamoCeHCOpHiu Kopi na 14-my 000y

oocniodcenns (Lakcld) mae — nocroBipamii cunbHui npsmui (rs = 0,90, p < 0,05)
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3B’SI30K 13 KIJTBKICTIO HEYIIKO/KEHUX SJIep Y COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ha 7-My A00y
nicnsa IP; cunbHi 3BOpoTHI (1s = Bix -0,84, p <0,05 no -0,88, p <0,05) 3B’s13ku 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TMEpIOAy TPyMIHTYy Ha 7-My A00y EKCIEpUMEHTY, 3
TPUBAIICTIO JTATEHTHOTO TepioAy aMOymsii yepe3 nepudepiitHi kBagpatu Ha 14-Ty
00y JOCIHIPKEHHS, 3 KUTbKICTIO Ta TPUBAIICTIO €IT130/11B aMOYJIAIII1 yepe3 [eHTPaIbH1
KBajapaty Ha 14-Ty 100y CIIOCTEpEKEHHS;

NOKA3HUK 6eMicmy nipyeamy 6 COMAmOCeHCOpHill Kopi Ha 14-my 000y
oocniodcenns (Pyrcld) mae — 1ocToBipHI CHIIBHI 3BOpoTHI (15 = Bifg -0,80, p < 0,05 no
-0,82, p<0,05) 3B’s3ku 3 HeBpoJIOTIYHUM JedinuToM 3a ImKaiow Stroke-index
McGraw Ha 7-my 100y micis [P, 3 TpuBaicTIO €Mi30/1iB aMOyIIsAIi yepe3 eHTpaIbHI
KBajpaty Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWIEHHS 8MICMY 1AKMAam/nipyeam y cOMamoCeHCOpPHIli KOpi
Ha 7-my 000y docnidcenns (Lakc?/ Pyrc7) mae — HOCTOBIpHHUN CUIBHHIA 3BOPOTHIH (Ts
= -0,77, p <0,05) 38’5130k i3 HeBpoJIOTIYHUM JedinmuToM 3a mkamor Stroke-index
McGraw na 7-my 100y micis 1P,

NOKA3HUK CHIBBIOHOWEHHS 8MICIY 1AKMAm/nipyeam y coOMamoCceHCoOpHil Kopi
Ha 14-my 006y docnioxcenns (Lakcl4/ Pyrcld) mae — nOoCTOBIpHI CHIIBHI mpsaMi (Is =
Bix 0,84, p <0,05 mo 0,94, p <0,01) 3B’s3kM 3 KINBKICTIO €Mi3041B aMOyJIsAIlii yepes
nepudepiitHi kBajgpatu Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 IHTETPaJbHOK ILIIIBHICTIO
dyopecueniii Iba+mikporii Ha ppoHTanbHuX 3pizax CA1 niasHKY rimokammna 14-ta
no6a micns [P, 3 KUIBKICTIO HEYIIKO/KEHMX SiAep y Timokammi Ha 7-my 100y
CIIOCTEepEeXEeHHS; CUIbHUN 3BOpoTHIN (rs=-0,90, p <0,05) 3B’530K i3 KIUIBKICTIO
VIIKOJIKEHUX s7ep (KapiomiKHO3, KapilOPEKCHUC) Y COMATOCEHCOPHiH Kopi Ha 7-My 100y
JOCHIKEHHS,

noxasuux emicmy MA 6 comamocencopHiii Kopi Ha 7-my 000y O00CIONCEHHS
(MAC7) mae — moctoBipHu#i cuibHui npsimuii (rs = 0,90, p < 0,05) 38’130k 13 KiJIBKICTIO
VIIKOJKEHUX sifiep (KaplomiKHO3, KapiOpEeKCHUC) Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ha 14-Ty
no0y micns IP; cunpHuii 3BopotHii (rs = -0,90, p <0,05) 3B’s130K 3 1HTErpaIbLHOIO
nripHICTIO duryopecteniii NeuN+ueiiponiB Ha ¢porTanbHux 3pizax CAl minsHKH

rinokammna 7-ma 100a eKCIepUMEHTY;
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noxaszHuk emicmy MA 6 comamoceHncopHiii kopi Ha 14-my 000y 0ocnioxiceHnms
(MAc14) mae — nmoctoBipuuii cunpHmi npsmuii (rs = 0,93, p <0,01) 38’5130k i3
TPUBAIICTIO €M30JiB aMOyJsmii dYepe3 IEeHTpalbHI KBaApaTh Ha 7-My A00y
CIIOCTEPEIKEHHS;

noxkasnuk axkmuenocmi CJ/[I" y comamocencopniti kopi Ha 7-my 000y
oocnioddcenns (SDGCT) mae — mocroBipauii cwitbHni npsmuid (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 3 IHTErpalibHOIO0 MIUIBHICTIO duryopecueriii GFAP+actporuTie  Ha
dbponrtansuux 3pizax CAl aiisHKM rinokammna Ha 7-my A00y micis [P; cuiibHi 3BOpOTHI
(rs =8ix -0,83, p < 0,05 1o -0,93, p < 0,01) 3B’s13kK 3 TPUBAJIICTIO EMi30iB aMOYJIAIIIT
gyepe3 nepudepiiiii KBajpatu Ha 7-My J100y €KCIEPUMEHTY, 3 KIIBKICTIO €Ii30/IiB
aMOyJIAIlii yepe3 IEeHTPaJIbHI KBaJpaTH Ha 7-My 00y CIIOCTEPEKEHHS;

noxasuux axmusnHocmi CJHI" y comamocencopuii kopi Ha 14-my 0006y
oocnioxncenns (SDGCL4) mae — noctoBipauid cuibHui npsmui (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 KUIBKICTIO  YIIKO/PKEHUX  siAep  (KapiOmiKHO3, KapiOpeKcuc) y
COMAaTOCEHCOPHI# Kopi Ha 7-my 100y micis IP;

noxkasnuk axkmusrnocmi COJ[ y comamocencopuii xopi Ha 7-my 000y
oocniodicenns (SODCT) Mae — nocTOBIpHHN CHIIbHUE 3BOpOTHIH (15 = -0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 TPUBAIICTIO €Mi30/1iB aMOYJIAIII1 Yepe3 IeHTpaIbHI KBaApaTu Ha 7-My 100y
CKCIICPUMEHTY;

noxasuux axkmuenocmi CO/ y comamocencopuii kopi ua [4-my 0006y
oocniodcenns (SODC14) mae — mocToBipHi cuibHI Tpsmi (1s = Bix 0,88, p<0,0 mo 0,93,
p <0,01) 3B’s3kM 3 KITBKICTh YHIKO/DKEHUX sifep (KapiomiKHO3, KapiOpeKCHUC) y
rinokamiii Ha 7-my a00y micis [P, 3 KiTbKICTIO Ta TPUBANICTIO €M1130/11B TPYMIHTY Ha
7-My 100y CIIOCTEPEIKECHHSI,

noxasuux piensi KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 7-My 000y 00CHiONCEHHS
(KGPc7) mae — mocroBipumii cunbHuii mnpsmuii (rs = 0,90, p <0,05) 38’s30k i3
B1JICOTKOBUM cHiBBiHOIIEHHM KIITUH (pa3u GOG1 10 BCIX KIITHH KIITUHHOTO LIUKITY
B comaroceHcopHiit kopi (Bmict JIHK = 2¢) 7-mMa noba ekcrnepuMeHTYy; CHIIbHI
3BopoTHI (15 = -0,90 B ycix Bumnaakax, p < 0,05) 3B’s13ku 3 KUIBKICTIO HEYITKOKEHUX

AJIep Yy COMaTOCEHCOpHIN Kopi Ha 14-ty noOy micis IP, 3 pa3oto S KIAITUHHOTO HUKITY
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B COMAaTOCEHCOpHiN Kopi (BiacoTkoBe cmiBBigHOmEeHHS (a3u cunresy JJHK g0 Bcix
KIITUH KkiniTuHHOro mukiay (Bmict JJHK > 2¢ ta < 4¢) 7-ma no6a), 3 SUB-GOG1
ninsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOGI1, sika Bka3ye Ha siapa
kiituH 13 BMicToM JIHK < 2¢ y coMaTtoceHcopHiii Kopi, 3 (a3010 S KIITHHHOTO ITUKITY
B Tinokamii (BijJicoTkoBe cmiBBigHOIIeHHA (a3zu cunHtedy JIHK 1m0 Bcix kimiTuH
kiitTuHHOTO 1KY (BMicT JIHK > 2¢ Ta < 4c¢) 7-ma n06a);

noxasuux piensa KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 14-my 000y Oocniodcenms
(KGPcl14) mae — mocroBipamii cunbhnid npsmuii (rs = 0,90, p <0,05) 38’5130k i3
KUTBKICTIO YIIKOJIXKEHHUX sijiep (KapiomiKHO3, KaplOpEKCUC) Y COMAaTOCEHCOPHIM KOpl Ha
7-my 100y micins IP;

noxasuux axkmuenocmi NADFH y comamocencopniii xopi na 7-my 0006y
oocniodcennss (NADFHC7) mae — nocroBipamii cribHui nipsimuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 KIJBKICTIO HEYIIKO/HKEHUX SJIEp Y COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ha 7-my A00y
eKCIIEPUMEHTY; CHIIbHUN 3BOpOTHIN (1s = -0,81, p < 0,05) 3B’s130K 3 KUIBKICTIO siAep
ueiiponis B 1 Mmm? CA1 30Hu rimokamna Ha 7-my 100y micis IP;

noxasuux axmusrHocmi NADFH y comamocencopuiii xopi na 14-my 006y
oocniodcennss (NADFHCc14) mae — nocroBipHi cuiibHI ipsmi (1s = Big 0,80, p < 0,05 no
0,90, p<0,05) 38’s13ku 3 HeBposoriuHuM AcdinuToM 3a mKaaow Stroke-index
McGraw nHa 14-Ty 100y micis [P, 3 TpuBamicTIO JaTEHTHOTO MEpioay TPyMIHTY Ha 7-
My 100y CLIOCTEPEXKEHHS, 3 KUTBKICTIO €M130/11B aMOYJISIIIIi uepe3 eHTpalibHI KBaApaTH
Ha 14-Ty 100y eKCHepuMeHTy, 3 IHTeTpajbHOI WIUIBHICTIO (IyOopecIeH i
NeuN+neiipoHiB Ha pponTanbHUX 3pi3ax CAl IUIsHKM rinokamna 7-mMa no0a micis
IP; cunwHi 3BopoTHI (15 = Bix -0,83, p < 0,05 mo -0,90, p < 0,05) 3B’s13KM 3 KUIBKICTIO
syep neliponis B 1 Mmm? CA 1 30Hu rinokammna Ha 14-Ty 100y JOCTIKEHHS, 3 KITbKICTIO
VIIKOJKEHUX sifiep (KaplomiKHO3, KapiOpEeKCHC) Y COMAaTOCEHCOpHIM Kopl Ha 14-1y
o0y mics [P,

noxasuux axmusHocmi NOS y comamocencopniti xopi na [4-my 0006y
oocniodcennss (NOSC14) mae — mocroBipuuil cunbHui npsmuii (rs = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 IHTETpaJibHOIO MIUTBHICTIO dyopectieniii GFAP-+actponuTtiB  Ha

dbponTansHux 3pizax CAl ainsHKY rinokamma Ha 14-Ty 100y TOCIIIKEHHS.
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7.8 Kopeasuiiini 3B’s3km Mik  0iOXiMiYHUMH  NOKA3HUKAMM B
COMAaTOCEHCOPHIii KOpi 3 QyHKIiOHAJbHUMH Ta MOP(POJIOTIYHMMH NApaMeTPaMHu B
LIYPiB i3 3M0/1€JIbOBAHOI0 iIeMicl0-penepdy3icio HA TJIi TepaneBTHYHOI KOPeKIIil
3 BBeJIECHHSIM pedepeHc-Tpenapaty HMTHKOIIHY

Cepen pocnimkyBaHUX O10XIMIYHHUX TOKA3HUKIB Y COMAaTOCEHCOPHINA Kopi
TOJIOBHOTO MO3KY ILIypiB BCTAHOBJICHO TaKUH BILTUB B/B BBEICHHS [IUTUKOJIHY B IIypiB
13 3MotenpoBaHoro 1P (Tab. 7.8):

NOKA3HUK 8MICMY OLIKA 8 COMAMOCEHCOPHIU KOPIi HA 7-My 000y 00CTIONCEHHS
(Prc7) mae — nocroBipHi cribHI 3BopoTHI (15 = Bix -0,88, p < 0,05 mo -0,89, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 KUTBKICTIO Ta TPUBATICTIO €M130/11B IPYMIHTY Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY,
3 KIJTBKICTIO €I1130/11B Ta TPUBATICTIO JJATEHTHOTO NIEP10/Ty aMOYJIsLii uepes IeHTpabH1
KBagpaTu Ha 14-Ty 100y criocTepeKEHHS,

NOKA3HUK éMicmy OLIKa 8 COMAmMoceHcopHill Kopi Ha 14-my 000y 0ocniodicenHs
(Prcl4) mae — pocroBipamii cwiibHuid mpsmuid (rs = 0,83, p <0,05) 3B’s130k i3
TPUBAJICTIO €Mi30/1B aMOyJslii 4depe3 mnepudepiiHi kBaapath Ha 7-My 100y
EKCIIEpUMEHTY; CHJIbHHUM 3BOpoTHIN (rs = -0,83, p <0,05) 3B’s30K 13 TPUBAIICTIO
eni30/iB KJIaMOIHTy Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY;

NOKA3HUK 8MICmYy 21I0KO3U 8 COMAMOCEeHCOpHiU Kopi Ha [14-my 000y
oocniodcenns (Glucl4d) mae — moctoBipHi cribHI ipsimi (s = Bix 0,83, p < 0,05 10 0,93,
p <0,05) 3B’s13kH 3 TPUBATICTIO €Mi30AIB TPYMIHTY Ha 7-My 100y CIIOCTEpEKECHHS, 3
KUIBKICTIO YITKOJKEHUX S7Ep (KapiomiKHO3, KAPIOPEKCHC) Yy COMAaTOCEHCOPHIH KOpi Ta
rinokammi Ha 14-ty noOy micias IP, 13 KiIBKICTIO €mi30/iB KJIaMOIHTy Ha 7-My 00y
CKCIIEPUMEHTY; CHIIbHI 3BOpoTHI (1s = Bix -0,89, p < 0,05 mo -0,90, p < 0,05) 3B’s13ku 3
KinbKicTiO simep Heliponis B 1 mm? CAl 30mu rinokamma Ha 14-Ty 106y micns IP, 3
IHTErpajgbHO0 MUIBHICTIO (uryopecteniii NeuN+HelpoHiB Ha ppOHTaIBbHUX 3pi3ax
CA1 ginsgHKHY rimokamiia 7-mMa go0a JOCIIKEHHS;

NOKA3HUK 6MICMY J1aKmamy 6 COMAMOCEHCOPHill Kopi Ha T1-my 000y
oocniodcenns (Lakc7) mae — mocroBipuui cuiabHui npsmuii (rs = 0,90, p <0,05)
3B’SI30K 13 KUIBKICTIO  YIIKOJDKEHUX  sjep (KapiOomMiKHO3, KapiOpeKCHuc) y

COMAaTOCEHCOPHIH Kopi Ha 7-My 100y micis IP;
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IHoxka3nuku KopeJslii B mypiB i3 MoaeabHO0 IP Ha TJ1i TepaneBTHYHOI KOpeKLii 3 BBelecHHAM pedepeHc-npenapary

HUTHKOJIHY 0i0OXIMIYHHX pPe3yJbTATIB Yy COMATOCEHCOPHIN KOPi 3 MOP(OJIOTiYHUM JAHMMHU, NOKAZHUKAMH (PYHKIIOHYBAHHS

IHC T1a HeBpoJIOTiYHOTO ae(inury.
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Nnnc7 -0,36 | -0,10 | -0,70 0,50 -0,70 | -0,50 | 0,50 | -0,30 | -0,90 | -0,10 | -0,60 | -0,60 | -0,70 | 0,70 1,00 | -0,20 | 0,20 0,20 0,00 0,10 0,05 0,50
Nunc7 0,10 -0,70 0,60 0,30 0,90 0,90 | 0,10 0,50 0,50 0,30 0,80 0,80 0,00 | -0,40 | -0,60 | -0,40 | 0,60 0,60 -0,10 0,30 0,21 0,20
Nnncl4 0,15 0,60 0,70 -0,60 0,30 0,20 | -0,70 | -0,20 | 0,90 0,10 0,40 0,40 0,70 | -0,50 | -0,80 | 0,20 | -0,50 -0,50 0,20 -0,40 -0,36 -0,90
Nuncl4 -0,21 | -0,60 | -0,20 0,90 -0,30 | 0,20 | 0,30 0,00 | -0,50 | -0,10 | -0,10 | -0,20 | -1,00 | 0,30 0,70 | -0,70 | 0,80 0,80 -0,30 -0,10 0,36 0,60
NnnCA7 -0,41 | -0,60 0,71 0,77 0,31 0,83 | 0,60 0,14 | -0,26 0,71 055 | -0,09 | -0,66 | 0,00 | -0,31 | -1,00 | 0,49 0,03 0,31 -0,03 -0,29 0,26
NnnCA14 0,26 0,54 -0,14 | -0,89 0,26 | -0,37 | -0,49 | -0,09 0,55 -0,26 0,06 0,31 0,94 | -0,17 | -0,26 | 0,77 | -0,66 -0,26 0,03 0,12 -0,06 -0,49
Nnnh7 -0,09 | -0,31 | -0,09 0,26 -0,43 | 0,09 0,77 0,20 | -0,99 0,31 -0,38 | -0,83 | -0,37 | 0,23 0,09 | -0,37 | 0,09 -0,37 -0,03 0,03 0,09 0,77
Nunh7 -0,50 | -0,14 0,14 0,14 -0,09 | 0,20 0,94 | -0,09 | -0,81 0,71 0,00 | -054 | -0,09 | 0,49 | -0,09 | -0,43 | -0,09 -0,49 0,49 0,41 -0,41 0,54
Nnnh14 0,62 -0,20 | -0,43 0,26 -0,43 | -0,26 | -0,60 | 0,31 0,12 -0,83 | -0,49 | -0,03 | -0,49 | -0,41 | 0,43 0,20 0,43 0,54 -0,83 -0,55 0,78 0,09
Nunh14 -0,10 | -0,78 0,58 0,84 0,49 0,81 0,20 0,38 0,10 0,32 0,60 0,29 | -0,72 | -0,28 | -0,23 | -0,81 | 0,78 0,49 -0,06 -0,07 0,09 0,20
NeuN7 0,21 0,60 0,20 -0,90 0,30 | -0,20 | -0,30 | 0,00 0,50 0,10 0,10 0,10 1,00 | -0,30 | -0,70 | 0,70 | -0,80 -0,80 0,30 0,10 -0,36 -0,60
GFAP7 -0,87 0,40 0,30 0,00 0,30 0,00 | 0,50 | -0,80 | 0,10 0,90 0,40 0,40 0,30 0,70 0,00 | -0,20 | -0,30 -0,30 1,00 0,60 -0,97 -0,50
Iba7 0,56 -0,10 0,30 0,10 -0,20 | 0,30 | -0,80 | 0,30 0,40 -0,60 0,00 0,00 | -0,30 | -0,70 | -0,20 | -0,20 | 0,30 0,30 -0,70 -0,90 0,56 -0,10
NeuN14 0,56 -0,70 0,10 0,00 0,60 0,50 | 0,00 0,90 0,20 -0,20 0,30 0,30 0,10 | -0,60 | -0,50 | 0,10 | 0,40 0,40 -0,50 0,20 0,62 0,50
GFAP14 -0,15 0,80 0,10 -0,80 0,10 | -0,40 | -0,10 | -0,40 | 0,30 0,30 0,00 0,00 0,90 0,10 | -0,40 | 0,60 | -0,90 -0,90 0,60 0,20 -0,67 -0,70
Ibal4 0,15 -0,30 | -0,10 | -0,30 0,60 0,10 | 0,40 0,50 0,00 0,20 0,20 0,20 0,50 | -0,10 | -0,40 | 0,40 | -0,10 -0,10 0,10 0,70 0,05 0,30
REGA_1 0,62 -0,20 0,60 -0,30 0,60 0,60 | -0,60 | 0,60 0,80 -0,20 0,50 0,50 0,40 | -0,90 | -0,90 | 0,10 | 0,10 0,10 -0,40 -0,30 0,36 -0,20
AmbPLp7 0,63 -0,09 | -0,14 | -0,29 | -0,52 | -0,12 | 0,12 0,49 -0,60 | -0,23 | -0,57 | -0,93 | 0,03 | -041 | -0,17 | 0,22 | -0,32 -0,58 -0,55 -0,57 0,51 0,46
AmbPn7 -0,19 | -0,41 0,70 0,64 0,06 0,70 0,32 0,12 -0,18 0,49 0,35 | -0,26 | -0,64 | -0,19 | -0,32 | -0,90 | 0,29 -0,12 0,14 -0,44 -0,19 0,06
AmbPT7 -0,15 0,83 -0,37 | -0,71 | -0,03 | -0,66 | -0,49 | -0,60 0,52 -0,26 | -0,12 | 0,43 0,77 0,32 0,20 0,77 | -0,60 -0,09 0,31 0,29 -0,35 -0,66
AmbCLp7 0,00 0,39 -0,65 | -0,13 | -0,13 | -0,65 | -0,65 | -0,39 0,53 -0,65 | -0,27 | 0,65 0,13 0,27 0,65 0,65 0,13 0,65 -0,13 0,27 0,13 -0,39
AmbCn7 0,05 0,71 0,26 -0,62 | -0,26 | -0,18 | -0,26 | -0,35 0,18 0,09 -0,09 | -0,35 | 0,53 | -0,13 | -0,35 | 0,18 | -0,88 -0,79 0,26 -0,54 -0,40 -0,62
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AmbCT7 0,15 | 0,54 | 0,37 | -0,49 | -0,26 | -0,03 | 0,26 | -0,20 | 0,14 | 0,09 | -0,06 | -0,43 | 0,37 | -0,29 | -0,43 | 0,03 | -0,77 | -0,77 | 0,14 | -0,70 | -029 | -0,54
KLp? 079 | -0,09 | 0,20 | -0,37 | 031 | 0,14 | -0,71 | 054 | 0,64 | -0,49 | 0,17 | 0,20 | 0,31 | -0,90 | -0,49 | 0,31 | -0,14 | 0,03 | -0,60 | -058 | 052 | -0,3L
Kn7 031 | -064 | 046 | 093 | 035 | 0,67 | 0,20 | 0,12 | 009 | 032 | 051 | 035 | 0,81 | -0,03 | 0,00 | -081 | 0,81 | 058 | 009 | 00l | -0,06 | 012
KT7 003 | 083 | 066 | 0,77 | 054 | 0,89 | 0,26 | 0,49 | 006 | 0,37 | 064 | 020 | -0,66 | -0,38 | -037 | -083 | 0,71 | 037 | -009 | 0,12 | 012 | 026
GrLp? 0,18 | -003 | -043 | 009 | 0,37 | -0,26 | -0,03 | -0,09 | 023 | -0,14 | 0,12 | 0,66 | 026 | 0,35 | 0,31 | 0,43 | 026 | 054 | 009 | 08L | 003 | 0,09
Grn7 0,14 | 053 | 026 | 0,79 | 0,26 | 0,44 | 044 | 0,18 | -0,54 | 0,26 | -0,04 | -0,44 | -0,88 | 0,00 | 0,09 | -0,79 | 053 | 0,09 | -0,09 | -0,31 | 009 | 044
GrT7 0,47 | 049 | -026 | 0,83 | 0,09 | 0,09 | 0,49 | -0,09 | -043 | 0,14 | -0,06 | 0,14 | -0,77 | 0,55 | 0,60 | -043 | 0,83 | 066 | 009 | 052 | 003 | 054
AmbPn14 | -055 | 0,38 | -0,23 | 052 | -0,06 | 0,06 | 0,81 | -0,09 | -0,71 | 0,41 | -0,07 | -0,12 | -0,43 | 0,68 | 041 | -0,35 | 0,49 | 023 | 029 | 0,72 | -0,15 | 0,70
AmbPT14 | -032 | 0,54 | 0,37 | 0,66 | -0,03 | 0,03 | 0,54 | 0,09 | -052 | 0,09 | -0,12 | 0,09 | -0,60 | 0,49 | 054 | -0,26 | 0,77 | 060 | -003 | 064 | 017 | 071
AmbCLpl4 | -0,88 | 033 | 0,15 | 0,03 | 0,03 | -021| 052 | -0,70 | -0,22 | 0,52 | 0,09 | 0,21 | 0,45 | 0,92 | 0,33 | -0,03 | -0,09 | -003 | 082 | 083 | -074 | -0,03
AmbCnl4 | -0,89 | 0,19 | -0,09 | 0,15 | 0,15 | -0,09 | 0,56 | -0,62 | -0,19 | 0,56 | 0,20 | 0,31 | 0,06 | 0,89 | 0,31 | -0,12 | 0,06 | 0,09 | 080 | 089 | -0,70 | 0,03
AmbCT14 | -063 | 052 | -052 | -0,09 | -0,09 | -0,58 | -0,03 | -0,76 | 0,15 | -0,03 | -0,12 | 0,52 | 0,21 | 0,83 | 0,64 | 039 | -0,03 | 033 | 052 | 074 | -046 | -0.27
KLpl4 044 | 049 | 026 | -060 | 0,09 |-0,09| -0,77 | 003 | 0,72 | -0,31 | 0,12 | 0,14 | 0,54 | -0,58 | 0,43 | 0,37 | -0,60 | -0,31 | -0,14 | -0.64 | 0,0 | -0,77
Knl4 0,18 | 0,46 | 0,49 | 058 | 0,35 | -0,12 | 055 | 0,12 | 0,75 | 0,03 | 041 | -0,26 | -0,64 | 0,46 | 0,61 | -020 | 064 | 041 | -017 | 041 | 029 | 081
KT14 029 | 077 | -0,31 | 043 | -0,03 | 0,14 | 0,43 | 0,66 | 061 | -0,14 | -0,23 | -0,26 | -0,49 | -0,09 | 0,20 | -0,14 | 0,66 | 0,37 | -054 | 023 | 067 | 0,94
GrLpld 044 | -0,43 | 0,60 | 0,26 | 0,03 | 0,60 | -0,03 | 054 | -0,06 | 0,09 | 0,17 | -043 | -0,37 | -0,72 | -0,54 | -0,54 | 0,09 | -0,26 | -0,37 | 081 | 029 | 0,09
Grnl4 088 | 033 | -015 | 003 | 003 |-02L] 052 | -0,70 | -0,22 | 0,52 | 0,09 | 0,21 | 0,15 | 0,92 | 0,33 | -003 | -009 | -003 | 0,82 | 083 | -0,74 | -0,03
GrT14 088 | 014 | 031 | 037 | 009 | 0,20 | 0,66 | -0,60 | -0,38 | 0,77 | 0,20 | -0,14 | -0,26 | 0,70 | 0,09 | -0,60 | -003 | -026 | 0,83 | 032 | -081 | -0,03
ND7 0,43 | 0,06 | -024 | -054 | 042 | -0,18 | 0,06 | 0,00 | 024 | 0,00 | 0,18 | 042 | 0,72 | 0,48 | 0,00 | 0,06 | -033 | -0,06 | 0,30 | 078 | -0,36 | 0,06
ND14 022 | 043 | 0,08 | 027 | 050 | 0,27 | -0,39 | 0,15 | 062 | -0,19 | 0,53 | 0,73 | -0,15 | 0,00 | 0,04 | -035 | 0,47 | 069 | -023 | 018 | 000 | -0,18

[TpumiTku:

1.BupinenHi KypcuBOM KOPEJSIIHI 3B’ SI3KM 3HAYUMI Ha PiBHI

p<0,05;

2.BuninenHi kopensuiiHi 38°s13ku 3HayuMi1 Ha piBH1 p<0,01;

3.KypcuBowM migkpecieHHi 3B’ 3ku 3Ha4nMi Ha piBHI p<0,001;

4. Jlus. Tabm. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 6MICHY JAKMamy 6 COMAamOCeHCOpHiu Kopi Ha 14-my 0006y
oocniodcenns (Lakcl4) mae — moctoBipHi cuiibHI npsimi (rs = Big 0,81, p < 0,05 10 0,90,
p <0,05) 3B’3kM 3 KUIBKICTIO YIIKO/DKEHHUX siiep (KapiomiKHO3, KaplopeKcuc) y
COMATOCEHCOpPHil Kopi Ha 7-My 100y micis IP, i3 KijbKicTio saep HelpoHiB B 1 Mm?
CA1 30HM rinokammna Ha 7-My 100y €KCIIEPUMEHTY, 3 TPUBATICTIO €Mi30/1B KJIaMOIHTY
Ha 7-my 100y MJOCHIKEHHS, 3 KUIBKICTIO YIIKO/DKEHUX sjaep (KapiomiKHO3,
Kapiopekcuc) y rinmokamii Ha 14-Ty 700y crocTepeKeHHs;

NOKA3HUK 68Micmy nipyeamy 6 COMAMOCEHCOPHIU Kopi Ha 7-my 000y
oocnidcenns (PYrc7) mae — noctoBipHi cuibHI mipsimi (1s = Bix 0,81, p < 0,05 mo 0,94,
p < 0,01) 3B’a3KH 3 KUIBKICTIO €I1130/11B aMOYJIs1ii uepe3 nepudepiitii kBaapatu Ha 14-
Ty 100y €KCIEPUMEHTY, 3 KIJTBKICTIO YIIKO/DKCHHUX siiep (KapilomiKHO3, KapiOpEeKCHC)
y rinokammi Ha 7-my n00y micis [P;

NOKA3HUK 6Micmy nipyeamy 6 COMAmMoOCeHCOpHil Kopi Ha 14-my 000y
oocniodcenns (Pyrcld) mae — noctoBipHuil cuibHUE 3BopoTHIMH (1s = 0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 1HTerpajgpbHOO IIUIbHICTIO (ayopecteniii NeuN-+HelipoHiB Ha
dbponTansuux 3pi3ax CAl ainsHku rinokammna 14-ta qo6a micns IP;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWIEHHS 8MICMY 1AKMAam/nipyeam y cOMamoCeHCOPHIli KOpi
Ha 7-my 000y oocnioxncenns (Lakc7/ Pyrc7) mae — 10CTOBIpHHIA CHITbHUI IPSIMHT (T's =
0,90, p < 0,05) 3B’5130K 13 KUTBKICTIO HEYIIKOKEHHX SIIEP Y COMaTOCEHCOPHii KOpi Ha
14-ty noOy micas IP; cunmbHi 3BopoTHi (15 = Big -0,90, p < 0,05 o -0,99, p<0,001)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO HEYIIKOJDKEHUX AJIep Y COMAaTOCEHCOPHIN KOP1 Ta TirnoKamii Ha
7-my 100y micins IP;

NOKA3HUK CHIBBIOHOWIEHHS 8MICHLY TAKMAM/NIpyeam y cOMAmMoCeHCOPHIll KOpi
Ha 14-my 006y docniodxcenns (Lakcl4d/ Pyrcl4) mae — moCTOBIpHUI CHIBHHIA MPSIMHI
(rs = 0,90, p<0,05) 3B’A30K i3 IHTETPAJILHOK MIUIBHICTIO (IIyOPECICHITT
GFAP-+acTpouutiB Ha ppoHTabHUX 3pi3ax CAl NiISHKY rinokaMma 7-ma 100a micis
IP; cunbhumii 3B0poTHIi (rs = - 0,83, p < 0,05) 3B’530K 13 KUIBKICTIO HEYLIKOKEHUX
anep y rinokamiii Ha 14-ty 100y eKCieprUMEeHTY;

noxaszHuk emicmy MA 6 comamocencopHiii kopi Ha 14-my 000y 0ocnioxiceHHs

(MAc14) mae — mocToBipHi cubHI 3BopoTHi (15 = Bix -0,83, p < 0,05 10 -0,93, p < 0,01)
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3B’A3KM 3 KUIBKICTIO HEYHIKO/JKEHUX SiZiep Yy Timokamili Ha 7-my mo0y micnsa IP, 13
TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO TEpioay amMOyJAarii yepe3 nepudepiiiHi KBaapaTu Ha 7-My
100y CrIoCTepeKEHHS;

noxkasuux axkmugenocmi CJ[I" y comamocencopHit Kopi Ha 7-my 000y
oocniodcenns (SDGCT) Mae — gocToBipHI critbHI mpsaMi (s = Big 0,90, p < 0,05 1o 0,94,
p <0,01) 3B’s13km 3 iHTETpaTBHOIO HIUTBHICTIO (hiryopectientii GFAP+actporuTis Ha
¢dponTanbHux 3pizax CAl pinsuku rinokammna 14-ta no6a mics I[P, 13 kinbKicTIO sifep
neiiponie B 1 Mm?> CAl 30HM rinokamma Ha 14-Ty 100y €KCIIEDHMMEHTY; CHIIbHI
3BopoTHi (rs = Bix -0,81, p < 0,05 no -0,88, p <0,05) 3B’s3kH 3 KUIBKICTIO €MI30/IiB
KJIaMOIHTYy Ta TPYMIHTY Ha 7-My 00y CIIOCTEPEKEHHS;

noxkasnuk axmuenocmi CJHI" y comamocencopniu kopi ua [14-my 000y
oocniodcenns (SDGC14) mae — nocToBipHI cribHI npsmi (s = Big 0,83, p < 0,05 no
0,92, p <0,01) 3B’513KM 3 TPUBAJICTIO, KUTHKICTIO €I130/11B Ta TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO
nepiony aMmOyIsIii yepe3 IEeHTpalbHI KBaapath Ha 14-Ty 100y €KCIEpUMEHTY, 3
KUIBKICTIO €MMi30/11B TPyMIHTY Ha 14-Ty 100y CIIOCTEpEKEeHHs; CUIIbHI 3BOPOTHI (Ts = -
0,90 B 000x Bumaakax, p <0,05) 3B’SM3kuM 3 TPUBAIICTIO JATEHTHOTO TMEPIOIY
KJIaMOIHTY Ha 7-My 00y JOCHIIPKEHHS, 3 IHTETPAJbHOIO MIUIBHICTIO (IyopecieHIii
RECA-1 no3utuBHUX KpoBOHOCHUX cyauH B CA1 mijasHKH TinokaMmna 7-ma 100a;

noxasuux axkmuenocmi COJ] y comamoceHcopHill KOpi Ha 7-My 000y
oocniodcenns (SODCT) Mae — nocToOBIpHHN CHIIbHUE 3BOpOTHIH (15 = -0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13 1HTerpainpHOl0 mIubHICTIO (uyopecuiennii RECA-1  mo3utuBHUX
KpoBOHOCHMX cynuH B CAl NUISHKM rinokamna 7-ma 100a;

noxasuux axkmuenocmi COJN y comamocencopuiii kopi Ha 14-my 0006y
oocniodcenns (SODC14) mae — mocToBipHI cuibHI 3B0poTHI (1s = Big -0,81 g0 -0,90)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO Ta TPUBATICTIO €M1301B KJIaMOIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY,
3 KUIBKICTIO emi30/iB aMOyismii uepe3 mnepudepiiftHi KBaapatu Ha 7-My 100y
CIIOCTEPEKEHHS, 3 KIUIBKICTIO YIIKOKEHUX saep (KapioIMiKHO3, KaplOPEKCHUC) Y
rinokamiii Ha 14-ty no0y micns IP;

noxaszHuk piensi KI'B y comamocencophiu xkopi Ha 7-my 000y 00CHiOHCEeHHS

(KGPc7) mae — moctoBipHi cuibHi mpsmi (rs = Big 0,81, p < 0,05 no 0,83, p <0,05)
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3B’SI3KH 3 KUTBKICTIO €M130/11B KJIaMOIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 TPUBAJIICTIO
€M130/1IB TPYMIHTY Ha 7-My 100y CIOCTEpEKEHHS; CHUJIbHI 3BOpOTHI (rs = Bijx -0,88,
p < 0,05 10 -0,90, p < 0,05) 3B’s13KHU 3 KIIBKICTIO €M113011B aMOYJIAIII1 uepe3 IeHTpaIbHI
KBaJpaTd Ha 7-My A00y MOCHIDKEHHS, 3 IHTETpaIbHOIO MIIILHICTIO (DiryopecieHtii
GFAP-+acTpouutiB Ha PppoHTanbHUX 3pizax CAl ninsHku rinokamia 14-ta gqo0a micis
IP;

noxasuux piensa KI'B y comamocencopuiti kopi Ha 14-my 000y Oocniodcenms
(KGPc14) mae — mocroBipHMii cuibHui 3BopoTHIi (rs = -0,90, p < 0,05) 38’5130k 13
IHTeTpaJIbHOIO MIUTBHICTIO (hiyopecuenitii GFAP+acTpouunTiB Ha (pOHTaIBHHX 3pi3ax
CA1 minguku rinokammna 14-ta go6a micns IP;

noxasuux axkmuenocmi NADFH y comamocencopniii xopi na 7-my 0006y
oocniodcennss (NADFHC7) mae — mocToBipHi critbHI nipsimi (1s = Bix 0,82, p < 0,05 mo
0,83, p <0,05) 3B’43kH 3 KUIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €M130/11B TPYMIHTY Ha 14-Ty 100y
€KCIIEPUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO JATEHTHOrO Meploay aMOyIsiii 4yepe3 LEeHTpajbHI
KBaJpaTd Ha 14-Ty 100y CIOCTepEeKEHHS; CUIbHHUI 3BOpoTHIM (rs = -0,83, p < 0,05)
3B’SI30K 13 KIJIbKICTh HEYIIKOPKEHUX SJIEp Y Tinmokamii Ha 14-Ty no0y micis IP;

noxasuux akmusHocmi NADFH y comamocencopniti xopi na 14-my 006y
oocnioacennss (NADFHc14) mae — noctoBipHi cuiibHi ipsmi (1s = Big 0,78, p < 0,05 mo
0,89, p<0,05) 3B’s13ku 3 HEeBpoJOTiYHUM AedinuToM 3a mKamor Stroke-index
McGraw Ha 7-my mo0y micis IP, 13 TpuBalicTIO JaTEHTHOTO TIEPioy TPyMIiHTY Ha 7-
My 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 KUIbKICTIO eMi30[iB TpyMiHTy Ha 14-Ty m00y
CIIOCTEPEXKEHHS, 3 KUIBKICTIO €MM130/11B Ta TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO MEP10y aMOyIIsIii
yepe3 IEeHTPalIbHI KBajpaTH Ha 14-Ty 100y MOCHIIKEHHS; CHIIbHI 3BOPOTHI (I's = BiJ -
0,81, p < 0,05 0 -0,90, p < 0,05) 3B’43KHU 3 TPUBANICTIO JIATEHTHOTO TIEP10AY FPYMIHTY
Ha 14-ty 100y CHOCTEpEXKEHHS, 3 IHTETPaJbHOI NIUIBHICTIO (uryopecieHiii
Iba+mikpormii Ha pponTadpHuX 3pizax CAl minsHKY Timokamma 7-ma g06a mics IP;

noxasuux axkmuenocmi NOS y comamocencopuiti xopi na 7-my 000y
oocniodcennss (NOSC7) mae — 1ocTOBIpHI cHibHI 3BOpoTHI (15 = Bix -0,81, p < 0,05 no

-0,97, p<0,01) 3B’s3kM 3 TPUBANICTIO €Mmi30[iB TpyMiHry Ha l4-Ty 100y
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eKCIIEPUMEHTY, 3 IHTerpajibHOI0 MUIbHICTIO (ayopecuenuii GFAP+actpouuTiB Ha
dbponrtanbuux 3pizax CAl guistHky rinokama 7-ma ao6a micis 1P,

noxasuux axmusHocmi NOS y comamocencopniti xopi na [14-my 0006y
oocnioocennss (NOSC14) mae — nocToBipHi cuibHI nipsimi (rs = Big 0,81, p < 0,05 no
0,94, p < 0,01) 3B’s13KM 3 KUTBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €MMi30/1B KJIaMOiHTY Ha 14-Ty 100y
CKCIICpUMEHTY; CHIbHHIA 3BOpoTHiN (rs=-0,90, p <0,05) 3B’sA30K i3 KUIBKICTIO

HEYIIKOKEHUX SIJIep Y COMaTOCEHCOPHii kopi Ha 14-Ty noOy micins IP.

7.9 KopeasiniiiHi 3B’ 1I3KkM MiK 0i0XiMiYHMMHM MOKA3HUKAMM B rinmokamii 3
(pyHKUiOHAJTBLHIMHE Ta MOP(}OJIOTIYHUMH NapaMeTpaMH B IICEBI00NEPOBAHUX
TBapUH

[Nmokami (BiJ pell. iTmOKAUTOG — MOPCHKUI KOHHUK) € CTPYKTYPOIO JIIMOIIHOT
CUCTEMU (HIOXaJIBHOTO MO3KY). SIK BiJioMo, BiH Oepe ydacTb y (GOpMyBaHHI €MOIIii,
KOHCOJIIIallli 1aM’AT1, IPUYE€THUNA 10 (POPMYBaHHS MPOCTOPOBOI IMaM’STi, Opil€HTALI]
Ha MICIIEBOCTI, aKTUBHO 3QJIy4a€ThCs 0 MOIIYKY HAMKOPOTIIMX IUISXIB MK BXKe
no0pe BiIOMUMH MicusgMH. [1mokamm BiJIrpae BaXKIWBY poJib y 3a0€3MEUCHHI
KOTHITUBHUX (DYHKIIIH JIOJJMHU Ta TBAPHUH 1 XapaKTEPU3Y€EThCSI BUCOKOIO YyTIHMBICTIO
JI0 TIMOKCUYHMX BIUIMBIB. Y 3B’S3Ky 3 UM (hoKasibHa a00 TiioOaibHa imemisi, K B
EKCTIIEPUMEHTAIbHUX MOJENSAX (TpoMO03, MEXaHIUYHE YIIKOKEHHS, OKJII031sI CYJI1H),
TaK 1 B KJIIHIYHIN MpakTHlll (CEHIJIbHE XPOHIYHE MOPYIIEHHS MO3KOBOTO KpOBOOOIry,
IHCYJIBT, YEpPEernHO-MO3KOBa TpaBMa), HE3MIHHO CYMNPOBOJIKYETbCS CTPYKTYpPHO-
(yHKL10HATBHUM YPa)KEHHSM T1IOKaMIa.

[Tpu anamizi KOpensiiHUX 3B’SI3KIB MK O010XIMIYHUMH, MOP(OJOTIYHUMH Ta
(GYHKITIOHATbHUMY MIOKa3HUKaMH1, BU3HAYEHUMHU HAMH B T1IIOKAMITI TICEB00TIEPOBAHUX
11ypiB Ha 7-my Ta 14-Ty 10Oy micist iMiTalii ONepaTMBHOIO BTpYYaHHS, BCTAHOBJICHO,
1o (tabu. 7.9):

noKasHux emicmy Oiika 6 2inoxkamni na 14-my 000y docnioxcenns (Prhld) mae
— noctoBipauii cuinbHU mpsmuit (rs = 0,90, p <0,05) 3B’s30Kk 3 IHTErpaibHOIO
nribpHICTIO Quryopectieniii RECA-1 nmo3utuBHUX KpoBOHOCHUX CyauH Y CA 1 ninsHKA

rinokamiia 7-ma 1o0a;


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0

Tabauys Ne 7.9

IHoka3HMKH KOpeJALil y ICeBA00NEePOBAHNX TBAPHH 0i0XiMIYHHMX pe3yJIbTATIB y rinokamii 3 MOpGoI0riYHMMH JAHUMH,

nokasHukamu ¢pynkuionyBanas LIHC ta HeBpoJiorivnoro neginury.

Prh7 Prh14 Gluh7 Gluh14 Lakh7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
r r r R r r r R r R
Nnnc7 -0,50 0,40 -0,50 -0,10 -0,10 -0,20 0,00 0,32 -0,36 -0,30
Nnncl4 -0,50 0,40 -0,50 -0,10 -0,10 -0,20 0,00 0,32 -0,36 -0,30
NnnCA7 0,50 0,61 -0,57 -0,18 0,00 -0,68 0,21 -0,22 -0,05 0,41
NnnCA14 0,50 0,61 -0,57 -0,18 0,00 -0,68 0,21 -0,22 -0,05 0,41
Nnnh7 -0,15 -0,05 0,47 -0,22 -0,45 0,22 -0,13 0,03 0,08 0,14
Nnnh14 -0,15 -0,05 0,47 -0,22 -0,45 0,22 -0,13 0,03 0,08 0,14
NeuN7 0,10 0,30 -0,20 0,70 -0,30 -0,10 -0,60 0,16 -0,15 0,40
GFAP7 -0,40 0,30 -0,70 0,50 0,00 -0,50 -0,60 0,32 -0,62 -0,10
Iba7 -0,30 0,00 -0,40 0,60 0,10 -0,30 -0,70 0,00 -0,36 0,00
NeuN14 -0,30 -0,10 0,10 -0,40 0,10 0,20 0,30 -0,16 0,15 -0,30
GFAP14 0,30 0,50 -0,60 -0,10 -0,10 -0,70 0,20 0,79 -0,67 0,00
Ibal4 0,70 0,10 0,60 0,50 -0,50 0,50 -0,20 -0,16 0,56 0,80
REGA 1 0,20 0,90 -0,40 -0,10 -0,60 -0,20 0,30 0,79 -0,31 0,20
GOGlc 0,30 -0,10 0,90 0,50 -0,50 1,00 -0,30 -0,63 0,97 0,70
Sc 0,60 -0,30 0,30 -0,30 0,20 -0,10 0,40 0,00 0,10 0,10
G2+Mc -0,30 0,10 -0,90 -0,50 0,50 -1,00 0,30 0,63 -0,97 -0,70
Sub-G0G1c 0,10 0,70 -0,70 0,20 -0,30 -0,60 -0,10 0,79 -0,67 0,10
G0G1h -0,41 0,36 -0,97 -0,05 0,21 -0,87 -0,10 0,65 -0,95 -0,46
Sh -0,20 -0,10 -0,60 -0,90 0,60 -0,80 0,70 0,47 -0,72 -0,80
G2+Mh 0,10 -0,30 0,80 0,70 -0,30 0,90 -0,60 -0,79 0,87 0,60
Sub-G0G1h -0,10 -0,30 0,20 -0,70 0,30 0,10 0,60 -0,16 0,15 -0,40
AmbPLp7 -0,17 0,58 0,19 0,67 -0,85 0,44 -0,63 0,34 0,09 0,49
AmbPn7 0,17 -0,25 0,59 -0,25 0,02 0,49 0,36 0,14 0,40 -0,13
AmbPT7 0,36 0,65 0,32 0,32 -0,86 0,11 -0,32 0,00 0,34 0,88
AmbCLp7 0,30 -0,12 -0,49 -0,89 0,61 -0,81 0,71 -0,30 -0,27 -0,29
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AmbCn7 0,30 20,13 0,62 0,02 0,06 0,64 0,24 0,03 0,66 0,05
AmbCT7 20,02 -0,16 0,54 0,04 0,00 0,61 20,07 0,11 0,54 0,02
KLp7? -0,05 0,38 -0,39 0,31 20,18 0,11 0,54 087 -0,58 20,49
Kn7 -0,09 -0,24 0,67 0,32 -0,30 078 0,04 0,57 0,19 0,17
KT7 0,02 -0,13 0,39 0,14 -0,25 0,46 0,29 0,71 -0,07 0,25
RerLp7 -0,01 -0,15 0,67 0,13 -0,20 0,77 0,04 0,27 0,44 -0,06
Rern? 0,11 -0,29 0,59 0,21 -0,04 0,81 0,08 0,39 0,32 0,28
RerT7 0,11 -0,29 0,59 0,21 -0,04 0,81 0,08 0,39 0,32 20,28
GrLp7 -0,31 0,02 0,32 0,85 -0,50 0,68 -0,43 0,65 20,07 20,02
Grn7 0,39 20,27 -0,30 -0,59 0,65 -0,73 0,45 0,63 0,00 -0,01
GrT7 -0,02 -0,23 -0,64 -0,63 0,75 0,79 0,29 -0,55 -0,31 0,32
AmbPLpl4 -0,07 0,15 -0,33 0,35 0,20 0,20 0,10 0,45 -0,15 0,35
AmbPn14 -0,12 0,08 -0,41 0,32 0,02 -0,41 -0,40 0,25 -0,27 0,20
AmbPT14 0,27 0,63 -0,68 -0,41 -0,18 0,86 0,21 -0,05 20,41 0,27
AmbCLpl4 0,11 20,02 -0,09 -0,13 -0,13 -0,40 0,13 0,07 -0,31 0,09
AmbCn14 0,41 -0,04 0,22 0,11 0,29 0,42 0,13 20,31 0,05 0,24
AmbCT14 0,36 -0,15 -0,09 0,21 0,27 -0,29 0,09 20,25 0,07 0,21
KLpl4 0,11 -0,40 0,11 -0,09 0,54 0,39 0,29 0,11 0,16 20,56
Knl4 -0,08 0,43 -0,54 0,22 -0,24 -0,51 20,36 20,09 20,37 0,30
KT14 0,22 0,22 -0,61 0,18 0,00 0,54 20,39 20,22 20,41 0,13
GrLpl4 -0,23 0,41 0,39 0,58 20,82 0,68 -0,50 0,49 0,14 0,29
Grnl4 0,45 -0,08 0,29 -0,14 -0,09 -0,29 0,05 0,47 0,28 0,54
GrT14 0,36 -0,07 0,54 -0,23 -0,07 0,43 0,54 0,33 0,36 -0,07

[TpumiTku: 4. Jlus. Tabm. 7.1 Ta 7.2

1.BupinenHi KypcUBOM KOPESALiNHI 3B’ SI3KM 3HAYMMI1 Ha piBHI
p<0,05;
2.BuninenHi kopensuiiHi 38°13ku 3HayuM1 Ha piBHI p<0,01;

3.KypcuBoM mnigkpecieHHi 3B’ a3ku 3HaunmMi Ha piBHi p<0,001;
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HOKA3HUK 6MICIY 2TIIOKO3U 6 2INOKamni Ha 7-my 000y docrioxcennss (Gluh7) mae
— poctoBipHuit cuinpHUU mpsmuit (s = 0,90, p <0,05) 3B’s30K 13 BiJICOTKOBUM
criBBigHomeHHAM KimiTHH (azu GOGl g0 BCiX KIITUH KIITUHHOTO IHMKJIY B
comatoceHcopuii kopi (Bmict JIHK = 2¢) (7-mMa moba cmocTepexeHHs); CHIIbHI
3BopoTHi (rs = Big -0,90, p<0,05 mo -0,97, p<0,01) 3B’43ku 3 BIJCOTKOBUM
cuiBBigHOmEeHHsIM ¢azu G2 + M 10 BCiX KITHH KIITHHHOTO IMKIY B
comatoceHncopHiit kopi (JJHK = 4c) 7-ma moba, 3 BiICOTKOBHM CIiBBIIHOIICHHSIM
kiiTiH (pazu GOG1 1o BCiX KINITUH KIITUHHOTO UKy B rinokamii (Bmict JJHK = 2¢)
7-Ma 100a eKCIIEPUMEHTY;

NOKA3HUK 8MICmY 210K03U 8 2inokamni Ha 14-my 000y docnioxcenns (Gluhl4)
Mae — JOCTOBIpHUM cuiibHui npsmuii (rs = 0,85, p < 0,05) 3B’430K 13 TpUBAIICTIO
JIATEHTHOTO MEeP10y TPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEPUMEHTY; CUJIbHI 3BOPOTHI (T's = BiJl
-0,89, p<0,05 mo -0,90, p<0,05) 3B’sI3kU 3 TPUBAIICTIO JIATCHTHOTO IIEPIOTY
aMOyJAIlii uepe3 IeHTpalbHI KBaApaTH Ha 7-My J00Yy CIIOCTEPEKEHHS, 3 (a30i S
KJIITUHHOTO IIMKJTY B Tirokamii (BiICOTKOBe cmiBBinHOIIEHHS (a3u cunredy JJHK no
BCIX KJIITUH KiiTuHHOTO 1Ky (Bmict JIHK > 2¢ ta < 4¢) 7-ma n06a);

HOKA3HUK 8MICmYy JaKkmamy 8 2inokamni na 7-my 000y docaiodxcenns (Lakh7)
Ma€ — JOCTOBIPHI CHJIBH1 3BOpOTHI (15 = Bix -0,82, p < 0,05 10 -0,86, p < 0,05) 3B’s13k1
3 TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO IMepiofy TpyMiHry Ha 14-Ty 100y €KCHEepUMEHTY, 3
TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO NIEP10AY Ta €Mi30/11B aMOYJIsAILlil uepe3 nepudepiiiai KBaapaTu
Ha 7-My 100y CTIOCTEPEKEHHS;

HOKA3HUK émicmy jakmamy 6 2inokamni na 14-my 006y oocniosxcenns (Lakhl4)
Mae — TOCTOBIpHI cribHI mpsimi (1s = Bix 0,77, p < 0,05 mo 0,90, p < 0,05) 3B’s13kHu 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TIEP10/1y, KUTHKICTIO Ta TPUBATICTIO €MI30/1B PEPIHTY Ha 7-My
100y EKCIIEpUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €Mi30/11B KJIaMOIHTy Ha 7-My 100y CIIOCTEpPEKEHHS,
3 TPUBAIICTIO €MI30/iB TPYMIHTy Ha 7-My A00Yy JOCHIPKEHHS, 3 BiJCOTKOBUM
cniBBiAHOMEHHAM ¢azu G2 + M 110 BCiX KIITHUH KIITUHHOrO nukKiy B rinokammi (JJHK
= 4c) 7-ma no6a; cuibHi 3BopoTHi (1s = Bix -0,81, p < 0,05 n0 -0,86, p < 0,05) 3B’ s13ku

3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO TEPioy amMOyJsIlii yepe3 IEeHTPabHI KBaJpaTH Ha 7-My
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100y eKCIIepUMEHTY, 3 TPUBAJIICTIO eMi30/1B aMOysLii uepe3 nepudepiitHi KBaapatu
Ha 14-Ty 100y criocTepeXeHHs;

noxasuux axkmusnocmi NADFH y zinokamni na 14-my 006y OocniodicenHs
(NADFHh14) mae — mocroBipHuii cuinbHuUE npsmuii (rs = 0,87, p < 0,05) 38’5130k 13
TPUBAIICTIO JJATEHTHOTI'O MEePioy KJIaMOIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY;

nokasnux akmusrnocmi NOS y einoxamni na 7-my 000y docnioxcenns (NOSh7)
Mae — A0cToBipHUH criibHui Tipsmuit (rs = 0,97, p <0,01) 3B’s130K 13 BiICOTKOBUM
criBBigHomeHHAM KimiTHH (azu GOGl g0 BCiX KIITUH KIITUHHOTO IHMKJIY B
comaroceHcopHiil kopi (BmicT JJHK = 2¢) 7-ma 106a excriepuMeHTy; CHIIbHI 3BOPOTHI
(rs=8ix -0,95, p < 0,05 mo -0,97, p < 0,01) 3B’513KH 3 BiICOTKOBUM CIIiBBIJHOIICHHSIM
kiiTiH (pazu GOG1 1o BCiX KIIITUH KIITUHHOTO UKy B rinokamii (BmicT JJHK = 2¢)
7-ma noba IOCHIKEHHS, 3 BIJICOTKOBUM CIHIBBIIHOIIEHHIM (a3 G2 + M 10 Bcix
KJIITHH KJIIITUHHOTO IUKITY B comatoceHcopHiit kopi (JIHK = 4c¢) 7-ma no0a;

noxasuux axmusrnocmi NOS y einoxamni ma I14-my 000y Oocnioxcenms
(NOSh14) mae — nocroBipuuit cunbHui mpsmuii (rs = 0,88, p <0,05) 38’5130k i3
TPUBAJICTIO €Mi30/1B aMOyJsiii depe3 mnepudepiiiHi kBaapath Ha 7-My 100y

€KCIIEPUMEHTY.

7.10 KopessiniiiHi 3B’1I3KH Mi’K 0iOXiMiYHUMM MOKA3HUKAMM B TiloKamiii 3
(pyskuionaabHUMH Ta  MOPQOJOriYHUMHM MapaMeTrpaMd B WIypiB i3
3MO/1eJIbOBAHOI0 ilIeMico-penepdysicro

Cepen nocnikyBaHUX 010XIMIYHUX MTOKAa3HUKIB Y TITOKAMIIi TOJIOBHOTO MO3KY B

1IypiB micist MoaearoBanus [P Bctanosieno (tada. 7.10):
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IHoka3Huku Kopesitii B TBapHH i3 moaeabHOI0 IP GioxiMiuHuX pe3yJbTaTiB y rimokamii 3 MOp(OI0riYHUMH TaHUMH,

nokasHukamu ¢pynxkuionyBanus HHHC Ta neBpoJioriuynoro ageginury.

Prh7 Prh14 Gluh7 Gluhl4 Lakh7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
r r r r R R r R R R
Nnnc7 0,60 -0,36 -0,80 -0,10 -0,90 -0,30 -0,70 0,10 0,20 -0,60
Nunc7 0,67 -0,39 -0,36 -0,97 -0,10 0,36 0,15 0,21 -0,87 0,46
Nnncl4 -0,50 0,31 0,30 0,60 0,10 -0,20 -0,80 0,10 0,70 0,10
Nuncl4 0,20 -0,15 -0,10 -0,20 0,00 0,10 0,90 -0,20 -0,40 -0,30
NnnCA7 -0,49 -0,24 0,26 0,09 0,43 -0,14 -0,03 0,43 0,31 0,12
NnnCAl14 0,37 0,00 -0,31 -0,49 -0,26 0,20 -0,37 0,03 -0,37 0,41
Nnnh7 -0,12 -0,62 0,24 -0,24 0,24 0,48 -0,24 0,84 -0,24 0,49
Nunh?7 0,54 -0,65 -0,37 -0,71 -0,20 0,31 0,14 0,49 -0,54 0,12
Nnnh14 -0,38 0,44 0,91 0,56 0,68 0,62 0,56 -0,24 -0,32 0,48
Nunh14 0,03 0,00 0,66 0,37 0,26 0,83 0,49 0,03 -0,54 0,23
NeuN7 0,90 -0,87 -0,80 -0,60 -0,90 0,30 -0,30 0,50 -0,50 -0,40
GFAP7 0,30 0,05 -0,10 -0,70 0,20 0,10 -0,10 0,00 -0,50 0,70
Iba7 0,50 -0,36 -0,60 -0,20 -0,70 -0,10 -0,90 0,30 0,10 -0,20
NeuN14 -0,80 0,87 0,60 0,70 0,70 -0,50 0,50 -0,70 0,60 0,00
GFAP14 0,60 -0,62 -0,50 -0,50 -0,60 0,30 -0,80 0,60 -0,30 0,10
Ibal4 -0,20 -0,05 0,00 0,50 -0,30 -0,10 -0,90 0,30 0,60 -0,20
REGA 1 0,20 0,56 -0,50 0,00 -0,20 -0,90 -0,10 -0,80 0,40 -0,30
GOGlc -0,70 0,15 0,90 0,30 0,80 0,50 0,50 0,20 -0,10 0,50
Sc 0,70 -0,15 -0,90 -0,30 -0,80 -0,50 -0,50 -0,20 0,10 -0,50
G2+Mc 0,90 -0,56 -0,70 -0,90 -0,50 0,20 0,30 0,10 -0,80 -0,10
Sub-G0Gl1c 0,90 -0,67 -0,70 -0,90 -0,60 0,30 -0,30 0,40 -0,70 0,10
GO0G1h -0,60 0,87 0,30 0,60 0,40 -0,70 -0,30 -0,60 0,80 0,10
Sh 0,70 -0,67 -0,40 -0,80 -0,30 0,50 0,50 0,30 -0,90 0,00
G2+Mh -0,50 -0,21 0,80 0,10 0,60 0,80 0,20 0,60 -0,30 0,60
Sub-G0G1h 0,40 0,10 -0,70 0,10 -0,60 -0,70 0,20 -0,60 0,30 -0,90
AmbPLp7 -0,65 -0,13 0,65 0,65 0,39 0,13 -0,13 0,39 0,39 0,00
AmbPn7 -0,14 0,71 -0,14 -0,14 0,26 -0,49 0,14 -0,66 0,14 0,23
AmbPT7 -0,26 0,71 -0,20 0,26 0,03 -0,83 0,09 -0,77 0,60 -0,38
AmbCLp7 0,23 -0,22 -0,46 -0,81 -0,06 -0,06 -0,41 0,32 -0,23 0,53
AmbCn7 -0,33 -0,06 -0,39 0,09 -0,21 -0,88 -0,58 0,09 0,88 -0,49
AmbCT7 -0,03 -0,15 -0,66 -0,14 -0,43 -0,89 -0,49 0,03 0,71 -0,61
KLp7 -0,49 0,32 0,83 0,66 0,66 0,31 0,66 -0,20 -0,03 0,12
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Kn7 -0,12 0,76 -0,06 -0,12 0,32 -0,38 0,29 -0,72 0,03 0,28
KT7 0,09 0,41 0,26 0,03 0,14 0,43 0,09 -0,31 -0,43 0,49
RerLp7 0,13 0,54 0,39 0,39 0,13 0,39 0,65 -0,65 -0,39 0,00
Rern7 0,13 0,54 0,39 0,39 0,13 0,39 0,65 -0,65 -0,39 0,00
RerT7 0,13 0,54 0,39 0,39 0,13 0,39 0,65 -0,65 -0,39 0,00
GrLp7 0,89 -0,21 -0,49 -0,54 -0,49 0,31 0,49 -0,20 -0,71 -0,20
Grn7 -0,62 0,00 0,21 0,00 0,41 -0,21 -0,62 0,41 0,41 0,53
GrT7 -0,26 -0,47 0,09 0,03 0,14 -0,09 -0,09 0,54 0,26 -0,12
AmbPLpl4 -0,65 -0,13 0,65 0,65 0,39 0,13 -0,13 0,39 0,39 0,00
AmbPn14 -0,14 -0,56 0,14 -0,37 0,26 0,37 -0,37 0,83 -0,20 0,61
AmbPT14 -0,14 0,21 0,43 -0,26 0,60 0,54 0,14 0,09 -0,54 0,99
AmbCLpl4 -0,03 0,00 -0,39 -0,39 -0,15 -0,33 -0,70 0,15 0,21 0,28
AmbCn14 -0,62 0,14 0,35 -0,09 0,71 -0,09 -0,18 0,26 0,18 0,72
AmbCT14 -0,38 0,15 0,03 -0,35 0,46 -0,20 -0,32 0,17 0,12 0,69
KLpl4 -0,66 0,50 0,31 0,83 0,14 -0,54 -0,20 -0,37 0,83 -0,41
Knl4 -0,09 -0,47 0,31 -0,31 0,37 0,60 -0,09 0,71 -0,43 0,70
KT14 -0,31 -0,15 0,77 0,26 0,54 0,77 0,14 0,43 -0,37 0,61
RerLpl4 0,39 -0,54 -0,13 -0,65 -0,13 0,65 -0,39 0,65 -0,65 0,66
Rernl4 0,39 -0,54 -0,13 -0,65 -0,13 0,65 -0,39 0,65 -0,65 0,66
RerT14 0,39 -0,54 -0,13 -0,65 -0,13 0,65 -0,39 0,65 -0,65 0,66
GrLpl4 0,14 0,18 0,14 0,31 -0,26 0,31 -0,14 -0,20 -0,14 -0,06
Grnl4 -0,06 -0,25 -0,19 -0,65 0,25 -0,03 -0,31 0,46 -0,12 0,63
GrT14 -0,71 0,47 1,00 0,71 0,83 0,37 0,37 -0,14 0,03 0,46
ND7 0,83 0,02 -0,68 -0,36 -0,74 -0,05 -0,07 -0,56 -0,25 -0,35
ND14 0,36 0,43 -0,36 -0,42 -0,18 -0,06 -0,18 -0,54 -0,24 0,39

[Tpumitku: 1.BuniieHH1 KypCUBOM KOPEJISALiiHI 3B’ I3KHU
p yp p

3HaunMi Ha piBHi p<0,05;
2.BupaineHni kopensmiiai 3B’ 13Ku 3Ha4MMI1 Ha piBHI p<0,01;

3.KypcuBom migkpecnenHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. Jlus. Tabim. 7.1 Ta 7.2
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HOKA3HUK emicmy Oiika 6 cinokamni na 7-my 000y docaiodcenns (Prh7) mae —
nocToBIpHI cwibHI mpsmi (rs = Big 0,83, p<0,05 no 0,90, p<0,05) 3B’s13ku 3
HEBPOJIOriYHUM AediruToM 3a mkaaor Stroke-index McGraw na 7-my 100y micis IP,
3 TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TMEpioay TpyMIHTy Ha 7-My 100y €KCIEpUMEHTY, 3
IHTerpabHOIO MIUIbHICTIO (uryopectieHirii NeUN-+HelpoHiB Ha PPOHTAIBHUX 3pi3ax
CA1 pinsaku rimokammna 7-ma ao6a micst [P, 13 BiicoTKoBUM CITiBBITHOIICHHSIM (pa3u
G2 + M 10 BCiX KJIITHH KIITHHHOTO UKy B comaToceHcopHii kopi (JIHK = 4c¢) 7-ma
no6a Ta SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOG1, sxa
BKa3ye Ha sjpa kiituH 3 BMictoM /JIHK < 2¢ y comaroceHcopHiii kopi;

NOKA3HUK 6MICIY 2TII0OKO3U 6 2INOKaMNi Ha 7-my 006y docrioxcenns (Gluh7) mae
— noctoBipHi cuibHI mpsaMi (rs = Big 0,83, p<0,05 mo 0,91, p <0,05) 3B’s13ku 3
TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO TEpioAy KIaMOIHTy Ha 7-my 400y €KCIEpUMEHTY, 3
B1JICOTKOBUM cIiBBigHOIICHHAM KIITHH (pa3u GOG1 10 BCIX KIITHH KIIITHHHOTO LUKy
B comaroceHcopHii kopi (BmicT JJHK = 2c¢) 7-ma gobGa mociiikeHHs, 3 KUIbKICTIO
HEYIIKOJDKEHUX siiep y rinmokammi Ha 14-ty noOy micnsa IP; cuiabHuil 3BOpOTHIM
(rs =- 0,90, p < 0,05) 38’5130k 13 (ha3010 S KIITHHHOTO ITUKJTY B COMAaTOCCHCOPHIN KOpi
(BigcoTkoBe cmiBBigHOMIEHHS (da3u cunTe3y JHK 10 BCIX KIITHH KIITUHHOTO LMKITY
(Bmict JIHK > 2¢ ta < 4¢) 7-ma 100a);

HOKA3HUK emicmy 2ntoKosu 8 cinokamni Ha 14-my 000y docnioxcenns (Gluhl4)
Mae — AocToBipHUU cuibHMA Tipsimuil (rs = 0,83, p < 0,05) 3B’s30K 13 TpHUBAIICTIO
JaTEHTHOTO Tepiofay kiaamOiHTy Ha 14-Ty 100y €KCIepUMEHTY; CHJIbHI 3BOPOTHI
(rs =Bin-0,81, p < 0,05 no - 0,97, p < 0,01) 3B’sI3kK 3 TPUBATICTIO JIATESHTHOTO TIEPiOAY
amMOyJsIIii uepe3 IEeHTPaJIbHI KBaJpaT Ha 7-My 100y CIOCTEPEKEHHS, 3 BIICOTKOBUM
ciniBBiiHOmEeHHsIM ¢azu G2 + M 10 BCiX KITHH KIITHHHOTO IMKIY B
comatoceHcopHiit kopi (JJHK = 4c¢) 7-ma no0a, i3 SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-
ricrorpamax — RN1 mepen mikom GOGI, sika Bkazye Ha siapa KIITHH 3 BMICTOM
JIHK < 2¢ y comaToceHCOpHiN KOpi, 3 KUIBKICTIO YIIKODKEHUX saep (KaplOMiKHO3,
Kap1OpeKCHUC) y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ha 7-My 100y micis IP;

NOKA3HUK émicmy jakmamy 6 cinokamni na 7-my 006y docniodxcenns (Lakh7)

Mae — JocToBipHUM cuibHui npsmuit (rs = 0,83, p < 0,05) 3B’430K 13 TpUBAIICTIO
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emi30/1iB rpyMiHTy Ha 14-My 100y eKCrepuMEeHTY; CHIIbHI 3BOpOTHI (1s = -0,90 B 000x
Bunaakax, p < 0,05) 3B’s3kM 3 KUIBKICTIO HEYIIKOKEHUX SJIEP Y COMATOCEHCOPHIM
KOpl Ha 7-My 100y CHOCTEPEKEHHS, 3 IHTErpaJibHOIO IIUJIBHICTIO (JIyopecleHIlii
NeuN-+ueiiponiB Ha ¢ponTanbHuX 3pizax CAl ginsgHku rimokammna 7-Ma go6a micis
IP;

HOKA3HUK eMicmy jakmamy 8 2inokamni na 14-my 006y oocniosxcenns (Lakhl4)
Ma€e — MoCTOBIpHUM cumbHMiA npsmuii (rs = 0,83, p <0,05) 3B’s130K 13 KIJIBKICTIO
VIIKO/DKEHUX sjiep (KaplomikHO3, KapiopeKcuc) y rinokamii Ha 14-ty no0y michus 1P;
cutbHI 3BopoTHI (15 = Bix -0,83, p < 0,05 mo -0,90, p <0,05) 3B’sa3km 3 TpUBAIICTIO
emi30/iB aMOyJsIli yepe3 nepudepiitHi kBagpatu Ha 7-My J00y CIIOCTEPEKEHHS, 3
KUIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €M130/1IB aMOYJIAIIi yepe3 IeHTpalibHI KBajgpaTH Ha 7-My
no0y eKCIepUMEHTy, 3 IHTerpadpbHO0 mIUIbHICTIO duyopecnermii RECA-1
MO3UTHUBHUX KPOBOHOCHMX cynuH B CA1 NisIsHKM rinokammna 7-ma n00a;

noxasuux axmusnocmi NADFH y cinokamni ma 7-my 006y oOocnioocenns
(NADFHN7) mae — mocroBipuuii cuinbauid npsmuit (rs = 0,90, p <0,05) 38’5130k i3
KUIBKICTIO YIITKO/DKEHHX sijiep (KapioMiKHO3, KaplOpPEKCUC) y COMAaTOCEHCOPHIiH KOpi Ha
14-ty noOy micns IP; cunpHi 3BopoTHI (15 = -0,90 B 0060x Bumaakax, p < 0,05) 3B’s13ku
3 IHTerpajbHOIO HIUIBbHICTIO (uyopectieHmii Iba+mikpormii Ha poHTaNBHUX 3pi3ax
CA1 ginsguku rinokammna 7-my ta 14-ty no0y nicius IP;

noxasuux axmusnocmi NADFH y 2inokamni na 14-my 006y OocniodcenHs
(NADFHh14) mae — noctoBipHi cuiibHi npsmi (rs = Big 0,83, p < 0,05 10 0,84, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO €M130/11B aMOyJIs1ii uepe3 nepudepiitHi kBagpatu Ha 14-Ty o0y
EKCIIEPUMEHTY, 3 KUIbKICTIO HEYIIKOKEHUX SAJIep Y TioKamIti Ha 7-My 100y micis [P

nokasnux akmusnocmi NOS y ecinokamni na 7-my 006y docrioxcenns (NOSh7)
Mae — 10CTOBipHI cuibHI mipsimi (1s = Big 0,83, p < 0,05 mo 0,88, p <0,05) 3B’s13ku 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO Tepioay KiaamOiHTy Ha 14-Ty 100y eKCIepuMEeHTy, 3
KUIBKICTIO €Mi3041B aMOyJsiii dYepe3 IEeHTpalbHI KBaJpatTu Ha 7-My A00y
CIIOCTEPEKEHHS; CUIbHUM 3BOopoTHIA (rs = -0,90, p <0,05) 3B’s30k 13 ¢azow S
KJIITUHHOTO IMKJTY B TiMOKamIli (BiIcOTKOBe cmiBBinHOIEeHHS (a3u cuntesy JHK no

BCIX KJIITUH KJIITUHHOTO 1ukiy (Bmict JIHK > 2¢ Ta < 4c) 7-ma no6a);
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noxaznuk axmusrnocmi NOS y einoxamni na 14-my 000y Oocnioxcenms
(NOSh14) mae — mocroBipuuii cunbhuii npsmuii (rs = 0,99, p<0,001) 3B’s30K i3
TPUBAIICTIO €Mi30diB aMOysIii uepe3 mnepudepiiiHi kBaapaTtd Ha 14-Ty 100y
eKCIIEPUMEHTY; CWJIbHUN 3BOpoTHIN (s = - 0,90, p <0,05) 38’130k 13 SUB-GO0G1
ninsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOGI1, sika Bkasye Ha siapa

kiiTuH 13 BMictoM /IHK < 2c¢ y rimokamiii.

7.11 KopeasiniiiHi 3B’I3KH MisK 0i0XiMiYHUMM NMOKA3HUKAMM B Trinmokamii 3
(pyHkuioHaabHUMH Ta  MOPQOJIOriYHHUMH NapaMeTrpaMd B WIypiB i3
3MO0/1eJIbOBAHOK imIeMiclo-penepdy3icr0 Ha TJi TepaneBTHYHOI KOpeKWii 3
TPAHCIUIAHTAII€I0 Me3eHXIiMAJIbHUX CTPOMAJIBHUX KJIITHH BapToHOoBHX apariiB
MyNOBUHU JIKOIMHH

Cepen gociiKyBaHUX 010XIMIYHUX IMOKA3HUKIB Y T1ITOKaMIIl TOJIOBHOTO MO3KY B
IIypiB BCTAHOBJICHO BILUTMB B/B TpaHciuianTaiii hWJ-MSCs B TBapuH i3 3M0/1€JTbOBaHOIO
IP (tabmn. 7.11):

NOKA3HUK émicmy OLIKa 6 cinokamni Ha 7-my 000y docriodxcenns (Prh7) mae —
TOCTOBipHI cwibHI mpsimi (rs = Big 0,76, p <0,05 mo 0,88, p <0,05) 3B’s13km 3
KUIBKICTIO, TPUBAJIICTIO €M130/11B 1 TPUBAJICTIO JJATEHTHOTO MEPIOAY PEpiHTY HA 7-My
100y EKCIIEpUMEHTY, 3 KUIbKICTIO €Mi301B aMOyJIALIli uepe3 LIeHTpaibHl KBaApaTy Ha
7-My 100y CIIOCTEepeKEeHHs; CHIIBbHI 3BOpoTHI (s = Bimg -0,76, p <0,05 mo -0,90,
p <0,05) 3B’s13kM 3 KITBKICTIO €mi30/AiB KiIaMOiHTy Ha 14-Ty no0y MOCHIIKEHHS, 3

HeBpoJtoriyHuM JedinuToM 3a mkanor Stroke-index McGraw va 7-my no0Oy micis [P;
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Tabnuys Ne 7.11

APArJiB MyNOBUHH JIIOAUHH OI0XIMIYHHMX pe3yJIbTAaTIB y rinokamiii 3 Mop¢o10riYHUMH JAHUMH, IOKA3HUKAMH

¢pyuxuionysanusi IIHC ta HeBposioriunoro geginury.

Prh7 Prhl4 Gluh7 Gluh14 Lakh?7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
r r r r R R r R R R
Nnnc7 0,67 -0,30 -0,10 0,00 -0,30 -0,30 -0,05 0,00 -0,20 0,56
Nunc7 -0,82 0,60 -0,20 -0,40 0,00 0,00 0,21 -0,10 0,50 -0,67
Nnncl4 -0,10 0,20 -0,60 0,00 0,20 0,20 -0,31 0,50 0,30 0,05
Nuncl4 -0,67 0,30 -0,10 -0,70 0,00 0,00 -0,15 0,20 1,00 -0,72
NnnCA7 0,62 -1,00 0,60 0,80 0,80 0,80 -0,82 0,70 -0,30 0,36
NnnCA14 0,15 -0,60 0,20 0,60 0,90 0,90 -0,87 0,90 0,10 0,05
Nnnh7 0,15 -0,80 0,60 0,70 1,00 1,00 -0,87 0,80 0,00 -0,05
Nunh7 -0,05 -0,40 0,80 0,60 0,50 0,50 -0,05 -0,10 -0,50 -0,15
Nnnh14 0,15 -0,80 0,60 0,70 1,00 1,00 -0,87 0,80 0,00 -0,05
Nunhi14 -0,15 -0,60 0,80 0,10 0,60 0,60 -0,56 0,40 0,40 -0,46
NeuN7 0,56 -0,70 0,50 0,30 0,20 0,20 -0,36 0,20 -0,20 0,31
GFAP7 -0,46 0,30 0,50 -0,20 -0,30 -0,30 0,67 -0,80 -0,20 -0,46
Iba7 -0,21 -0,30 0,90 0,30 0,30 0,30 0,10 -0,30 -0,30 -0,36
NeuN14 0,21 -0,30 0,50 0,70 0,30 0,30 0,10 -0,20 -0,80 0,21
GFAP14 0,72 0,10 -0,70 0,10 -0,50 -0,50 0,21 -0,10 -0,50 0,87
Ibal4 -0,31 -0,30 0,50 -0,30 0,30 0,30 -0,41 0,30 0,70 -0,56
REGA 1 -0,46 0,90 -0,70 -0,50 -0,60 -0,60 0,67 -0,50 0,10 -0,15
GOGl1c -0,10 0,70 -0,90 -0,30 -0,50 -0,50 0,41 -0,20 0,00 0,21
Sc 0,21 -0,80 0,60 0,30 0,70 0,70 -0,82 0,70 0,30 -0,10
G2+Mc -0,10 -0,10 0,70 0,10 -0,10 -0,10 0,41 -0,60 -0,40 -0,21
Sub-G0G1c -0,41 0,50 0,10 -0,70 -0,70 -0,70 0,72 -0,80 0,20 -0,41
GO0G1h -0,05 0,30 0,10 0,20 -0,30 -0,30 0,67 -0,70 -0,70 0,10
Sh 0,21 -0,80 0,60 0,30 0,70 0,70 -0,82 0,70 0,30 -0,10
G2+Mh 0,21 0,30 -0,90 -0,30 -0,30 -0,30 -0,10 0,30 0,30 0,36
Sub-G0G1h -0,31 -0,30 0,50 -0,30 0,30 0,30 -0,41 0,30 0,70 -0,56
AmbPLp7 0,54 -0,13 0,40 0,58 0,49 0,43 -0,54 0,13 -0,18 0,27
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AmbPn7 047 -0,76 0,05 0,13 0,02 0,20 0,25 0,44 0,25 0,25
AmbPT7 0,67 0,14 0,32 0,32 0,29 0,09 0,23 0,25 -0,39 0,86
AmbCLp7 0,21 0,26 0,11 0,30 0,26 0,32 0,43 0,19 0,33 0,22
AmbCn7 0,88 0,48 0,11 0,59 0,19 0,40 -0,69 0,48 0,37 0,84
AmbCT7 0,74 0,57 0,21 0,68 0,39 0,58 -0,85 0,61 -0,32 0,72
KLp7 031 0,07 0,36 0,89 0,50 0,84 -0,63 0,21 -0,36 0,41
Kn7 0,49 0,59 0,00 0,22 0,11 0,36 0,07 0,26 -0,22 0,22
KT7 0,41 0,43 0,14 0,39 0,25 0,51 0,05 0,18 -0,04 0,18
RerLp? 0,76 0,22 0,36 0,04 0,27 0,48 0,13 0,04 0,67 047
Rern7 0,76 0,22 0,36 0,04 0,27 0,48 0,13 0,04 0,67 047
RerT? 0,76 0,22 0,36 0,04 0,27 0,48 0,13 0,04 -0,67 047
GrLp7 0,70 0,32 0,46 0,86 0,57 0,60 0,63 0,21 -0,64 0,45
Grn7 0,05 0,27 0,18 0,11 0,35 0,10 0,16 0,07 0,11 0,19
Gr17 0,32 0,14 0,75 0,29 0,29 0,33 0,11 0,32 -0,36 0,40
AmbPLp14 0,19 -0,89 0,22 0,37 0,63 0,53 -0,82 0,85 0,22 0,15
AmbPn14 0,20 0,64 0,43 0,68 -0,79 -0,84 095 0,71 0,14 0,20
AmbPT14 0,54 0,79 0,07 0,43 0,39 0,27 0,54 -0,61 0,75 0,38
AmbCLp14 0,15 0,91 0,08 0,02 0,26 0,13 0,51 0,73 0,12 0,13
AmbCn14 0,36 -0,06 0,36 0,06 0,42 0,18 0,18 0,00 -0,54 0,51
AmbCT14 023 0,14 -0,50 0,11 0,11 0,02 -0,09 0,32 -0,43 0,38
KLp14 011 0,07 0,57 0,00 0,07 0,11 0,00 0,29 -0,39 0,20
Kn14 0,76 0,61 0,07 -0,64 -0,40 0,51 0,83 -0,68 0,42 0,71
KT14 0,63 0,71 0,39 0,11 0,11 -0,05 0,63 -0,86 021 0,63
GrLpl4 0,34 057 0,29 0,32 0,43 0,36 0,74 -0,86 021 0,38
Grnl4 0,33 0,82 0,30 0,02 0,22 0,01 031 -0,41 0,34 0,08
GrT14 0,20 0,29 0,18 0,68 0,79 0,71 0,77 0,54 0,25 011
ND7 -0,90 032 0,42 0,00 0,36 0,36 0,10 -0,26 0,44 0,78
ND14 0,66 0,27 -0,04 0,19 0,23 0,20 -0,16 0,39 0,31 0,43
[TpumiTkn: 2.Buninenni kopesiiitHi 38’ 13ku 3Ha4nMi Ha piBHi p<0,01;

1.BuaineHHi KypcHBOM KOPEJSIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom migkpecienHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. IuB. Tabm. 7.1 Ta 7.2

271



272

nOKa3HUK emicmy Oinka 6 cinoxamni na 14-my 006y docnioxcenns (Prhld) mae
— nocToBipHi cuibHI mpsMi (rs = Big 0,79, p<0,05 mo 0,91, p <0,05) 3B’s13ku 3
TPUBAIICTIO €MI307IB aMOynAIii uepe3 nepudepiiHi KBaapaTH Ta TPHUBAJICTIO
JATEeHTHOTO TNepioAy aMOysLii uepe3 HeHTpaiabHi KBaapaTH Ha 14-Ty nody micis IP,
3 KUIBKICTIO €Mi30[1IB IpyMiHTY Ha 14-Ty 100y €KCHEpUMEHTY, 3 IHTErPajbHOIO
nieHICTIO Quryopectieriii RECA-1 mo3utuBHUX KpoBOHOCHUX cyauH B CA 1 minsHKH
rinokamma 7-ma J100a; cuiibHiI 3BopoTHi (rs = Big -0,76, p < 0,05 mo -0,89, p < 0,05)
3B’SI3KW 3 KUIBKICTIO €MMi30/1B aMOyJIsIlii yepe3 nepudepiitai kBajapatu Ha 7-my 100y
CIIOCTEPEXKEHHS, TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO Mepioay aMmOyidiii yepe3 mnepudepiiini
KkBajpatu Ha 14-Ty noOy micnus IP;

NOKA3HUK 6MICIY 2TI0OKO3U 6 2INOKaMni Ha 7-my 006y docrioxcenns (Gluh7) mae
— pocrtoBipamid cuiapHUN mpsimuit (rs = 0,90, p <0,05) 3B’A30Kk 3 IHTETPaIBHOIO
HMIUTBHICTIO QuiyopectieHiii Iba+mikporiii Ha ¢ponTampHuXx 3pizax CAl ainsHkH
rinokamma 7-ma o0a micis [P; cuimeHi 3BopoTHI (15 = -0,90 B 000X Bumaakax, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 BIJICOTKOBUM cmiBBigHOIIEHHAM KITHH (azu GOGl 1m0 BCiX KIITHH
KJIITUHHOTO IHMKJIYy B comatoceHcopHid kopi (Bmict JHK = 2¢) 7-ma noba
CIIOCTEPEXKEHHS, 3 BIICOTKOBUM CHiBBIIHOMIEHHIM (asu G2 + M 1o BCIX KIITHH
KIiTHHHOTO MKy B rinmokami (JIHK = 4c¢) 7-ma no0a criocTepeskeHHs;

HOKA3HUK 8MICcmy 2ntoKo3u 8 cinokamni Ha 14-my 000y docnioxcenns (Gluhl4)
Ma€e — JOCTOBipHI cuibHI mpsmi (rs = Bixg 0,86, p < 0,05 mo 0,89, p < 0,05) 38’s13kH 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TMEpIOAy TPYMIHTYy Ha 7-My J00y EKCIEepUMEHTY, 3
TPUBAIICTIO JJATEHTHOT'O MEPI0y KJIaMOIHTy Ha 7/-My 00y CIIOCTEPEKECHHS;

NOKA3HUK 8MICmYy JaKmamy 6 2inokamni Ha 7-my 000y oocniodxcenns (Lakh7)
Mae — TOCTOBIpHI cribHI mpsimi (1s = Bix 0,79, p < 0,05 mo 0,90, p < 0,05) 3B’s13kH 3
TPUBAJICTIO €MI30/[IB IPyMIHIy Ha 14-Ty 100y €KCHEepUMEHTY, 3 KUIbKICTIO sJep
neiiponis B 1 Mm? CA1 30Hu rinokammna Ha 14-1y 100y micis IP; cuibHuMiA 3BOpOTHIM
(rs = - 0,79, p <0,05) 3B’430K 13 KIIBKICTIO €Mi30/iB aMOyIsLil yepe3 nepudepiitti
KBajpaTu Ha 14-Ty 100y criocTepeKEHHS,

NOKA3HUK émicmy jakmamy 6 2inokamni na 14-my 006y oocnioxcenns (Lakhl4)

Mae — 10CTOBIpHI cuiibHI TipsiMi (rs = Bi7 0,71, 1o 0,90, p < 0,05) 3B’s13ku 3 TPUBAIIICTIO
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emi30/1iB TpyMiHry Ha 14-Ty 100y €KCIIepUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO Mepioay
KJIaMOiHTy Ha 7-My 100y CHOCTEPEXEHHS, 3 KiIBKICTIO saep HeliponiB B 1 mm? CAl
30HH rirmokamiia Ha 14-ty moOy micns IP; cunbnumii 3BopotHii (rs = - 0,84, p < 0,05)
3B’SI30K 13 KUTBKICTIO €1Mi30/11B aMOyJIsIii yepe3 nepudepiitai kBaapatu Ha 14-Ty 100y
CIIOCTEPEIKEHHS;

noxasznuk axmusnocmi NADFH y cinokamni na 7-my 000y oOocnioxcenms
(NADFHh7) mae — moctoBipHi cuimbHI mpsiMi (rs = Bix 0,83, p < 0,05 10 0,95, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 KUTBKICTIO €M130/11B KJIaMOIHry Ha 14-Ty 100y €KCIEepUMEHTY, 3 KUIbKICTIO
eni3o/iB aMOyIsIli yepe3 nepudepiitHi kBaapatd Ha 14-Ty 100y CIOCTEpEKEHHS,
cuibHI 3BopoTHI (15 = Bix -0,77, p < 0,05 mo -0,85, p <0,05) 3B’s3ku 3 TPUBATICTIO
emi30/1iB IpyMiHTy Ha 14-Ty n00y AOCHIDKEHHS, 3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO MEPIOy
amOynsiuii yepe3 nepudepiiiai kBaapatu Ha l4-ty noOy micng IP, 13 TpuBamicTio
emi30/1iB aMOyJIALIlT Yepe3 EHTpaIbHI KBaJI[paTH Ha 7-My 100y CIIOCTEPEIKEHHS;

noxasuux axmusnocmi NADFH y cinokamni na 14-my 006y OocniodcenHs
(NADFHh14) mae — noctoBipHi cuibHi npsmi (rs = Big 0,85, p < 0,05 10 0,90, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO TIepioy aMOyIsiii yepe3 nepudepiiini KBaapatu
Ha 14-Ty 100y €KCIepUMEHTy, 3 KiIbKicTIO siep HeliponiB B 1 mm? CAl 30Hm
rinokamna Ha 14-ty noOy micas IP; cunbHi 3BopoTHI (1s = - 0,86 B 000X BUMNAAKaX,
p < 0,05) 3B’s13k1 3 TPUBATICTIO €Mi30/1iB KJIaMOIHTY Ha 14-Ty 100y CIIOCTEpEeKESHHS, 3
TPUBAJICTIO JATEHTHOTO MEPIOAY TPyMIHTY Ha 14-Ty 100y JOCHIIKEHHS;

noxasuux axkmusnocmi NOS y zinoxamni na 14-my 0006y OocniodcenHs
(NOSh14) mae — moctoBipHi cuabHI npsami (rs = Big 0,84, p < 0,05 no 0,86, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 KUIBKICTIO €Mi30/1B aMOyJIAllii Yepe3 MeHTpaibHl KBaApaTu Ha 7-My 00y
EKCIIEPUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO €MMi30/11B aMOyJISIIil Yyepe3 nepudepiitai KkBaapaTu Ha 7-
My 100y CHOCTEpEXEeHHsS; CUIbHUU 3BOpoTHIH (rs = - 0,78, p <0,05) 3B’s130K 13

HEeBpoOJIOTiuHUM JiedinuToM 3a mkaioro Stroke-index McGraw va 7-my 100y micis IP.
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7.12 Kopensiuiiini 38’A3KU Mix 0i0XiMiYHMMHU NMOKA3HUKAMH B Tinokamii 3
pyHkuioHaTbHUMH Ta  MOPQOJIOriYHMMH  NapaMeTpaMd B  HIypiB i3
3MO0/1eJIbOBAHOI0 ileMicr0-penepdy3i€l0 Ha TJi KOpeKUili 3 BUKOPUCTAHHAM B/B
TPaHCIJIAHTalii eMOpioHaNIbHUX (i0podaacTiB Hypa

Cepen nocnipkyBaHUX 010XIMIYHUX MTOKa3HUKIB Y TITOKaMIIi TOJIOBHOTO MO3KY B
IIypiB BCTAHOBJICHO, 110 eMOpioHabHI (hi0pobIacTy urypa npu ix B/B TpaHCIUIAHTALI]
MaJIF 3arajioM JIIKyBaJbHHUI BIUTMB y TBAPHH 13 3M0o1e1b0BaHor0 [P (Tadm. 7.12):

NOKA3HUK emicmy OLIKa 6 2inokamni Ha 7-my 006y docniodxcenns (Prh7) mae —
nocToBipHI crutbHI TipsiMi (1s =Bi1 0,81, p < 0,05 10 0,90, p < 0,05) 3B’ 13K 3 KITBKICTIO
Ta TPUBAIICTIO €MI30/[IB aMOyJsAlii 4yepe3 ILEeHTpaibHI KBajapaTu Ha 14-Ty 100y
EKCIIEpUMEHTY, 3 (a3or0 S KIITUHHOTO IMKIYy B Tifokamil (BiJICOTKOBE
cniBBiiHOmEeHHs (a3u cunre3y JJHK no Bcix kmituH kiaitTuHHOrO nukiy (Bmict JHK
> 2¢ Ta < 4c) 7-ma 100a);

nOKa3HuK emicmy Oinka 6 cinoxamni na 14-my 006y docnioxcenns (Prhld) mae
— nocToBipHi cuibHI mpsaMi (rs = Big 0,85, p<0,05 mo 0,97, p<0,01) 3B’s13ku 3
KUIBKICTIO YIIIKOJIKEHUX sijiep (KapiomiKHO3, KaplopeKCHC) y rinokami Ha 14-1y 100y
nicis [P, 13 BigcoTkoBuM criBBigHOMmEHHIM (ha3u G2 + M 10 BCiX KIITHH KJIITUHHOTO
nukiy B rinokami (JJHK = 4c¢) 7-ma no6a crioctepekeHHs; CHIIbHUIM 3BOPOTHIM (Ts =
-0,97, p<0,01) 3B’s30k 3 IHTErpajbHOI  MIUIBHICTIO  (IyopecleH il
GFAP-+acTponutiB Ha (hpoHTATBHEX 3pizax CA 1 IUISHKY rimokaMma 7-ma 100a micis
IP;

NOKA3HUK 6MICIY 2/IIOKO3U 6 2iInoKamni Ha 7-my 000y docnioxcennss (Gluh7) mae
— nocTtoBipHi cuibHI npsaMi (rs = Bix 0,84, p<0,05 mo 0,95, p<0,01) 3B’s13ku 3
HeBpoJorivHuM jaedinurom 3a mkaiow Stroke-index McGraw Ha 14-ty no0y micst
IP, 13 KIJIBKICTIO YIIKOJKEHUX siiep (KaplOMiKHO3, KapilOPEKCHC) y TIMOKaMIll Ha 7-My
100y eKCIepUMEHTY; CHIIbHI 3BopoTHi (s = Bix -0,89, p < 0,05 mo -0,94, p <0,01)
3B’SI3KM 3 JIATEHTHUM MEP10JIOM TPYMIHTY Ha 7-My 100y CIIOCTEPEXKEHHS], 3 TPUBAIIICTIO
JATEHTHOTO Tmepiogy aMOyJsIli uepe3 LEHTpalibHI KBaApatu Ha 14-ty 100y

JOCHIKEHHS,



Tabnuys Ne 7.12
IHoka3Huku Kopeasiii B mypis i3 MmoaeabHOI0 IP Ha Ti1i KOpeKuil 3 BUKOPHCTAHHAM B/B TPAHCIIAHTALIL eMOPiOHATBHUX
(¢iopodsacTiB mypa 0ioxXiMiYHUX pe3yJbTATIB y rinmokamiti 3 MOPQOJI0riYHUMH JAHUMH, NOKA3HUKaMH ¢yHKuionyBanus [HHC

Ta HEBPOJIOTIYHOI0 Aedimury.

Prh7 Prh14 Gluh7 Gluhl4 Lakh7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
R r r R r R R R r R
Nnnc7 -0,10 0,67 0,30 -0,70 0,20 -0,50 0,40 0,00 0,97 -0,90
Nunc7 0,15 -0,63 -0,21 0,62 -0,36 0,82 -0,67 -0,21 -0,95 0,87
Nnncl4 0,50 0,15 0,50 -0,70 -0,80 -0,10 -0,60 -0,60 0,05 -0,50
Nuncl4 0,20 0,15 -0,10 -0,10 0,10 -0,70 0,30 0,30 0,05 -0,20
NnnCA7 -0,20 -0,15 0,10 0,10 -0,10 0,70 -0,30 -0,30 -0,05 0,20
NnnCAl14 -0,26 -0,29 0,77 -0,71 -0,71 -0,09 -0,41 -0,94 0,17 -0,43
Nnnh7 -0,60 -0,82 0,80 -0,30 -0,70 0,10 -0,10 -0,90 -0,31 0,10
Nunh?7 -0,58 -0,65 0,95 -0,58 -0,74 -0,16 0,00 -0,95 -0,05 -0,21
Nnnh14 -0,66 -0,06 -0,20 0,26 0,14 0,43 0,29 -0,09 -0,75 0,66
Nunh14 0,44 0,85 -0,15 -0,38 0,26 -0,09 0,15 0,26 0,40 -0,47
NeuN7 0,60 0,05 -0,30 0,30 -0,30 0,90 -0,90 -0,10 -0,46 0,40
GFAP7 -0,60 -0,97 0,30 0,30 -0,30 0,10 0,10 -0,40 -0,67 0,60
Iba7 0,30 0,67 0,10 -0,60 0,10 -0,80 0,30 0,20 0,67 -0,80
NeuN14 -0,10 -0,87 0,30 0,20 -0,70 0,40 -0,50 -0,60 -0,87 0,60
GFAP14 0,20 0,46 -0,10 -0,10 0,10 0,50 -0,30 0,00 0,36 -0,20
Ibal4 -0,70 -0,41 0,60 -0,40 -0,10 -0,80 0,70 -0,30 0,21 -0,30
GOGlc -0,10 0,21 -0,20 0,20 0,30 0,60 -0,10 0,10 0,21 0,10
Sc -0,60 -0,10 -0,20 0,30 0,70 -0,50 0,90 0,50 0,21 0,10
G2+Mc 0,10 -0,21 0,20 -0,20 -0,30 -0,60 0,10 -0,10 -0,21 -0,10
Sub-G0Gl1c -0,30 0,21 0,40 -0,60 0,10 -1,00 0,70 0,00 0,62 -0,70
GO0G1h -0,80 -0,82 0,40 0,10 -0,10 -0,30 0,50 -0,30 -0,31 0,30
Sh 0,90 0,72 -0,20 -0,30 -0,20 0,10 -0,60 0,10 0,21 -0,40
G2+Mh 0,60 0,97 -0,30 -0,30 0,30 -0,10 -0,10 0,40 0,67 -0,60
Sub-G0G1h 0,40 0,15 -0,70 0,70 0,30 0,90 -0,50 0,40 -0,36 0,60
AmbPLp7 0,76 0,28 -0,39 0,27 0,33 -0,21 -0,03 0,70 0,46 -0,21
AmbPn7 0,34 0,19 -0,37 0,07 -0,10 -0,03 0,02 0,37 -0,46 0,30
AmbPT7 0,26 -0,32 -0,03 0,03 -0,43 -0,14 -0,26 0,03 -0,32 0,20
AmbCLp7 -0,76 0,03 0,03 -0,03 0,09 0,27 0,37 -0,27 -0,59 0,39
AmbCn7 0,52 -0,23 -0,28 0,52 0,25 -0,19 -0,13 0,56 0,39 -0,03
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AmbCT7 0,26 0,38 0,14 0,49 0,26 0,37 0,09 0,49 0,32 0,03
KLp7 0,77 0,12 0,26 0,31 0,03 0,09 0,41 0,43 0,35 0,09
Kn7 0,12 0,12 0,38 0,70 0,49 0,38 0,09 0,38 -0,24 0,23
KT7 0,37 0,03 0,54 0,60 0,14 0,77 0,49 0,26 0,14 0,49
RerLp? 0,65 0,13 0,65 0,65 0,13 0,65 -0,66 0,39 -0,40 0,65
Rern7 0,65 0,13 0,65 0,65 0,13 0,65 -0,66 0,39 -0,40 0,65
RerT? 0,65 0,13 0,65 0,65 0,13 0,65 -0,66 0,39 -0,40 0,65
GrLp7 0,77 0,55 -0,89 0,54 0,43 0,37 -0,09 0,89 0,14 037
Grn7 0,65 0,18 0,18 0,29 0,03 0,26 0,24 -0,44 -0,39 0,15
Gr17 0,49 0,17 0,60 0,26 0,26 -0,49 0,38 0,31 0,75 0,66
AmbPLp14 037 0,41 0,14 0,30 0,34 0,68 0,34 0,34 0,82 0,78
AmbPn14 -0,09 0,29 0,60 0,83 0,14 0,77 0,23 0,26 0,70 0,94
AmbPT14 0,60 0,49 0,77 0,37 0,03 0,89 -0,49 0,37 -0,49 0,60
AmbCLp14 0,58 0,46 -0,94 0,58 0,27 0,58 0,12 0,76 -0,59 0,70
AmbCn14 0,88 0,58 0,71 0,18 -0,09 0,62 -0,54 0,44 0,31 0,35
AmbCT14 0,81 0,62 0,78 0,23 0,03 0,67 -0,46 0,49 -0,44 0,46
KLp14 043 0,64 0,20 0,71 -0,09 -0,49 0,12 0,03 0,46 0,71
Kn14 -0,09 0,29 0,60 0,83 0,14 0,77 0,23 0,26 0,70 0,94
KT14 0,14 0,58 0,37 0,77 -0,03 0,60 0,32 0,09 -0,58 0,83
RerLp14 0,17 0,38 0,51 0,85 0,14 0,68 0,43 0,27 0,27 0,68
Rernl4 0,17 0,38 0,51 0,85 0,14 0,68 0,43 0,27 0,27 0,68
RerT14 0,17 0,38 0,51 0,85 0,14 0,68 0,43 0,27 0,27 0,68
GrLpl4 0,03 0,41 0,37 -0,49 0,31 -0,54 0,41 -0,03 0,81 20,83
Grnl4 0,09 0,55 0,39 0,82 0,15 021 0,15 0,39 -0,25 0,58
GrTi4 0,31 0,35 0,54 -0,09 0,20 0,43 017 -0,26 0,81 0,60
ND?7 -0,45 0,39 0,64 0,25 0,17 0,26 -0,20 -0,79 0,43 0,42
ND14 0,64 0,54 0,84 0,22 0,16 -0,20 -0,31 -0,90 0,22 0,26

[TpumiTkn: 2.BuninenHi kopesiiitHi 38’ 13ku 3HaunMi Ha piBHi p<0,01;

1.BuagineHHi KypcHBOM KOPEJSIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom migkpecienHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. Ilus. Tabim. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 8Micmy 210Ko3u 8 einokamni Ha 14-my 000y docnioxcenns (Gluhl4)
Mae — JIOCTOBIpHI cwiIbHI mpsimi (1s = Bix 0,82, p < 0,05 no 0,85, p < 0,05) 3B’s13kH 3
KUTBKICTIO €M130/11B TPYMIHTY Ta KJIaMOIHTY Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 KUIBKICTIO
emizoniB amOyAwii yepe3 nepudepiitHi kBagpatu Ha 14-Ty 100y crocTepeKeHHS, 3
KUTBKICTIO, TPUBAJICTIO JIATCHTHOTO NEpioay Ta emi3o/aiB pepiHry Ha 14-ty mgo0y
CIIOCTEPEKEHHSI.

HOKA3HUK émicmy jakmamy 8 2inokamni na 14-my 006y oocniosxcenns (Lakhl4)
Mae — JIOCTOBIpHI cuiibHI mpsimi (1s = Bix 0,89, p < 0,05 no 0,90, p < 0,05) 3B’s13kHu 3
TPUBAIICTIO €MI30/AiB aMOyJsiii uepe3 mnepudepiiiHi kBaapatd Ha 14-Ty 100y
cnoctepexenns, 3 SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nepexn nikom
GO0G1, sixa Bkazye Ha siapa k1T 3 BMictoM JIHK < 2¢ y rimokammi, 3 iHTErpajibHOIO
nibHICTIO Quryopecueniii NeuN-+ueliponiB Ha ¢poHTanbHux 3pizax CAl gunsHKH
rinokamia 7-ma go6a micis IP;

noxasuux axmusnocmi NADFH y cinoxkamni ma 7-my 006y oOocnioocenns
(NADFHN7) mae — mocroBipuuii cuinbauid npsmuit (rs = 0,90, p <0,05) 38’5130k i3
¢$a3zor0 S KIITHHHOTO UKy B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (BIJICOTKOBE CIiBBIAHOIIEHHS
¢da3u cuntesy JJIHK no Beix kimituH kinituaHOro nukiy (Bmict JJHK > 2¢ ta <4c¢) 7-ma
n06a); cunbHUM 3BOpoTHIiH (15 = -0,90, p < 0,05) 3B’430K 3 IHTErpaIbHOIO HIIJIBLHICTIO
dayopecuenuii NeuN+ueipoHiB Ha ppoHTanbHuX 3pizax CAl nuisHKY rinokamna 7-
Ma so0a micns IP;

noxasuux axmusnocmi NADFH y einokamni na 14-my 006y Oocniodicenms
(NADFHh14) mae — noctoBipuuii cuabHui npsmuii (rs = 0,89, p < 0,05) 38’130k 13
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TEPIOy TPYMIHTy Ha 7-My 100y €KCIEpUMEHTY; CHJIbHI
3BopoTHI (1s = Big- 0,79, p<0,05 mo -0,95, p<0,01) 3B’sa3ku 3 HEBPOJOTTYHUM
nedimurom 3a mkanorw Stroke-index McGraw nva 7-my Ta 14-Ty noOy micns IP, i3
KUIBKICTIO YIITKO/KEHHX sAiep (KaplomiKHO3, KapiOPEKCUC) y TIMOKamIl Ha 7-My 100y
JOCITDKEHHS, 3 KIIBKICTIO siiep HelponiB B 1 mm? CA1 30Hu rimokamma Ha 14-1y 100y
CIIOCTEPEIKEHHS;

nokasnux akmusnocmi NOS y einokamni na 7-my 006y docrioxcennsi (NOSh7)

Mae — 10CToBipHI cuibHI mipsimi (s = Big 0,81, p < 0,05 mo 0,97, p <0,01) 38’s13ku 3
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TPHUBAIICTIO JJATEHTHOTO MEPIOy Ta €Mi30/1B TPyMIHTY Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY,
3 TPUBAIICTIO JJATEHTHOIO Tepioay aMmOyJsLii uepe3 nepudepiiiai kBaapaTu Ha 14-y
00y CTIIOCTEPEIKEHHS, 3 KUIbKICTIO HEYIIKO/HKEHUX sJIep Y COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ha
7-my no0y micns IP; cunmbramit 3B0poTHIi (1s = -0,95, p < 0,01) 3B’s130K 13 KUTBKICTIO
VIIKODKEHUX siep (KapioIMmiKHO3, KaplOPEKCHC) y COMAaTOCEHCOPHIH Kopi Ha 7-My 100y
mics IP;

noxaznux axmusrnocmi NOS y einoxamni ma I14-my 000y Oocnioxcenms
(NOSh14) mae — mocroBipHi cuabHi mpsami (rs = Big 0,83, p < 0,05 no 0,94, p <0,01)
3B’SI3KM 3 KIJIBKICTIO Ta TPUBAJIICTIO €M130/11B KJIaMO1HTY Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY,
3 KUIBKICTIO €IMMi30/1iB amOyssiii depe3 mnepudepiiiHi kBaapatu Ha 14-Ty m00y
criocTepexeHHs; cuibHUM 3BOopoTHIN (rs = -0,90, p <0,05) 3B’s130K 13 KUIBKICTIO

HEYIIKOJKEHUX SIJIEP Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ha 7-Mmy 100y micis [P.

7.13 KopeJssiuiiiHi 3B’ 13K Mi’K 0iOXiMiYHUMM MOKA3HUKAMM B TiloKamiii 3
¢pysknionaabHUMH Ta  MOPQOJIOriYHHUMH NapaMeTpaMH B WIypiB i3
3MO0/1eIbOBAHOK0 imIeMicl0-penepy3icr0 Ha TJi TepaneBTHYHOI KOpeKWii 3
TPAHCIVIAHTALIEI0 Me3eHXIMAJIbHMX CTPOMAJIBHMX KJITHH, OTPMMAHUX 3
a/{UMO3HOI TKAHVNHM JIAUHU

3-MOM1X TOCHIJKYBAHUX O10XIMIYHUX IMOKA3HUKIB Y T1IOKaMIIi TOJIOBHOTO MO3KY
B IIypiB BCTAaHOBJICHO TakWil BIUTMB B/B TpaHciutantanii hADMSCs y TBapuH i3
3MoiesiboBaHoo 1P (Tabm. 7.13):

HOKA3HUK emicmy OLika 6 2inokamni na 7-my 006y docniodxcenns (Prh7) mae —
oCTOBipHUI cuiabHuM nipsimuit (rs = 0,97, p < 0,01) 38’30k 13 SUB-GOG1 ninsakamu
Ha JIHK-ricrorpamax — RNI1 mepen mikom GOGI1, sxa Bkaszye Ha siapa KIITHH i3
Bmictom JIHK < 2¢ y rimokammi; cuiabH1 3BopoTHI (15 = Bia -0,83, p < 0,05 go -0,94,
p < 0,01) 38’s13ku 3 HEeBpoIOriuHKM AedinuTom 3a mikaiaow Stroke-index McGraw na
7-my 100y micing [P, 13 KUIBKICTIO €Mi30/11B TPYMIHTY Ha 7-My 00y CIIOCTEPEKEHHS;

noKasHux emicmy Oiika 6 2inoxkamni na 14-my 000y docnioxcenns (Prhld) mae
— JOCTOBIpHUH cwiibHMIA 3BOpoTHiN (rs = -0,81, p <0,05) 3B’sA30K 13 TpHUBATICTIO

JIATEHTHOTO MEPi0ly TPYMIHTY Ha 7-My 100y CIIOCTEPEIKCHHS;



Taoanusa Ne 7.13

IHoka3Huku Kopeasitii B mypis i3 moaeabHo0 IP Ha Tii TepaneBTHYHOI Kopekuii 3 TpaHcmianTauiero MCK i3 :xupoBoi

TKAHMHM JIOJAMHH 0i0XiMiYHUX pe3yJIbTATIB y rinmokamii 3 MOp(OJIOriYHMMH JaHUMH, NOKa3HUKaMu pynkuionyBanus [IHC ta

HEBPOJIOTIYHOro Aedinury.

Prh7 Prhl4 Gluh7 Gluh14 Lakh?7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
r r r R R R r R r R
Nnnc7 0,46 -0,67 0,40 0,30 0,90 -0,80 0,30 -0,87 0,10 -0,41
Nunc7 0,10 -0,10 -0,30 -0,90 -0,20 -0,40 -0,60 -0,21 0,67 0,15
Nnncl4 0,67 0,36 -0,10 0,70 0,60 0,20 0,80 0,05 -0,67 -0,67
Nuncl4 -0,29 -0,29 0,67 0,36 -0,21 0,21 0,31 0,08 -0,03 -0,03
NnnCA7 -0,36 -0,56 0,60 -0,50 -0,50 -0,20 -0,30 -0,15 0,72 0,21
NnnCA14 0,36 0,31 -0,30 -0,60 -0,30 0,10 -0,10 0,21 0,31 -0,21
Nnnh7 0,41 -0,46 0,10 -0,80 0,10 -0,70 -0,30 -0,56 0,82 -0,21
Nunh7 0,41 -0,46 0,10 -0,80 0,10 -0,70 -0,30 -0,56 0,82 -0,21
Nnnhl14 -0,68 0,13 -0,05 0,56 -0,10 0,36 -0,10 0,29 -0,53 0,53
Nunhl14 -0,36 -0,21 0,60 0,20 -0,40 0,30 0,20 0,21 0,05 0,05
NeuN7 -0,21 -0,56 0,80 -0,10 -0,30 -0,10 0,10 -0,15 0,46 -0,05
GFAP7 0,72 -0,10 0,50 0,70 0,60 0,00 1,00 -0,21 -0,36 -0,87
Iba7 0,36 -0,82 1,00 0,10 0,30 -0,50 0,50 -0,62 0,46 -0,56
NeuN14 0,10 -0,05 -0,50 -0,40 0,30 -0,50 -0,50 -0,36 0,21 0,21
GFAP14 0,36 0,72 -0,50 0,60 0,30 0,50 0,50 0,41 -0,82 -0,31
Ibal4 0,67 0,31 0,10 0,20 0,10 0,30 0,70 0,21 -0,21 -0,72
GOGlc -0,87 0,46 -0,70 -0,40 -0,70 0,40 -0,90 0,56 -0,05 0,97
Sc 0,72 -0,41 0,30 0,50 1,00 -0,60 0,60 -0,72 -0,15 -0,67
G2+Mc -0,10 0,05 0,50 0,40 -0,30 0,50 0,50 0,36 -0,21 -0,21
Sub-G0G1c 0,46 -0,87 0,50 -0,30 0,60 -1,00 0,00 -0,97 0,67 -0,36
GO0G1h 0,15 0,21 0,10 1,00 0,50 0,30 0,70 0,10 -0,82 -0,31
Sh 0,15 -0,56 0,30 -0,90 -0,20 -0,60 -0,40 -0,46 0,97 -0,05
G2+Mh -0,72 0,10 -0,50 -0,70 -0,60 0,00 -1,00 0,21 0,36 0,87
Sub-G0G1h 0,97 -0,36 0,30 0,10 0,80 -0,60 0,60 -0,67 0,15 -0,87
AmbPLp7 0,38 -0,39 0,34 0,68 0,85 -0,44 0,44 -0,39 -0,41 -0,84
AmbPn7 0,35 -0,31 -0,06 -0,23 0,55 -0,84 -0,12 -0,69 0,28 -0,18
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AmbPT7 0,64 -0,61 0,31 0,49 0,09 0,14 0,37 0,14 0,32 0,00
AmbCLp7 0,77 0,02 -0,51 -0,07 -0,44 017 -0,78 0,26 0,17 0,78
AmbCn7 0,00 0,67 0,26 0,44 0,71 0,71 -0,09 -0,58 0,22 0,50
AmbCT7 0,07 0,74 0,32 0,35 0,64 0,75 0,17 -0,65 0,12 0,40
KLp7 0,41 0,23 0,43 0,03 0,09 0,37 0,66 0,17 0,12 0,35
Kn7 0,03 0,57 0,03 0,03 0,52 -0,81 0,35 -0,63 0,06 0,18
KT7 0,00 0,49 0,09 0,03 0,49 0,77 0,37 -0,55 0,06 0,18
RerLp? 013 0,53 0,65 0,65 0,65 0,39 0,39 0,53 0,27 0,54
Rern7 013 0,53 0,65 0,65 0,65 0,39 0,39 0,53 0,27 0,54
RerT? 0,13 0,53 0,65 0,65 0,65 0,39 0,39 0,53 0,27 0,54
GrLp7 0,55 -0,81 0,49 0,26 0,14 0,43 0,43 -0,41 -0,03 0,09
Grn7 -0,94 0,13 0,35 0,17 0,72 0,38 -0,90 0,57 -0,09 0,49
Gr17 0,46 0,12 0,14 -0,20 -0,54 0,37 -0,49 0,64 0,00 0,18
AmbPLp14 0,49 0,31 0,58 0,15 0,39 0,21 0,52 0,18 -0,09 0,94
AmbPn14 0,26 0,26 0,17 0,68 -0,85 0,51 -0,34 0,60 0,43 0,26
AmbPT14 0,20 0,52 0,31 0,37 0,26 0,14 0,37 0,12 0,38 0,53
AmbCn14 0,20 0,40 0,49 0,29 0,29 0,10 0,29 0,00 0,10 0,90
AmbCT14 0,49 0,31 0,58 0,15 0,39 0,21 0,52 0,18 -0,09 0,94
KLp14 0,43 0,51 0,14 0,37 -0,30 037 0,51 0,14 0,38 0,16
Kn14 0,19 0,31 0,27 0,44 0,51 0,44 0,30 0,27 0,45 0,05
KT14 0,19 0,31 0,27 0,44 0,51 0,44 0,30 0,27 0,45 0,05
GrLpl4 0,59 0,18 0,52 0,15 0,27 0,03 0,82 -0,31 0,12 0,19
Grnl4 0,20 0,23 0,80 0,15 0,06 0,06 0,52 0,17 0,17 0,43
GrTi4 0,46 -0,09 0,70 0,33 0,39 -0,09 0,76 -0,40 0,03 0,38
ND7 -0,83 0,13 0,33 0,11 0,31 0,02 017 -0,02 -0,04 0,28
ND14 0,66 0,36 0,20 0,28 0,54 0,02 0,42 -0,04 -0,22 0,37

[TpumiTkn: 2.Buninenni kopesiiitHi 38’ 13ku 3HaunMi Ha piBHi p<0,01;

1.BuaineHHi KypcHBOM KOPEJSIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI 3.KypcuBom migkpecnenHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

p<0,05; 4. JluB. Ta6m. 7.1 Ta 7.2
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HOKA3HUK emicmy 2ntoKko3u 8 cinokamni Ha 14-my 000y docrioxcenns (Gluhl4)
Ma€e — JIOCTOBIpHI CWJIbHI 3BOpOTHI (rs = -0,90 B 000X Bunaakax, p < 0,05) 38’s3ku 3
KUTBKICTIO YIITKOJIKEHHUX sijiep (KapiomiKHO3, KapiOpEeKCHC) Y COMaTOCEHCOPHIM KOpl Ha
7-my noOy micns IP, 3 ¢azoro S kIITHHHOTO HHMKIYy B TimoOKamili (BiICOTKOBE
criBBigHomeHHs ¢a3u cunre3y JJHK mo Bcix kmitun kiaituHHOTO 1ukiy (Bmict JJHK
> 2¢ Ta < 4c¢) 7-ma 1o06a);

NOKA3HUK 8MICmYy JaKkmamy 8 2inokamni na 7-my 000y docaiodxcenns (Lakh7)
Mae — JIOCTOBIpHI cuiibHI mpsimi (1s = Bix 0,85, p < 0,05 no 0,90, p < 0,05) 3B’s13kHu 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOT'O MEpioay aMOyJsaLii yepe3 nepudepiiiHi KBaapatu Ha 7-My
100y eKCIIEPUMEHTY, 3 KUIbKICTIO HEYIIKO/KEHUX SIep Y COMAaTOCEHCOPHiN KOpi Ha
7-my 100y micins IP; cunbHuit 3BopotHii (rs = -0,85, p < 0,05) 38’430k i3 KUIBKICTIO
emni30/11B aMOyJIsIIii yepe3 nepudepiitai kBaapaTu Ha 14-Ty 100y criocTepeKeHHS;

NOKA3HUK éMicmy jakmamy 6 2inokamni na 14-my 006y oocnioxcenns (Lakhl4)
Ma€ — JOCTOBIpHI CHJIBHI 3BOpoTHI (15 = Bix -0,81, p < 0,05 no -0,84, p < 0,05) 3B’ s13km
3 KUTBKICTIO €Mi30/1iB KJIaMOIHTy Ta aMOyiAiii yepe3 nepudepiiini KBaapaTu Ha 7-My
100y CIIOCTEPEKEHHS;

noxasuux axmusnocmi NADFH y cinokamni ma 7-my 006y oOocniodcenns
(NADFHh7) mae — mocroBipuuii cuinbauid npsmuii (rs = 0,82, p <0,05) 38’5130k i3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO Mepiofy TpyMiHry Ha 14-Ty 100y €KCIEepUMEHTY; CHIIbHI
3BopoTHI (s = -0,90 B 0060x Bumagkax, p<0,05) 3B’$A3kM 3 BIICOTKOBUM
criBBiiHOMmEHHsIM KMTHH (asu GOGl 1m0 BCiX KIITUH KIITUHHOTO IMKIY B
comatoceHcopHiit kopi (Bmict JIHK = 2¢) 7-ma no6a micns [P, 3 KUIbKICTIO €mi30/11B
IpyMIHTY Ha 7-My 100y CHIOCTEpPEKEHHS;

noxasznuk axmusrnocmi NADFH y cinoxamni na 14-my 006y Oocnioxcenms
(NADFHh14) mae — nocToBipHHMii cvibHU# 3BOpoTHIH (1s = -0,97, p < 0,01) 38’5130k 13
SUB-GOG1 minsakamu Ha JJHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOGI, sika Bkazye
Ha siapa kiitud 3 BMictoM JIHK < 2¢ y comaToceHcopHiit Kopi;

nokasnux akmusrnocmi NOS y cinoxamni na 7-my 000y docnioxcenns (NOSh7)

Mae — JocToBipHUM cunbHui npsamui (rs = 0,97, p <0,01) 38’30k i3 (dazor0 S
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KJIITUHHOTO IUKJTY B TiMOKaMIIi (BiICOTKOBe criBBimHOMIEHHS (a3u cuntesy JJHK mo
BCIX KJIITUH KiiTHHHOTO 1Ky (Bmict JIHK > 2¢ ta < 4c¢) 7-ma n06a);

noxasuux axkmusnocmi NOS y einoxamni na 14-my 0006y OocniodicenHs
(NOSh14) mae — moctoBipHi cubHI mpsmi (rs = Big 0,90, p < 0,05 no 0,97, p <0,01)
3B’SI3KW 3 KUTBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Mi3041B aMOYJISIT Yepe3 IeHTpaIbHI KBaapaTH
Ha 14-Ty 100y CIIOCTEPEKEHHS, 3 TPUBAIICTIO JIATGHTHOTO TIEpioy aMOyIIsIii yepes
nepudepiitai kBagpatu Ha 14-Ty moOy micust [P, 3 BimcOTKOBUM CIiBBIAHOIIECHHSM
kiiTiH ¢azu GOG1 10 BCiX KIITHH KIITHHHOTO IUKITY B COMAaTOCEHCOPHIN KOPi (BMICT
JIHK = 2¢) 7-ma noba eKcnepuMeHTy; CWiIbHHIA 3BOpoTHIH (rs = -0,84, p <0,05)
3B’SI30K 13 TPUBAIICTIO JATEHTHOTO Tepioy aMOyIIsIlii yepe3 nepudepiiiHi KBaapaTu

Ha 7-My 100y JTOCIII>KEHHS.

7.14 KopeasiniiiHi 3B 13K Mi’K 0iOXiMiYHUMM MOKA3HUKAMM B Tinmokamiii 3
(pyHkuioHaabHUMH Ta  MOPQOJIOriYHHUMH NapaMeTrpaMd B WIypiB i3
3M0/1eJIbOBAHOI0 ilIeMi€cl0-penepdysicro Ha TJIi TepaneBTHYHOI KOPEKUil HIISIX0M
TPAHCIUIAHTANIl OTPMMAHUX i3 JKMPOBOI TKAHHHU IIypa Me3eHXiMAJIbHUX
CTPOMAJIbHUX KJIITHH

Cepen gocnipkyBaHUX O10XIMIYHUX MOKA3HUKIB y TIMOKaMIIl TOJIOBHOTO MO3KY
IIypiB BCTaHOBJIEHO Takwii BIUIMB B/B TpaHcruanTamii FTADMSCs y TtBapun i3
3Mo1epoBaHoro [P (Tads. 7.14):

NOKA3HUK emicmy OLKa 6 2inokamni Ha 7-my 006y docuiodxcenns (Prh7) mae —
JIOCTOBIpHI cuiIbHI 3BOpoTHI (rs = Big -0,85, p < 0,05 nmo -0,91, p <0,05) 3B’s13km 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TMEpIOAy TPYMIHTY Ha 7-My A00y EKCIEepUMEHTY, 3
TPUBAJICTIO JATCHTHOTO Mepioay KiaMOiHTy 14-ta m06a CrioCTepeKEeHHS,

noKas3Hux emicmy Oiika 6 2inoxkamni na 14-my 000y docnioxcenns (Prhld) mae
— IOCTOBIpHI crIIbHI TpsiMi (15 = 0,85 B 000x Bumnagkax, p < 0,05) 3B’s13ku 3 TpUBATICTIO
JaTEHTHUX NEPIoJIB aMOyJsLli yepe3 nepudepiitai kBaapatu Ha 7-my Ta 14-Ty 100y

EKCIIEPUMEHTY;



Tabnuys Ne 7.14
IHoka3Huku Kopeasitii B mypis i3 MoaeabHo0 IP Ha Ti1i TepaneBTHYHOI Kopekuii 3 TpaHcmianTaniero MCK orpumanHi i3
sKMPOBOI TKAHUHHU LIypa 0i0XIMIYHMX pe3y/abTaTiB y rinokamiti 3 MOP(oJIOriYIHMMHU JAHUMH, IOKA3HUKAMH (PyHKIiIOHYyBAHHA

IHC ta HeBposIoriuHoro xediuury.

Prh7 Prhi14 Gluh7 Gluh14 Lakh7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
r r r r R R r R r R
Nnnc7 -0,05 -0,15 -0,10 -0,70 -0,30 -0,30 0,15 -0,60 -0,05 -0,30
Nunc?7 0,05 -0,24 -0,31 -0,21 0,21 -0,05 0,16 -0,82 -0,34 -0,31
Nnncl4 -0,46 0,10 -0,10 0,70 -0,50 1,00 -0,87 0,60 -0,21 -0,70
Nuncl4 0,05 -0,41 -0,20 -0,90 0,10 -0,90 0,87 -0,50 0,56 0,40
NnnCA7 -0,18 -0,09 -0,43 0,20 0,09 0,49 -0,29 -0,29 -0,23 -0,37
NnnCA14 -0,41 -0,68 -0,71 0,14 -0,49 0,14 0,03 0,12 0,23 -1,00
Nnnh7 0,03 -0,24 -0,09 0,71 -0,26 0,03 -0,03 0,84 -0,06 -0,54
Nunh?7 0,06 -0,29 -0,26 0,83 -0,09 0,14 -0,06 0,64 -0,20 -0,66
Nnnhl14 -0,50 0,12 -0,09 0,09 -0,77 0,66 -0,70 0,52 -0,09 -0,60
Nunhl14 -0,62 0,03 -0,14 0,03 -0,89 0,60 -0,61 0,64 0,17 -0,54
NeuN7 -0,46 -0,67 -0,70 0,10 0,10 0,10 0,36 0,00 0,56 -0,10
GFAP7 0,72 0,31 0,50 -0,40 0,60 -0,90 0,62 -0,30 -0,05 0,90
Iba7 0,21 -0,36 -0,30 -0,60 0,40 -0,60 0,67 -1,00 -0,05 0,10
NeuN14 0,10 0,31 0,10 0,80 0,20 0,70 -0,62 0,10 -0,67 -0,30
GFAP14 0,10 0,67 0,50 0,80 -0,20 0,80 -0,97 0,60 -0,67 -0,30
Ibal4 0,05 -0,10 -0,20 -0,10 0,10 0,10 -0,05 -0,70 -0,46 -0,40
GOGlc -0,10 -0,67 -0,50 -0,80 0,20 -0,80 0,97 -0,60 0,67 0,30
Sc -0,31 0,36 0,20 0,60 -0,60 0,90 -0,97 0,70 -0,31 -0,60
G2+Mc 0,82 0,87 0,80 0,60 0,60 0,10 -0,41 0,00 -0,97 0,40
Sub-G0G1c -0,67 -0,21 -0,30 -0,10 -0,90 0,60 -0,56 0,20 0,10 -0,90
GO0G1h -0,21 -0,15 -0,20 -0,40 -0,40 0,10 -0,15 -0,50 -0,21 -0,60
Sh -0,21 -0,15 -0,10 0,20 0,00 0,00 0,15 0,60 0,56 0,30
G2+Mh 0,67 0,21 0,30 0,10 0,90 -0,60 0,56 -0,20 -0,10 0,90
Sub-G0G1h -0,67 -0,62 -0,50 -0,70 -0,70 -0,20 0,31 0,10 0,87 -0,30
AmbPLp7 0,11 0,85 0,62 0,00 0,21 0,41 -0,53 0,11 -0,32 0,83
AmbPn7 -0,26 -0,56 -0,60 0,49 -0,09 0,03 0,26 0,41 0,52 -0,31
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AmbPT7 -0,29 0,74 0,83 0,37 -0,03 0,03 0,32 0,06 0,46 -0,54
AmbCLp7 -0,16 -0,33 -0,35 0,75 -0,26 0,23 -0,09 0,76 0,09 -0,58
AmbCn7 0,37 0,31 0,24 072 0,60 0,24 0,42 0,12 -0,06 0,00
AmbCT7 0,37 0,21 -0,12 0,75 0,55 -0,23 0,38 0,29 -0,03 0,12
KLp7 0,19 -0,51 -0,52 0,58 0,43 0,12 0,35 0,12 -0,09 0,41
Kn7 -0,16 -0,63 -0,58 0,52 -0,03 0,12 0,38 0,41 0,50 0,35
KT7 -0,16 -0,63 -0,58 0,52 -0,03 0,12 0,38 0,41 0,50 0,35
RerLp7? 0,61 0,05 017 0,51 0,85 -0,37 0,43 -0,07 0,22 0,51
Rern7 0,53 0,11 0,00 0,41 083 0,41 0,53 0,21 0,11 0,41
RerT? 0,44 -0,26 0,17 0,30 0,78 0,44 0,60 0,34 0,02 0,30
GrLp7 0,85 0,03 0,43 0,43 0,77 083 0,70 -0,09 0,26 0,43
Grn7 -0,04 0,24 0,12 0,29 0,03 0,23 0,35 0,47 0,53 0,23
Gr17 0,29 0,18 0,26 -0,09 0,09 0,71 0,58 0,20 0,29 0,26
AmbPLp14 0,11 0,85 0,62 0,00 0,21 0,41 0,53 0,11 0,32 0,83
AmbPn14 -0,23 0,49 0,37 -0,85 0,27 0,17 0,34 0,41 0,03 0,44
AmbPT14 -0,26 0,15 0,14 0,71 -0,49 0,09 -0,26 -0,29 0,00 0,14
KLpl4 -0,01 0,06 -0,43 -0,26 0,77 0,89 0,70 0,17 0,43 0,26
Knl4 -0,15 -0,24 -0,15 0,88 0,12 0,35 0,31 0,76 0,31 0,00
KT14 -0,26 0,15 -0,09 0,94 0,26 0,26 0,20 0,64 0,41 0,09
GrLpl4 -0,79 -0,15 -0,60 0,43 0,43 0,60 0,32 -0,29 0,58 -0,09
Grnl4 0,17 -0,29 -0,41 0,50 0,50 0,03 0,21 0,19 0,12 0,15
GrT14 0,09 -0,44 -0,54 0,54 0,37 0,03 0,23 0,12 -0,06 0,37
ND7 0,00 0,52 0,26 0,04 0,26 0,11 0,09 0,00 0,75 -0,26
ND14 -0,48 0,00 -0,46 -0,02 -0,46 0,22 0,02 0,18 0,31 0,66

[TpumiTku: 4. Jlus. Tabim. 7.1 Ta 7.2

1.BuaineHHi KypcMBOM KOPEJSIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

2.Buninenni kopesdiiiiai 38’ s13ku 3HaunMi Ha pisHI1 p<0,01;
b

3.KypcuBom migkpecnenHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;
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HOKA3HUK 6MICIY 2TIIOKO3U 8 2INOKAMni Ha 7-my 000y docrioxcennss (Gluh7) mae
— JOCTOBIpHUN CHJIBHMI 3BOpoTHIN (rs = -0,83, p <0,05) 3B’430K 13 TPUBAIICTIO
em130/11B aMOyJIsIIii yepes nepudepiitii kBaapaTu Ha 7-My 100y €KCIIEPUMEHTY;

HOKA3HUK 8micmy 2ntoKo3u 8 einokamni Ha 14-my 000y docrioxcenns (Gluhl4)
Mae — JoCTOBipHUM cuibHMM npsmui (rs = 0,83, p <0,05) 3B’s30K 13 KUIBKICTIO
YIIKO/DKEHUX sifiep (KaplomiKHO3, KapiopeKcuc) y rirmokamii Ha 7-my no0y micis IP;
cuibHI 3BopoTHi (s = Bix -0,85, p < 0,05 o -0,94, p <0,01) 3B’a3kH 3 KUIBKICTIO
emni30/1iB aMOyJAIii yepe3 nepudepiiini kBajapatd Ha 14-Ty no0y eKCIEpUMEHTY, 3
KUIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Mi30/1IB KJIaMOiHry Ha 14-Ty 00y crocTepexeHHs, 3
KUIBKICTIO YITKOJKEHHX sijiep (KapioIiKHO3, Kap1OPEKCUC) y COMAaTOCEHCOPHiH KOpl Ha
14-ty noOy micins IP;

HOKA3HUK 8MICmy JaKkmamy 8 2inokamni na 7-my 000y odocaiodxcenns (Lakh7)
Mae — JTO0CTOBIpHI cuibHI mpsimi (1s = Bix 0,83, p < 0,05 mo 0,90, p < 0,05) 3B’s13kHu 3
KUIBKICTIO €Mi30/1IB Ta TPHUBAJICTIO JATEHTHOrO MEpIOAy pepiHry Ha 7-My A00y
EKCIICPUMEHTY, 13 BIJCOTKOBHUM CITiBBiHOIIEHHIM (azu G2 + M 10 BCIX KJIITHH
KIiTHHHOTO IuKiy B rimokammi (JAHK = 4c) 7-ma noba crnocTepexkeHHs; CHIIbHI
3BopoTHi (1s = Bix -0,89, p < 0,05 10 -0,90, p < 0,05) 3B’ 3Kk 3 KiJIBKICTIO YIITKOKEHUX
anep (KaplomikHO3, Kapiopekcuc) y rinokamii Ha 14-ty qoOy micas IP, i3 SUB-GOG1
ninsakamMu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nmepen mikom GOGI1, sika Bkazye Ha szpa
kiituH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y comatoceHcopHiit kopi,

NOKA3HUK émicmy jakmamy 6 2inokamni Ha 14-my 006y oocnioxcenns (Lakhl4)
Ma€ — JOCTOBIpHI cuibHI Tipsimi (s = Bix 0,83 mo 0,90, p < 0,05) 3B’s3kH 3 TPUBAITICTIO
JATEHTHOTO Tepiofy TPYMIHTYy Ha 7-My A00y EKCIEepUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO
JaTEHTHOTO Tiepioay KiaamMOiHTy Ha 14-Ty o0y cmocrepexeHHs, 3 (a3o S
KJIITUHHOTO LMKy B COMATOCEHCOPHINH KoOpi (BIACOTKOBE CHIBBIAHOIIEHHS (a3u
cunte3y JIHK no Bcix kinitun kimituaaoro mukiny (Bmict JIHK > 2¢ ta <4c¢) 7-ma no6a);
CUJIbHI 3BOpOTHI (s =-0,90 B 000x Bumankax, p <0,05) 3B’s3kK 3 1HTErpabHOIO
uribHICTIO paryopecuenuii GFAP+acTponuTiB Ha pponTansHux 3pizax CAl quistHKA
rinokammna 7-ma no6a micas [P, 3 KITBKICTIO YIIKOKEHUX siaep (KaplomiKHO3,

KaplOpeKCHUC) y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ha 14-Ty 100y AOCIII>KEHHS;
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noxaznuk axmusnocmi NADFH y cinokamni na 7-my 000y oOocnioxcenms
(NADFHh7) mae — mocroBipuuii cunbhuid npsmuii (rs = 0,97, p <0,01) 38’5130k i3
B1JICOTKOBUM cHiBBiHOIIEHHM KIITHH (a3 GOG1 10 BCIX KIITHH KJIITUHHOTO LUKy
B comaroceHcopHiii kopi (Bmict JIHK = 2¢) 7-mMa nmoba ekCmepuMeHTY; CHIIBbHI
3BOpOTHI (15 = -0,97 B 060X Bunaakax, p < 0,01) 38’s13ku 3 pa30r0 S KIITHHHOTO ITUKITY
B COMaTOCEHCOpPHiN Kopi (BiacoTkoBe cmiBBigHOomeHHS (a3u cunresy JAHK g0 Bcix
KIITHH KniTaHHOTO 1uKiy (BMmict JIHK > 2¢ ta < 4c¢) 7-ma mo6a), 3 iHTETpabHOIO
nrieHICTIO (hiryopecteniii GFAP+acTporuTiB Ha pponTanbaux 3pizax CAl aiasHKu
rinokamia 14-ta no6a micis IP;

noxasuux axmusnocmi NADFH y zinokamni na 14-my 006y OocniodcenHs
(NADFHh14) mae — noctoBipHuit cuibHui npsmuii (rs = 0,84, p <0,05) 38’530k i3
KUIBKICTIO HEYIIKO/KEHHX SEp y Trnokammi Ha 7-My 100y micis [P;

nokasnux akmusrocmi NOS y cinoxamni na 7-my 006y docnioxcenns (NOSh7)
Ma€ — JOCTOBIpHI CHJIBHI 3BOopoTHI (15 = Bix -0,75, p < 0,05 g0 -0,97, p < 0,01) 3B’ s13km
3 HeBposioriunuM aedinuroM 3a mkamor Stroke-index McGraw na 7-my m00y
EKCTIICPUMEHTY, 3 BIJICOTKOBUM CIHiBBIgHOIIEHHAM (azum G2 + M 10 BCIX KJIITHH
KJIIITUHHOTO LUKy B coMaToceHcopHiit kopi (JJHK = 4¢) 7-ma goba micis 1P;

noxasuux axkmusnocmi NOS y zinoxamni na 14-my 000y OocniodcenHs
(NOSh14) mae — moctoBipHi cuabHI npsami (rs = Big 0,83, p < 0,05 no 0,90, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO NEpioay aMOyidLii yepe3 nepudepiiiHi KBaapaTu
Ha 7-my Ta 14-Ty 100y €KCEepUMEHTY, 3 B1JICOTKOBUM CIiBBIAHOMIEHHM ¢azu G2 +
M 10 BCiX KIITUH KIITUHHOTO UKy B rinokammi (JJHK = 4c¢) 7-ma no6a micas IP,
IHTErpalibHOIO MUIBHICTIO (piryopectienttii GFAP+acTponuTiB Ha GpOHTATBHUX 3pi3ax
CAl ninsHKY rifnokamna Ha 7-my 100y JOCTIIKEHHS; CUIbHUM 3BOpoTHIi (15 = -0,90,
p < 0,05) 38’5130k 13 SUB-GOG1 pinssakamu Ha JJIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom

GO0G1, sxa Bkazye Ha siapa kniTaH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y comaToceHcopHii Kopi.
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7.15 Kopensiniiini 38’ A3KU Mixk 0i0XiMiYHMMHU NMOKA3HUKAMH B Tinokamii 3
¢pyHkuioHasbHUMH Ta  MOpP(QoOJOriYHMMH NapaMeTpaMH B  LIypiB i3
3MOJeJbOBAHOK ilIeMiclo-penepdy3icr0 HA TJi TepaneBTUYHOI KOpeKUii 3
BBEJIEHHSIM J1i3aTy Me3eHXiMaJIbHUX CTPOMAJILHUX KJIITUH BapToHoBuX Apariis
NYNOBUHH JIIOHHH

Cepen mocniKyBaHUX 010XIMIYHHX MOKA3HHUKIB Y TIMOKAMITI TOJIOBHOTO MO3KY
IIypiB BCTaHOBICHO Takuid BIumB B/B BBeaeHHs | from WJ-MSCs y mypiB i3
3Mo1eapoBaHoro [P (Tadi. 7.15):

HOKA3HUK emicmy OLika 6 2inokamni na 7-my 006y docaiodxcenns (Prh7) mae —
nocToBIpHI cuibHI mpsmi (rs = Big 0,87, p<0,05 no 0,93, p<0,01) 3B’s13ku 3
TPUBAJICTIO €M130/1iB 1 JIJATEHTHOTO MEPioly TPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEPUMEHTY, 3
KUIBKICTIO €MI30/IB aMOyJAIii 4epe3 IeHTpaibHI KBaapatu Ha 14-Ty 100y
CIIOCTEPEXKEHHS, 3 IHTErpajibHOO HIUIBHICTIO (uyopecueniii NeuN-+HelipoHiB Ha
dbponTansHux 3pizax CAl aunsHKM rinokammna 7-ma 106a micis [P; cuibHUi 3BOpOTHIM
(rs =-0,90, p<0,05) 3B’A30Kk i3 KUIBKICTIO YIIKO/KECHUX sjaep (KapiomiKHO3,
KaplOpeKCHUC) y COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ha 14-Ty 100y AOCIIIKCHHS;

nOKa3HuK emicmy Oinka 6 2inoxkamni na 14-my 000y docnioxcenns (Prhld) mae
— nmocToBipHHM cuibHUN 3BOpoTHIH (rs = -0,90, p <0,05) 3B’430K 13 KIIBKICTIO
VIIKOJXKEHUX s1ep (KaploMmiKHO3, KapiOPEKCHUC) Y COMATOCEHCOPHiH Kopl Ha 7-My 400y
micis IP;

NOKA3HUK 8MICIMY 210K03U 8 2inokamni Ha 14-my 000y docrioxcenns (Gluhl4)
Ma€e — JOCTOBIpHUHN CHIIbHHIA 3BOpOTHiH (rs = -0,94, p < 0,01) 38’5130k i3 TpUBAIICTIO

emi30/1iB aMOy ALl uepes nepudepiiini kBaapatu Ha 14-Ty 100y eKCIEpUMEHTY.
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Tabnuys Ne 7.15

APArJIiB NYNOBUHHU JIIOJMHHU 0I0XIMIYHMX pe3y/IbTaTiB y rinokamii 3 Mop¢o0riYHuMH JAHUMH, IOKA3HUKAMH

¢pyuxuionysanusi IIHC ta HeBpoJioriunoro geginury.

Prh7 Prhi14 Gluh7 Gluh14 Lakh7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
r r r R R R R R R R
Nnnc7 -0,80 0,50 -0,80 -0,70 -0,70 0,40 0,90 -0,80 0,56 -0,30
Nunc7 0,70 -0,90 -0,20 0,20 0,30 0,60 -0,10 0,70 0,41 -0,50
Nnncl4 0,70 -0,60 0,30 0,30 1,00 -0,10 -0,60 0,70 -0,21 0,30
Nuncl4 -0,90 0,70 -0,50 -0,40 -0,90 0,30 0,70 -0,90 0,46 -0,40
NnnCA7 0,26 -0,37 0,66 0,71 0,43 0,43 -0,81 0,37 0,09 -0,09
NnnCA14 -0,77 0,54 -0,14 0,09 -0,20 0,54 0,20 -0,83 0,75 -0,43
Nnnh7 -0,26 0,37 -0,14 -0,49 -0,09 -0,60 0,41 -0,20 -0,55 0,54
Nunh7 0,68 -0,50 -0,77 -0,35 -0,24 -0,29 0,40 0,47 0,15 -0,38
Nnnh14 0,20 -0,43 -0,09 -0,77 0,20 0,14 0,38 0,26 -0,35 0,54
Nunh14 -0,31 -0,03 -0,37 -0,71 0,26 0,09 0,52 -0,26 0,06 0,37
NeuN7 0,90 -0,70 0,50 0,40 0,90 -0,30 -0,70 0,90 -0,46 0,40
GFAP7 0,40 -0,30 0,40 0,50 0,90 0,00 -0,70 0,40 -0,05 0,10
Iba7 -0,60 0,50 -0,10 0,10 -0,90 0,30 0,30 -0,60 0,36 -0,60
NeuN14 0,50 -0,70 -0,60 -0,60 0,10 0,20 0,50 0,50 0,10 0,10
GFAP14 0,00 0,20 0,10 -0,40 0,40 -0,70 0,00 0,00 -0,62 0,90
Ibal4 -0,30 0,50 0,20 -0,20 0,30 -0,60 -0,10 -0,30 -0,46 0,70
GOGlc -0,70 0,60 -0,30 -0,30 -1,00 0,10 0,60 -0,70 0,21 -0,30
Sc 0,70 -0,60 0,30 0,30 1,00 -0,10 -0,60 0,70 -0,21 0,30
G2+Mc 0,10 -0,20 -0,40 -0,50 0,60 0,00 0,20 0,10 0,05 0,40
Sub-G0G1c 0,70 -0,60 0,30 0,30 1,00 -0,10 -0,60 0,70 -0,21 0,30
GO0G1h -0,60 0,80 0,50 0,40 -0,60 -0,30 -0,20 -0,60 -0,21 -0,10
Sh 0,20 -0,10 0,00 -0,30 0,70 -0,40 -0,10 0,20 -0,36 0,70
G2+Mh 0,60 -0,80 -0,50 -0,40 0,60 0,30 0,20 0,60 0,21 0,10
Sub-G0G1h 0,10 -0,20 -0,40 -0,50 0,60 0,00 0,20 0,10 0,05 0,40
AmbPLp7 -0,39 -0,13 0,65 -0,13 0,65 0,65 -0,27 -0,13 -0,13 0,65
AmbPn7 0,43 -0,09 -0,43 -0,26 -0,66 -0,20 0,41 0,20 -0,03 -0,37
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AmbPT7 0,49 0,03 0,20 0,09 0,60 0,43 0,20 0,31 0,32 0,20
AmbCLp7 0,39 0,03 0,39 0,52 0,46 0,64 0,49 0,27 0,52 0,15
AmbCn7 0,06 0,17 0,35 0,49 0,67 0,12 0,59 0,12 -0,12 0,12
AmbCT7 0,00 0,12 0,46 0,20 0,03 0,23 0,03 0,12 0,76 0,64
KLp7 0,60 0,49 0,54 0,66 0,26 0,09 0,75 0,66 0,17 0,09
Kn7 037 0,09 0,60 0,20 -0,83 0,37 0,49 0,09 0,06 0,54
KT7 043 0,03 0,49 0,09 0,77 0,26 0,26 0,14 0,20 0,71
RerLp? 0,03 037 0,34 0,10 -0,85 0,07 043 -0,27 017 0,51
Rern7 0,03 037 0,34 0,10 -0,85 0,07 043 -0,27 017 0,51
RerT? 0,03 037 0,34 0,10 -0,85 0,07 043 -0,27 017 0,51
GrLp? 0,93 0,52 0,00 0,46 -0,06 -0,46 0,43 0,84 0,25 0,29
Grn7 053 0,29 0,74 0,44 -0,56 0,15 0,57 0,26 0,18 0,47
Gr17 0,87 0,70 0,52 0,23 -0,06 0,29 0,16 0,72 -0,04 0,23
AmbPLp14 0,54 0,07 0,44 0,78 0,10 0,51 0,67 0,54 0,43 0,14
AmbPn14 0,23 041 0,55 0,64 0,41 -0,55 0,72 -0,32 -0,24 017
AmbPT14 0,03 -0,09 0,43 -0,94 0,20 0,03 0,75 -0,09 0,17 0,31
AmbCLp14 0,39 0,39 0,39 -0,65 0,13 -0,39 0,40 0,39 -0,40 0,39
AmbCn14 0,88 0,49 0,10 0,29 0,10 -0,68 -0,40 0,88 -0,59 0,10
AmbCT14 0,70 0,21 0,15 0,21 -0,09 -0,82 -0,28 0,70 0,77 0,21
KLp14 0,64 0,15 0,33 0,33 0,58 0,33 0,03 -0,39 0,12 0,70
Kn14 0,27 0,03 0,15 0,58 033 0,15 0,34 0,15 -0,25 0,58
KT14 0,27 0,03 0,15 0,58 033 0,15 0,34 0,15 -0,25 0,58
GrLpl4 0,72 043 0,52 0,58 0,35 0,52 0,75 -0,84 0,66 0,26
Grnl4 0,35 0,12 -0,50 0,79 0,03 -0,03 0,69 -0,35 0,04 0,29
GrTi4 0,78 038 -0,06 -0,46 0,23 0,29 0,37 -0,67 0,16 0,38
ND?7 0,05 0,20 0,21 0,17 -0,06 0,71 -0,68 0,71 -0,42 0,01
ND14 0,24 0,48 0,02 0,02 0,24 0,52 -0,49 0,80 0,27 0,20
[TpumiTkn: 2.Buninenni kopesiiitHi 38’ 13ku 3Ha4nMi Ha piBHi p<0,01;

1.BuaineHHi KypcMBOM KOPEJSIIiifHI 3B’ sI3KM 3HAYMMI1 Ha PiBHI

p<0,05;

3.KypcuBom migkpecienHi 38’ a3ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. Ilus. Tabim. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 8MICmYy JaKkmamy 8 2inokamni na 7-my 000y docaiodcenns (Lakh7)
Mae — JOCTOBIpHI CribHI TipsiMi (rs = 0,90 B 060x Bumaakax, p < 0,05) 3B’s3ku 3
1HTerpanpHOIO mMuIbHICTIO (yopecteHIiii NeuN+neiponiB Ta GFAP+acTpornuTis Ha
dbponTansHux 3pizax CAl niisHKY rinmokamma 7-ma mpo6a micas [P; cuiabHi 3BOpoTHI
(rs = Bixg -0,83, p < 0,05 g0 -0,90, p < 0,05) 3B’s13kK 3 KIABKICTIO €Ii30/1B KIaAMOIHTY
Ha 7-My 1100y €KCIEpHUMEHTY, 3 TPUBAJICTIO JATEHTHOTO TMepioay, KIIbKICTIO Ta
TPUBAIICTIO €Mi30/iB PEpPIHTY Ha 7-My A00Yy CIOCTEpEXKEHHs, 3 IHTErpajbHOIO
mribHicTIO Quryopectenmii Ibat+mikpormii Ha ¢ponTampuaux 3pizax CAl OiIsHKH
rinmokammna 7-ma no6a micias IP, 13 KUIBKICTIO YIIKOKEHHX snep (KaplomiKHO3,
Kap1OpPEeKCHUC) Y COMATOCEHCOPHIN Kopi Ha 14-Ty 100y AOCTIHKEHHS,

NOKA3HUK émicmy jakmamy 6 2inokamni na 14-my 006y oocnioxcenns (Lakhl4)
Ma€e — JOCTOBIpHUHN CHIIBHHIA 3BOpOTHiH (rs = -0,82, p < 0,05) 3B’5130K i3 TpUBAIICTIO
emi30/1iB aMOyJIAIIi1 Yepe3 LEeHTpaIbHI KBaJipaTH Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY;

noxasuux axmusnocmi NADFH y cinoxkamni ma 7-my 006y oOocnioocenns
(NADFHN7) mae — mocroBipuuii cuinbauid npsmuit (rs = 0,90, p <0,05) 38’5130k i3
KUIBKICTIO HEYIIKO/DKEHUX S7Aep Y COMAaTOCEHCOpHIM Kopi Ha 7-My A00y
eKCIIEPUMEHTY; CUIIbHUI 3BOpoTHIH (1s = -0,81, p < 0,05) 3B’430K 13 KIJIBKICTIO sIAEP
neiiponis B 1 Mmm? CA1 30Hu rinokamna Ha 7-my 100y micis IP;

noxasuux axmusnocmi NADFH y 2inokamni na 14-my 006y OocniodcenHs
(NADFHh14) mae — nocroBipHi critbHi ipsmi (1s = Big 0,80, p < 0,05 10 0,90, p < 0,05)
3B’SI3KM 3 HEBPOJIOTTYHUM jedinmrom 3a mkamor Stroke-index McGraw na 14-ty
no0y micns 1P, 13 TpuBamicTIO JAaTEHTHOrO TMEpiOAYy TpPyMIHTYy Ha 7-my 100y
CIIOCTEPEKEHHS, 3 KUIBKICTIO €Mi30/iB aMOyIISIlii uepe3 eHTpaibHl KBaapatu Ha 14-
Ty 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 IHTEerpaIbHOIO MIILHICTIO (uryopectienirii NeuN-+uelpoHis
Ha ¢ppoHTaNbHUX 3pi3ax CAl minsHKY rimokamiia 7-ma no6a micis [P; cuibH1 3BOPOTHI
(rs=Bin -0,83, p < 0,05 10 -0,90, p < 0,05) 3B’43KH 3 KiIBKICTIO si/iep HEHPOHiB B 1 MM?
CA1 30nm rinokamna Ha 14-Ty 100y IOCTIKEHHS, 3 KUIBKICTIO YIIKOKCHUX SAEP
(kaploMiKHO3, KAPIOPEKCUC) Y COMATOCEHCOPHIM Kopi Ha 14-Ty noOy micns IP;

noxasznuk akmusrnocmi NOS y einoxamni uma 14-my 000y Oocnioxcenms

(NOSh14) mae — nocroBipuuii cunbHuid npsmuid (rs = 0,90, p <0,05) 38’130k 3
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IHTErpanbHOIO MIIBHICTIO prryopecuenuii GFAP+acTpouunTiB Ha (pOHTATBHUX 3pi3ax

CA1 ningnaku rinokamna Ha 14-Ty 100y JOCHIIKEHHS.

7.16 Kopeasiuiiini 3B’A3KU Mixk 0i0XiMiYHMMHU NMOKA3HUKAMU B rinokamimi 3
pyHkuioHasbHUMH Ta  MOpP(QoOJOriYHMMH NapaMeTpaMd B  LIypiB i3
3M0/1eJIbOBAHOI0 imIeMiclo-penepy3icl0 Ha Tii TepameBTUYHOI KOpeKWii 3
BBeJIeHHSIM pedepeHc-npenapaTy HUTHKOJIIHY

Cepen nociipkyBaHUX 010XIMIYHUX IMOKA3HUKIB Y TIMOKaMITI TOJJOBHOTO MO3KY
IIypiB BCTAHOBJIEHO TAaKWW BIUIMB B/B BBEIEHHS LUTUKOIIHY Yy TBAapuH 13
3Mo/1es1boBaHo0 1P (Tabm. 7.16):

NOKA3HUK émicmy OLIKa 6 cinokamni Ha 7-my 000y docriodxcenns (Prh7) mae —
JOCTOBIpHI CuiIbHI 3BOpoTHI (rs = Big -0,88, p < 0,05 no -0,89, p <0,05) 3B’s13kM 3
KUIBKICTIO Ta TPHUBAIICTIO €Mi30/1B TPpyMiHTYy Ha 14-Ty 100y eKCHepuMeHTy, 3
KUIBKICTIO €MM130/11B Ta TPUBAIICTIO JATEHTHOIO MEpIoAYy aMOyIISIil Yyepe3 EeHTPAJIbHI
KBajipatu Ha 14-Ty 100y CIIOCTEpEKEHHS;

noKasHuk emicmy Oinka 6 cinoxamni na 14-my 006y docniodxcenns (Prhld) mae
— noctoBipHuil cuabHUH ipsamuii (rs = 0,87, p < 0,05) 38’5430k i3 TPUBAIIICTIO €ITI30/1iB
amOynsitiii yepe3 mepudepiiiHi KBagpaTH Ha 7-My 100y EKCHEpUMEHTY; CUJIbHI
3BopoTHi (1s = Bix -0,87, p < 0,05 10 -0,90, p < 0,05) 38’3k 3 KiJIBKICTIO YITKOKEHUX
anep (KapiomiKHO3, KaplopeKcuc) y rinokami Ha 14-ty no0y micins IP, 13 TpuBaiicTtio
€Mi30/1iB KJIaMOIHTY Ha 7-My 100y €KCTIEpUMEHTY;

NOKA3HUK 6MICIY 27IIOKO3U 8 2INOKamMni Ha 7-my 000y docnioxcenns (Gluh7) mae
— nocrtoBipHi criibHI npsmi (rs= Big 0,83, p<0,05 mo 0,90, p <0,05) 3B’s13ku 3
KiIbKicTIO siiep HeliporiB B 1 mm? CAl 30Hu rinokamna Ha 14-Ty 100y micns IP, i3
IHTErpaIbHOIO MIUTLHICTIO utyopecuenttii Iba+mikporiii Ha pponTanpaux 3pizax CAl
TIUISHKY Tinokamma 14-ta mo0a CIOCTEpeKEHHS, CHIIBHHE 3BOpoTHIN (rs = -0,88,

p < 0,05) 3B’5130K 13 KUIBKICTIO €I1130/11B TPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEPUMEHTY;



Tabnuys Ne 7.16
Ioka3uukn KopeJsuii B ypiB i3 moaeabHo0 IP Ha TI1i TepaneBTHYHOI KOpeKIlil 3 BBeAeHHAM pedepeHc-npenapary
HMTHKOJIIHY OIOXiMIYHUX Pe3yJIbTATIB Y rinokamiii 3 MOpQoI0riYHUMH JAHUMH, NOKa3HUKaMH ¢yHkuionyBanusa LHIHC Ta

HEBPOJIOTIYHOr 0 Aedinury.

Prh7 Prhi14 Gluh7 Gluh14 Lakh7 Lakh14 NADFHh7 NADFHh14 NOSh7 NOSh14
R r r R r R R R R R
Nnnc7 -0,36 -0,15 -0,70 -0,20 -1,00 -0,60 -0,50 -0,40 0,05 0,50
Nunc7 0,10 -0,67 0,60 0,50 0,60 1,00 -0,10 -0,30 0,21 0,20
Nnncl4 0,15 0,56 0,30 0,20 0,80 0,10 0,70 0,60 -0,36 -0,90
Nuncl4 -0,21 -0,72 -0,70 0,50 -0,70 0,00 -0,30 -0,90 0,36 0,60
NnnCA7 -0,41 -0,70 -0,54 0,41 -0,49 0,66 -0,03 0,09 -0,29 0,26
NnnCA14 0,26 0,64 0,83 -0,29 0,83 -0,20 0,14 0,31 -0,06 -0,49
Nnnh7 -0,09 -0,29 -0,54 -0,58 -0,83 0,14 -0,09 0,26 0,09 0,77
Nunh7 -0,50 -0,12 -0,26 -0,61 -0,66 0,26 -0,31 0,54 -0,41 0,54
Nnnh14 0,62 -0,23 -0,31 0,41 -0,03 -0,31 0,26 -0,77 0,78 0,09
Nunhl14 -0,10 -0,87 -0,29 0,75 -0,12 0,67 -0,06 -0,38 0,09 0,20
NeuN7 0,21 0,72 0,70 -0,50 0,70 0,00 0,30 0,90 -0,36 -0,60
GFAP7 -0,87 0,36 0,30 -0,20 0,00 -0,10 -0,50 0,60 -0,97 -0,50
Iba7 0,56 -0,21 -0,50 0,70 0,20 0,10 0,80 -0,50 0,56 -0,10
NeuN14 0,56 -0,56 0,60 0,10 0,50 0,80 0,00 -0,30 0,62 0,50
GFAP14 -0,15 0,87 0,50 -0,60 0,40 -0,30 0,10 1,00 -0,67 -0,70
Ibal4 0,15 -0,10 0,90 -0,50 0,40 0,50 -0,40 0,30 0,05 0,30
REGA 1 0,62 -0,15 0,50 0,40 0,90 0,70 0,60 0,00 0,36 -0,20
AmbPLp7 0,63 -0,03 -0,35 -0,59 -0,32 0,00 0,58 0,32 0,51 0,46
AmbPn7 -0,19 -0,53 -0,75 0,46 -0,49 0,46 0,35 0,12 -0,19 0,06
AmbPT7 -0,15 0,87 0,60 -0,20 0,54 -0,60 -0,14 0,14 -0,35 -0,66
AmbCLp7 0,00 0,40 0,39 0,27 0,39 -0,65 -0,39 -0,65 0,13 -0,39
AmbCn7 0,05 0,67 -0,18 -0,22 0,09 -0,26 0,71 0,71 -0,40 -0,62
AmbCT7 0,15 0,49 -0,31 -0,12 0,03 -0,14 0,83 0,66 -0,29 -0,54
KLp7 0,79 -0,06 0,37 0,32 0,77 0,20 0,66 -0,09 0,52 -0,31
Kn7 -0,31 -0,75 -0,41 0,79 -0,26 0,46 -0,20 -0,46 -0,06 0,12
KT7 -0,03 -0,90 -0,26 0,67 -0,09 0,77 0,03 -0,26 0,12 0,26
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GrLp7 0,18 0,06 0,77 0,06 0,43 -0,09 0,77 0,37 0,03 0,09
Grn7 0,14 0,63 -0,88 0,27 0,79 0,26 0,09 0,18 0,09 0,44
Gr17 -0,47 0,52 0,31 0,20 0,60 0,03 0,77 -0,60 0,03 0,54
AmbPn14 0,55 0,35 0,14 0,29 -0,64 0,12 -0,81 -0,14 0,15 0,70
AmbPT14 0,32 0,52 0,09 0,03 0,49 0,09 -0,83 -0,54 017 0,71
AmbCLp14 -0,88 0,34 0,15 0,31 0,27 0,21 0,76 0,21 0,74 0,03
AmbCn14 -0,89 0,19 0,19 0,20 0,25 -0,09 -0,83 0,12 0,70 0,03
AmbCT14 0,63 0,52 0,33 -0,09 0,03 0,58 0,76 0,21 -0,46 0,27
KLp14 0,44 0,46 0,20 0,23 0,66 0,14 0,77 0,26 0,00 0,77
Kn14 0,18 0,44 0,32 0,22 0,70 -0,06 -0,64 -0,46 0,29 0,81
KT14 0,29 0,70 0,03 0,20 0,31 0,31 0,37 -0,43 0,67 0,94
GrLpl4 0,44 0,49 0,54 0,32 0,14 0,49 0,77 0,14 0,29 0,09
Grnl4 -0,88 0,34 0,15 0,31 0,27 0,21 0,76 0,21 0,74 0,03
GrTi4 -0,88 0,06 0,49 -0,06 0,66 0,03 0,31 0,37 -0,81 0,03
ND7 0,43 0,12 0,42 0,42 0,30 0,18 0,18 0,36 -0,36 0,06
ND14 0,22 0,49 -0,04 0,58 0,15 0,04 0,00 -0,46 0,00 0,18
[TpumiTku:

1.BuninenHi KypcrBOM KOpEJAliiHI 3B’ 13KK 3Ha4MMi Ha piBHI p<0,05;
2.Bupinenni kopemsiiiai 3B’ 13ku 3Ha4uMi Ha piBHI p<0,01;
3.KypcuBoMm mijikpeciieHH]1 3B’ s13ku 3HaunMi Ha piBHI p<0,001;

4. lus. Tabim. 7.1 Ta 7.2
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NOKA3HUK 8MICmYy Jakmamy 8 2inokamni na 7-my 000y odocaiodcenns (Lakh7)
Mae — 10CTOBipHI cuibHI mipsmi (1s = Big 0,83, p < 0,05 mo 0,90, p <0,05) 3B’s13ku 3
KinbKicTio saep HeliponiB B 1 Mmm? CAl 308w rinokammna Ha 14-1y 100y micius IP, i3
1HTerpasibHOIO0 MUBHICTIO (hiyopecueHnlii RECA-1 mo3uTHBHUX KPOBOHOCHUX CY/IHUH
B CAl ninsgHku rimokamma 7-ma a00a; cuibHHK 3BopoTHIiH (rs = -0,83, p < 0,05)
3B’SA30K 13 KIJIbKICTIO HEYIIKODKEHHX SI/IEp Y T1IOKaMIIl Ha 7-My 100y CIIOCTEpEKECHHS;

noxasuux axmusnocmi NADFH y cinokamni ma 7-my 006y oOocnioscenns
(NADFHh7) mae — mocroBipuuii cunbphuid npsmuii (rs = 0,83, p <0,05) 38’5130k i3
TPUBAIICTIO €Mi30iB aMmOyJslii dYepe3 LEHTpaJbHI KBaApaTd Ha 7-My 100y
CKCIIEPUMEHTY; criibHi 3BopoTHi (I's = Bix -0,81, p < 0,05 go -0,83, p < 0,05) 3B’s13ku 3
KUIBKICTIO Ta TPUBAJIICTIO €Mi30/11B aMOyIIsIIIii uepe3 nepudepiitai kBaapatu Ha 14-Ty
100y CIIOCTEPEKEHHS], 3 KUTbKICTIO €M130/1B aMOYyJIsLii uepe3 HEeHTpaJIbHI KBaIpaTH Ha
14-ty noOy micins IP;

noxasuux axmusnocmi NADFH y cinokamni na 14-my 006y OocniodcenHs
(NADFHh14) mae — noctoBipauii cuibHuE npsimuid (rs = 0,90, p < 0,05) 38’5130k 3
IHTErpalibHOIO MILTBHICTIO duryopectieHIlii NeUN+HeiipoHiB Ha (GPOHTAIBHUX 3pi3ax
CA1 ninsgHKY rinokamma 7-ma 1o6a micis IP; cunpauid 3BopoTHii (s = -0,90, p < 0,05)
3B’SI30K 13  KUIBKICTIO  YIIKOJDKEHUX  snep  (KapiOomMiKHO3, KapiOpeKCHuc) y
COMAaTOCEHCOPHIH Kopi Ha 14-Ty 100y eKCIEPUMEHTY;

nokasnux akmusrnocmi NOS y cinoxamni na 7-my 000y docnioxcennss (NOSh7)
Ma€ — JOCTOBIPHI CHJIbHI 3BOpoTHI (15 = Bix -0,81, p < 0,05 g0 -0,97, p < 0,01) 3B’ s13km
3 TPUBAIICTIO €Mi30AiB IpyMiHTy Ha 14-Ty 100y €KCIEepUMEHTY, 3 IHTErpaIbHOIO
nribHICTIO iryopectenttii GFAP+acTporuTiB Ha pponTansHux 3pizax CAl quistHKH
rinokamima 7-ma go6a micist IP;

noxasuux axmusnocmi NOS y einoxamni na 14-my 0006y OocniodcenHs
(NOSh14) mae — noctoBipHi cuibHI TipsMi (rs = Big 0,81, p < 0,05 mo 0,94, p < 0,01)
3B’SI3KM 3 KIJIBKICTIO Ta TPUBAJIICTIO €M130/11B KIaMOIHTy Ha 14-Ty 100y eKClIEpUMEHTY;
cuiibHUI 3BOopoTHiH (15 = - 0,90, p < 0,05) 3B’530K 13 KUIBKICTIO HEYIIKOKEHUX SIAEP

y COMaTOCEHCOpHIN Kopi Ha 14-Ty 100y micus IP.
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[lin wvac aHamizy KOpeNAUIMHUX 3B’A3KIB MDK  (PYHKIIOHAJIBHUMH,
MOPGOJIOTIYHUMH  TIapaMeTpaMu, HEBPOJOTIYHUM JedIiluTOM Ta O10XIMIYHHUMH
MOKa3HUKaMHU B COMAaTOCEHCOPHIN KOpl M TIMOKamIll TOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB 13
MOJIEJUTIO TOCTPOTO 1IEeMIYHO-penepPy3iiiHOro ypakeHHs] W Ha TIi KOPEKIi HaMu
YITKO JOTPUMAHO MPUHIIMITY HE3AJIECKHOCTI JaHUX, AKUM nependayae, 110 3HAYCHHS
3MIHHUX B OJIHIM BHOIpIl HE MOB’s3aHI 31 3HAYEHHSMH 3MIHHUX B IHIIIN, 3 SIKOIO
MIPOBOIUTHLCS TTOPIBHSIHHS.

[Ipu anami3i JOCTOBIPHUX KOPESALIMHUX 3B’SI3KIB MK (DYHKI[IOHATEHUMH
nokazHukamu [[THC Ta G10XiMIYHMMM MapaMeTpaMu B COMATOCEHCOPHIN KoOpl (JIMB.
Tabs. 7.1) i rinokamiii (AuB. Tab. 7.9) roJIOBHOTO MO3KY B TICEBI0ONIEPOBAHUX LIYPIB
BCTAHOBJICHI MEPEBAKHO MOOAMHOKI CHUJIBHI 3BOpOTHI (1s = Bix -0,77, p < 0,05 mo -0,89,
p <0,05) ta mpsmi (rs = Bix 0,77, p <0,05 mo 0,93, p <0,01) 3B’s13km. Y OLIBIIOCTI
BUIIAJIKIB 3BOPOTHI 3B’s13kM GyHKIIoHATHHUX noka3HukiB [{HC y nceBgoomnepoBanux
IIypiB BCTAHOBJIEHI 3 BMICTOM TJIIOKO3U Ha 14-Ty 100y B COMaTOCEHCOpPHIN Kopl i
riNoKaMIIl, JJAKTaTy Ha 7-My 100y B COMAaTOCEHCOPHIM KOp1 i TimokamIii, JakTaTy Ha
14-ty no6y B rinokamiii, MA Ha 7-My 100y B COMAaTOCEHCOPHI KOp1 Ta aKTUBHOCTI
CAI" na 14-ty 100y B comaroceHCOpHIi Kopi. [Tpsimi 3B’s3KK 3 BMICTOM TJIFOKO3H Ta
naktary Ha 14-ty no0Oy B rinokamimi, MA Ha 14-Ty 100y B COMaTOCEHCOpHIiil KOpi,
aktuBHOCTI COJl Ha 7-my o6y B comarocencopniii kopi, NADFH ta NOS na 14-ty
no0y B rinokammi. [IpuBeprae yBary MHOXMHHUW XapakTep 3B A3KIB JIMILE MiX
MOKa3HUKOM BMICTY JIaKTaTy Ha 14-Ty 100y B rimokamiii 3 moka3HuKamMu pepiHry Ha 7-
My 100y (rs=Bimx 0,77, p < 0,05 1o 0,81, p < 0,05), i3 KiabKiCTIO €Mi30/iB KITaMOIHTY Ha
7-my 100y (rs = 0,78, p < 0,05), i3 TpUBANICTIO €M130/1iB TPYMIHTY Ha 7-My 100y (1s =
0,79, p<0,05), 13 TpuBaIiCTIO JNATEHTHOTO TMeEpioxy amOyIsIii 4epe3 IEeHTpasIbHI
KBaApatu Ha 7-my 1100y (1s = -0,81, p < 0,05), 13 TpuBaiicTIO €Mi30/11B aMOYJIAIIT uepe3
nepudepiiini kBaapaty Ha 14-ty 100y (rs = -0,86, p < 0,05). Takox nmpuBepTarOTh yBary
JIOCTOBIPHI KOPETSALii M MOP(}OJIOTIYHMMH NTapaMeTpaMu B COMaTOCEHCOPHIN Kopi i
rinokammi Ta G10XIMIYHUMH MMOKa3HUKAaMHU B IIUX K€ CTPYKTypax roJIOBHOTO MO3KY B

IICEBI0ONIEPOBAHKX IIypiB. BcTaHOBIEeHO mMooauHOKI cuibHi mpsmi (fs= Big 0,90,

p <0,05 g0 0,99, p<0,001) Ta 3B0pOTHI (1s = Bix -0,90, p < 0,05 mo -0,97, p < 0,01)
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3B’s13Kku. KOoHCTaTOBaHO MHOKMHHMIA XapakTep 3B SA3KiB MK BMICTOM TJIIOKO3U Ha 7-
My 100y B COMaTOCEHCOPHIM KOPi 3 MOKa3HUKAMHU KUJIBKOCTI HEYIIKO/KCHUX sJIep Y
rinokamm Ha 7-my Ta l4-ty mo6y (frs = 0,99 B o0ox Bumamkax, p<0,001) i 3
IHTETpaIbHOIO MIUTBHICTIO uryopecuentii Iba+mikpormii Ha pporTanpaux 3pizax CAl
JUISTHKH Timokamiia 7-ma m00a (rs = -0,90, p < 0,05); Mi>k KOHIIEHTpALII€IO TJIFOKO3U Ha
14-ty noOy B COMAaTOCEHCOpHIA KOpPi 3 IHTETPAIbHOIO IMIUIBHICTIO (IyOpecIeHIIii
Iba+mikpormii Ha ¢ppoHTanEHEX 3pizax CAl ninsHKY rinokamma 7-ma noba (rs = 0,90,
p<0,05 1 3 iHTerpanpHOrO0 MIUIBHICTIO (Quyopecteniii NeuN+HelipoHiB Ha
¢dponTanpaux 3pizax CAl ainstHkYM rinmokamma 14-ta moda (rs = -0,90, p < 0,05); mix
BMicToM MA Ha 7-My 100y B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi 3 MOKa3HUKAMH KUIbKOCTI
HEYIIKO/DKCHUX sIJIep y rinokamiii Ha 7-my Ta 14-ty 100y (rs = 0,90 B 000x BHIaaKax,
p<0,05) i 3 iHTerpampHOIO MmMUIBHICTIO (ayopecneniii GFAP-+acTponuTtie Ha
dbpouTanpaux 3pizax CAl minsgHku rimokamma 7-ma gob6a (rs = -0,90, p < 0,05); mix
aktuBHicTIoO C/I[' Ha 7-My n00y B COMAaTOCEHCOpPHIA KOpl 3 BIICOTKOBUM
cuiBBiiHOmeHHsIM ¢azu G2 + M 10 BCiX KITHH KIITUHHOTO IIUKIY B
comatoceHncopHiit kopi (JJHK = 4c) Ta BiicOTKOBUM CHiBBIIHOIIEHHSM (Da3u CUHTE3Y
JIHK 110 BCiX KJIITHH KJIITHHHOTO UKy B rimokamii (BMictT JIHK > 2¢ ta < 4cC) 7-ma
no6a (Is = -0,90 B o60x Bumajkax, p < 0,05) 1 BiICOTKOBUM CITiBBIIHOIIEHHSM KJIITHH
¢da3u GOG1 1o BCiX KAITUH KIITUHHOTO LIMKIY B coMaToceHCcopHii kopi (Bmict JTHK
= 2c) 7-ma noda (rs = 0,90, p <0,05); mix aktunHicTio NADFH Ha 14-1y noOy B
COMAaTOCEHCOPHIM  KOpl 3  IHTErpaJibHOI0  WIUIBHICTIO  (JIyopecieHIlii
GFAP+actpouutie Ha (ponTampHux 3pizax CAl mingaku rimokammna 14-ta moba
CKCTIICPUMEHTY Ta BiJCOTKOBUM CIHiBBigHOIIEHHAM ¢a3zu G2 + M 10 BCIX KIITHH
KJIITUHHOTO UKy B comaTocencopHiit kopi (AHK = 4c) 7-ma noba (rs = 0,90 B 060x
Bunajakax, p < 0,05) i 3 BiacoTkoBUM criBBigHOmEHHAM KIiTHH (pa3zu GOG1 mo Bcix
KJTITHH KJIITHHHOTO IIUKITY B coMaTtoceHcopHiit kopi (Bmict JIHK = 2¢) 7-ma no6a (rs =
-0,90, p<0,05). Takox BCTAHOBJICHO OJHAKOBI JOCTOBIPHI MHOXHWHHI 3B’S3KH
noka3zHuka akTuBHOCTI NOS y comaroceHcopHii kopi Ha 7-My 100y, MOKa3HUKa
aktuBHOCTI NOS y rinokamri Ha 7-My 100y Ta BMICTOM TJIFOKO3H B T1IIOKaMIIi Ha 7-My

100y 3 BIJICOTKOBUM CIiBBIHOIIEHHAM KIITUH (pa3u GOG1 110 BCiX KIIITUH KJIITUHHOTO
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UKy B comaToceHcopHii kopi (BMicT IHK = 2¢) 7-ma no6a ekciepumenTy (rs = Bix
0,90, p < 0,05 100,97, p < 0,01), 3 BimcoTKOBUM cIiBBiAHOIICHHAM KIiTUH pazu GOG1
JI0 BCIX KIITHH KITHHHOTrO Imkiy B rinokammi (BMict JJHK = 2c¢) 7-ma no0Oa
JOCTIPKEHHSI Ta 3 BIJICOTKOBUM cHiBBigHOMmEHHIM ¢a3zu G2 + M 10 BCIX KIITHH
KJIIITHHHOTO UKy B comaToceHcopHiit kopi (AHK = 4c¢) 7-ma noba (rs = Bix -0,90,
p <0,05 10 -0,97, p <0,01).

AHami3yloud JOCTOBIpHI KOPENSIiiHI 3B’S3KH MDK (DYHKIIOHATBHUMH,
MOPGOJIOTIYHUMH TIapaMeTpaMu, HEBPOJOTTYHUM JediluToM Ta O10XIMIYHUMH
MOKAa3HUKAMU B COMAaTOCEHCOPHIM Kopi (IuB. Tab. 7.2) # rinokammi (auB. Tabdi. 7.10)
y IIypiB 13 MOJACIUII0 TOCTPOro CyOTOTAIBHOTO 1IeMigHO-penepdy31HHOTO ypasKeHHS
TOJIOBHOTO MO3KY OyJIM BCTaHOBJIEHI CHiIbHI Tipsimi (1s = Bix 0,81, p < 0,05 mo 0,99,
p<0,001) Ta 3Bopotmi (rs = Big -0,81, p<0,05 nmo -0,97, p<0,01) 3B’sa3KWM.
[IpuBepTatoTh yBary OJIHaKOBI JOCTOBIPHI MHOXHUHHI 3B’SI3KM MDK IOKa3HUKAMHU
BMICTY OlIKa B COMAaTOCEHCOpHIA KOpl Ta Tinmokammi Ha 7-my o0y micas IP 13
HEeBpoJIOTIYHMM JedinuToM 3a mikanoro Stroke-index McGraw Ha 7-my 100y micost IP,
3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO IMEpioJy TPYMIHTY Ha 7-My J100y EKCIIEpUMEHTY, 3
IHTErpajgbHO0 MUIBHICTIO (uryopecueHiii NeuN+HelpoHiB Ha ppOHTaIBHUX 3pi3ax
CA1 ninsaku rinokammna 7-ma go6a micst [P, 13 BiICOTKOBUM CIIBBITHOIIICHHSM (ha3u
G2 + M 10 BCiX KJIITHH KIITUHHOTO UKy B coMaTtoceHcopHiit kopi (JJHK = 4c¢) 7-ma
no6a ta SUB-GOG1 ginsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen nikom GOG1, sika
BKasye Ha sjpa kiituH 3 BMicToM JIHK < 2¢ y comaTocencopHiit kopi (1s = Big 0,83,
p<0,05 mo 0,90, p<0,05); Mk NOKa3HMKaM{W BMICTy TJIOKO3W Ta MA B
COMaTOCEHCOpHiM kopi Ha 14-try noOy micias [P 3 iHTerpanpHOIO UIIIBHICTIO
dayopecteniiii NeuN+ueiponiB Ha ¢ppoHTanbHuX 3pizax CAl ninsHkY rimokammna 7-
Ma jg00a Ta 3 IHTErpalibHOW mIUIbHICTIO (uryopecuennii GFAP-+actporuTie Ha
dbponTanpHux 3pizax CAl mingaku rimokamma 14-ta no6a micas IP, i3 SUB-GO0G1
ninsakamMu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nmepen mikom GOGI1, sika Bkazye Ha sapa
kiituH 3 BMicToM JIHK < 2¢ y comarocencopHiit kopi (rs = -0,90 B ycix BuUmagkax,

p< 0,05).
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[lin dac anHamizy JOCTOBIPHMX KOpPENSLid MK  (YHKIIOHAJIBHUMH,
MOpPGOJIOTIYHUMH TIapaMeTpaMu, HEBPOJOTIYHUM JediruToM Ta O10XIMIYHUMH
MOKa3HUKAaMU B COMATOCEHCOPHIM Kopi (IuB. Tabi. 7.3) # rimokammi (IuB. Tabdi. 7.11)
B UIypiB 13 Mojemwtmo roctpoi [P romoBHOro Mo3ky mpH TepaneBTUYHIN B/B
tpancmanTamii hWJ-MSCs Oynu BcTaHoBieHI cuibHI mpsami (rs = Big 0,76, p < 0,05
1o 0,96, p <0,01) ta 3BopoTHi (rs = Big -0,76, p < 0,05 mo -0,90, p < 0,05) 3B’s13kWM.
OTxe, BCTaHOBJICHO OJHAKOBI JOCTOBIPHI MHOXHHHI 3B’S3KM MK TMOKa3HHUKAMU
BMICTy OUIKa B COMAaTOCEHCOPHIM KOpi Ta Timokammi Ha 7-My no0y micis IP 13
KUIBKICTIO, TPUBAJIICTIO €M130/(1B 1 TPUBAJIICTIO JJATEHTHOT'O MEPIOAY PEPIHTY HA 7-My
00y EKCIIEpUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €Mi30/1B aMOyJIAlLlii uepe3 eHTpaIbHl KBaJApaTy Ha
7-my 100y cnocrepexenus (rs = Bix 0,76, p < 0,05 mo 0,88, p < 0,05); i3 KUIBbKICTIO
enizoAiB KjIaMOiHry Ha 14-Ty noOy IOCHIIKEHHS, 3 HEBPOJIOTIYHUM Je(ILHUTOM 32
mkanoro Stroke-index McGraw wa 7-my no0y micnst IP (rs = Bix -0,76, p < 0,05 mo -
0,90, p <0,05). OxHakoBi TOCTOBIpHI MHOKHMHHI 3B’S3KA MK IMOKa3HUKAMH BMICTY
OlJIka B COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ta rinmokammi Ha 14-ty no0y micis IP 13 TpuBaicTio
emni30/1iB aMOyJIsLii yepe3 nepudepiiiHi KBaApaTu Ta TPUBAIICTIO JATEHTHOTO MEP10ay
aMOyJISIIIii Yepes3 LeHTpalibHI KBajipaTu Ha 14-Ty 100y michs [P, 13 KITbKICTIO €mi30/11B
rpyminry Ha 14-ty 100y €KCIepUMEHTY, 3 THTErpaJbHOI0 MIUTBHICTIO (DITyopeceHTIii
RECA-1 no3utuBHIX KpoBoHOCHHX cyauH B CA1 minsHkH rinokamma 7-ma no0a (rs =
Bix 0,79, p<0,05 mo 0,91, p<0,05); 13 KIIBKICTIO emi30[iB amMOyJsAIii uepes
nepudepiitHi kBaapaTd Ha 7-My 00y CIIOCTEPEKEHHS, TPHUBATICTIO JATEHTHOTO
nepiony amOyIswii yepe3 nepudepiiitai kBaaparu Ha 14-ty noOy micns IP (rs = Bix -
0,76, p<0,05 mo -0,89, p<0,05). Takox BCTaHOBJICHO OJHAKOBI JOCTOBIpHI
MHOXHHHI 3B’SI3KM M1 MOKa3HUKaMH BMICTY TJIFOKO3H B COMATOCEHCOPHIN KOpl Ta
rinokammi Ha 7-my 100y micas IP 3 iHTerpajsbHOI0 LIUIBHICTIO (DiyopecueHuii
Iba+mikpormii Ha pponTanbHux 3pizax CAl minsHKM rinokammna 7-ma go6a micst 1P
(rs = 0,90, p <0,05); 3 BimcoTkoBUM criBBigHOIICHHIM KmiTuH (pazu GOG1 g0 Bcix
KJIITUH KJIITHHHOTO LMKy B comaToceHcopHiil kopi (BmicT JJHK = 2¢) 7-ma noba
CIIOCTEPEXKEHHS, 3 BIJCOTKOBUM CIiBBigHOMIEHHSIM (a3 G2 + M 1o BCIX KIITHH

KaiTHHHOTO MKy B Timokammi (JJHK = 4c¢) 7-ma no6a cnoctepexenns (rs = -0,90 B
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obox Bumamgkax, p<0,05). OmHakoBI IOCTOBIPHI MHOXHHHI 3B’SI3KH MIXK
nokazHukamMu aktTuBHOCTI NADFH y comaroceHcopHiii kopi Ta rimokammi Ha 7-My
00y micis IP 13 KiabKICTIO emi3o/iB KJIaMOiHTy Ha 14-Ty m00y €KCIIEpUMEHTY, 3
KUIBKICTIO eMi30/iB aMOyusmii 4depe3 mnepudepiitHi kBagpatd Ha 14-Ty moOy
cnoctepexkenus (rs= Big 0,83, p<0,05 mo 0,95, p<0,01); Mk mMNOKa3HUKAMHU
aktuBHOCTI NOS y comaToceHncopHiii kopi Ta rinmokamiii Ha 14-ty no0Oy micas IP i3
KUIBKICTIO €MMi30MiB aMOymsaIii uepe3 IeHTpalibHI KBagpaTh Ha 7-My A00y
EKCTIICPUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO €MMi301B aMOyJIs1ii uepe3 nepudepiitHi KBaapaTa Ha 7 -
My 100y crioctepexenns (rs = Bix 0,84, p < 0,05 mo 0,86, p < 0,05), i3 HeBpoIOTTYHIM
nedimuToM 3a mkainow Stroke-index McGraw na 7-my m00y micas IP (rs = - 0,78,
p< 0,05).

[Ipy aHami3zl JOCTOBIPHHUX KOPEISAUIMHUX 3B’S3KIB MDK (PYHKLIOHAJIbHUMU,
MOP(OJIOTIYHUMHU TapaMeTpamMu, HEBPOJOTIYHUM JedIIUTOM Ta O10XIMIYHUMU
MOKa3HUKAMU B COMAaTOCEHCOPHIM Kopi (IuB. Tad. 7.4) i rinokammi (auB. Tabdi. 7.12)
y IypiB 13 Mojemwao roctpoi IP rojoBHOro Mo3ky Ipud B/B TpaHCIUIAHTAIll
eMOpioHanbHUX (P10poOIaCTIB 1Iypa OyiM BCTaHOBJICHI CUIbHI mpsami (rs = Bix 0,81,
p <0,05 1m0 0,97, p <0,01) ta 3BopotHi (rs = Bix -0,76, p < 0,05 no -0,97, p <0,01)
3B’s13ku. [IpuBepTaroTh yBary OJIHaKOBI JOCTOBIPHI MHOMKHUHHI 3B’SI3KM  MIX
MOKAa3HUKAMHU BMICTY O171Ka B COMAaTOCEHCOPHIN KOP1 Ta T1MOKaMITi Ha 7-My 100y micis
IP 13 KIIBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Mi30/11B aMOyJISIIIi uepe3 UeHTpalIbHI KBaapaTu Ha 14-
Ty 100y eKkcrepuMeHTy, 3 ($a3ol0 S KIITUHHOTO ITMKIY B TiMOKamill (BiCOTKOBE
cniBBiiHomeHHs1 ¢a3u cuHtedy [IHK no Bcix kaITHH KAITUHHOrO HMKIY ((BMICT
JIHK > 2¢ Tta < 4c¢) 7-ma no6a) (rs = Big 0,81, p<0,05 mo 0,90, p <0,05); mix
MOKa3HUKaMHU BMICTYy Oi1JKa B COMATOCEHCOPHIN KOpi Ta rimokammi Ha 14-Ty moOy
nicist [P 13 KITBKICTIO YIIKOJKEHUX siiep (KaploMiKHO3, KApIOPEKCHC) Yy TIMOKaMIIl Ha
14-ty noOy micns IP, 13 BizcoTkoBuM criBBigHOIIEHHM (Da3u G2 + M 110 BCIX KITITHH
KIITHHHOTO UKy B Timokammi (JJHK = 4c) 7-ma nob6a criocrepexenHs (rs = Bifg 0,85,
p<005 mo 097, p<0,01), 13 IiHTErpaJibHOO UIUIBHICTIO (IyOopecleHIIil
GFAP-+acTpouutiB Ha hpoHTabHUX 3pi3ax CAl nUISHKY rinmokaMma 7-ma 100a micis

IP (rs=-0,97, p <0,01). BctanoB€HO OHAKOBI IOCTOBIPHI CUJIBHI MIPSIMI 3B’ SI3KU M1k
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MOKa3HUKOM BMICTY JIAKTaTy B COMAaTOCEHCOPHINA KOpl Ta rimokammi Ha 14-Ty 100y
nicis IP 13 TpuBaiicTio emi3o/iB aMOyAIii uepe3 nepudepiiiHi kBaapaTu Ha 14-Ty
100y eKCIIEPUMEHTY, 3 IHTETpalibHOIO MUIBbHICTIO (uryopectientiii NeuN+HelpoHiB Ha
dbportaneHux 3pizax CAl ginsaky rinokammna 7-ma moba micnsa IP, i3 SUB-GOG1
ninsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOGI1, sika Bkasye Ha siapa
kit 3 BMictoM JIHK < 2¢ y rimokammi (rs = Bix 0,89, p < 0,05 mo 0,90, p < 0,05).
OnHaKoB1 JOCTOBIPHI MHOXHHHI 3B’SI3KM MDK MoKasHukamu akTuBHOCTI NADFH y
COMAaTOCEHCOPHIN KOpi Ta rinmokamimi Ha 7-my a00y micas IP 13 ¢a3zor S kiaiTHHHOTO
LMKy B COMaTOCEHCOPHIM Kopi (BiAcOTKOBE criBBigHOWIEHH (pa3u cunre3y JHK o
BCIX KIiTHH KiaiTuHHOTO 1Ky (BMict JIHK > 2¢ ta < 4¢) 7-ma mob6a) (rs= 0,90,
p<0,05), 13 iHTerpanpHOO MmUIBHICTIO Quryopecueniii NeuN-+HelipoHiB Ha
¢pontanpaux 3pizax CAl ninsHKM Timokamma 7-ma nob6a micms [P (rs = - 0,90,
p <0,05); mix nokasnukamu axtuBHOCTI NADFH y comartocencopHiii kopi Ta
rinokamii Ha 14-ty o0y micis [P 13 TpUBaIiCTIO JATEHTHOTO MEPIOy IPYMIHTY HaA 7-
My 100y ekcrnepuMmenty (rs= 0,89, p <0,05), i3 HeBposoriyHUM AeIIUTOM 32
mkanoro Stroke-index McGraw Ha 7-my Ta 14-ty moOy micis IP, i3 kimbkicTio
VIIKO/KEHUX dAnep (KapiomiKHO3, KapiopeKcHc) y Trinokammi Ha 7-My Jo00y
JOCTIKEHHS, 3 KIIBKicTIO aep HeiiponiB B 1 Mm? CA1 30Hu rinokaMna Ha 14-Ty 100y
cnoctepexenus (rs = Big -0,79, p<0,05 mo -0,95, p <0,01); Mixx TOKa3HHUKAMHU
aktuBHOCTI NOS y comaTtoceHcopHiii Kopi Ta rimokammi Ha 7-my no0y micins IP i3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOTO TIEP10J1y Ta €Mi30/I1B IpyMIHTY Ha 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY,
3 TPUBAJIICTIO JIATEHTHOT'O Mepioay aMOyIisiii yepe3 nepudepiiti kBaapatu Ha 14-ty
100y CIIOCTEPEKEHHS, 3 KUTBKICTIO HEYIIKOKEHUX SJIEP Y COMAaTOCEHCOPHINA KOp1 Ha
7-my noOy micas IP (rs= Big 0,81, p<0,05 nmo 0,97, p<0,01), i3 KiIbKiCTIO
VIIKOJIXKEHUX s7ep (KaploMmiKHO3, KapiOPEKCHUC) Y COMATOCEHCOPHil Kopi Ha 7-My 400y
micis [P (rs =-0,95, p < 0,01); mixk moka3zuukamu aktuBHOCTI NOS y coMaToceHCOpHiit
Kopl Ta rinokamii Ha 14-ty noOy micns IP 13 KINBKICTIO Ta TPUBAIICTIO €MI30/1B
KJ1aMOiHry Ha 14-Ty 100y eKCIepuMEHTY, 3 KUIBKICTIO emi30AiB aMmOyIslii uepes

nepudepiitai kBagpatu Ha 14-Ty 100y cnioctepexenns (I's = Bix 0,83, p < 0,05 n0 0,94,
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p <0,01), 13 KIIBKICTIO HEYIIKOKEHHX SIIEP Y COMAaTOCEHCOPHIN KOpi Ha 7-My 100y
micist IP (rs = -0,90, p < 0,05).

IIpyu nmnpoBeneHHI aHami3y JJAOCTOBIPHUX KOPEIAIMIMHMX 3B SA3KIB MK
(GYHKI[IOHATEHUMH, MOP(OJIOTIYHUMH MapaMeTpaMu, HEBPOJIIOTIUHUM ACPIIIUTOM Ta
010XIMIYHUMHU MOKa3HUKAMH B COMATOCEHCOPHIN Kopi (AMB. Tabm. 7.5) ¥ rimokamiii
(muB. Tabm. 7.13) B mypiB i3 moaemmo roctpoi [P romoBHOro MO3Ky mpu B/B
tparciianTamii NADMSCs BctanoBiieHO cvutbHI ipsiMi (1s = Big 0,78, p < 0,05 10 0,97,
p<0,01) ta 3BopotHi (rs = Big -0,77, p<0,05 mo -0,97, p<0,01) 3B’s3kH.
[IpuBepTatoTh yBary OJIHaKOBI BIPOT1IHI MHOKHWHHI 3B’S3KA MK IOKa3HHUKaMU
aktuBHOCTI CJII" 1 COJl y coMaToceHCOpHii Kopi Ha 7-my 100y micis IP 13 KiTbKiCTIO
€M130/1IB TPYMIHTY Ha 7-My 100y CIOCTEPEKEHHS, 3 KUIBKICTIO €IMi30/iB aMOyIIsIi
yepe3 nepudepiitai kBaapatu Ha 14-Ty 100y ekcniepumenTy (rs = Bix 0,84, p < 0,05 mo
0,85, p <0,05), 13 KUIbKICTIO HEYIIKOJKEHUX SIJIEP Y COMATOCEHCOPHIii KOpi Ha 7-My
no0y nmocmimkenas (rs =-0,90, p <0,05); mix mnoka3HWKaMu BMICTy Oilka B
COMAaTOCEHCOPHIH Kopi Ta rinmokamii Ha 7-my 100y micis [P 13 SUB-GOG1 ginsakamu
Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen nikom GOG1, 1110 Bka3ye Ha siipa KJIITHH 3 BMICTOM
JIHK < 2¢ y rimokamri (rs = 0,97, p < 0,01), i3 HeBpostoriyHUM AehilIUTOM 32 IIKAJIO0
Stroke-index McGraw Ha 7-my 100y TOCIiPKEHHS, 3 KITBKICTIO €I1130/1iB TPYMIHTY Ha
7-Mmy no0y excnepumenty (rs=Big -0,83, p<0,05 ngo -0,94, p<0,01); mix
MOKAa3HUKAaMU BMICTY O1J1Ka B COMAaTOCEHCOPHiMl Kopi Ta rinmokammi Ha 14-ty 00y
micnst [P 13 TpuBamicTIO TATEHTHOTO TIEPioly TPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIEPUMEHTY
(rs=-0,81, p < 0,05); mixx mokazuukamu aktuBHOCTI NADFH y comaToceHcopHiii kopi
Ta TiMoKaMIli Ha 7-my 1100y micis [P 13 TpuBanicTio IaT@HTHOTO Mepioy TPYMIHTY Ha
14-ty noOy excniepumenty (rs = 0,82, p < 0,05), 3 BiICOTKOBUM CIiBBIIHOIICHHSIM
kiiTuH ¢azu GOG1 10 BCiX KIITUH KIITUHHOTO HUKIIY B COMAaTOCEHCOPHINA KOPi (BMICT
JIHK = 2¢) 7-ma nmob6a mocmimkenus (rs = -0,90, p <0,05), 3 KiIbKICTIO €ITi30/11B
rpyMiary Ha 7-my o0y crnoctepexkenHs (rs = - 0,90, p <0,05); Mix nokasHukKamu
aktuBHOcTI NADFH y comaTocencopHiii kopi Ta rinmokammi Ha 14-ty no0y micius IP 13
SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-rictorpamax — RN1 nepen mikom GOGI, o Bkazye

Ha sapa kit 3 BMictom JIHK < 2¢ y comaTocencopiii kopi (1s = -0,97, p < 0,01);
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Mk mokazHuKoM akTuBHOCTI NOS y coMaToCeHCOpHiil KOpl Ta TiMoKaMmIll Ha 7-My
nooy micns IP i3 ¢dasoro S kIITMHHOrO IMKIY B Tinokamil (B1JICOTKOBE
criBBigHomeHHs ¢a3u cuHtedy JIHK 10 BCiX KIITUH KIITUHHOTO IUKIY (BMICT
JIHK > 2¢ Ta < 4c¢) 7-ma no6a) (rs = 0,97, p < 0,01); mixk mokazaukom aktuBHOCTI NOS
Yy COMaTOCEHCOpHiN Kopi Ta rirmokamii Ha 14-ty o0y micas IP 13 KiIbKICTIO Ta
TPUBAJICTIO €Mi30AiB amOymsAIii dYepe3 IEeHTpanbHI KBagpatu Ha 14-Tty m00y
CTHIOCTEPEKEHHS, 3 TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO Imepiony aMOyssiii yepes nepudepiiiai
KBagpaTu Ha 14-ty noOy micius IP, 3 BiICOTKOBHM CHiBBIJHOIICHHSM KIITHH (ha3u
GOGT1 o BCiX KIITHH KJIITUHHOTO UKy B coMaToceHcopHii kopi (BMict JJHK = 2c)
7-ma nob6a exkcnepumenty (rs = Big 0,90, p < 0,05 no 0,97, p <0,01), 3 TpuBamictio
JaTEHTHOTO Tiepiony aMmOyisIii uepe3 mnepudepiiiHi KBaapatu Ha 7-My 100y
nocmimkenns (rs = -0,84, p < 0,05).

[Tix yac aHami3zy HOCTOBIPHUX KOPENSIINHUX 3B’ A3KIB MK ()YHKI1IOHATLHUMH,
MOpPGOJIOTIYHUMH  TIapaMeTpaMy, HEBPOJOTIYHUM JediluToM Ta O10XIMIYHUMHU
MOKa3HUKaMU B COMATOCEHCOPHIN Kopi (IuB. Tabu. 7.6) ¥ rinmokamii (quB. Tadm1. 7.14)
y 1IypiB 13 MoAeIuIto rocTpoi [P ronoBHoro mo3ky npu B/B TpancmianTailii FADMSCs
Oymu BcTaHOBIEH1 criibHI TpsMi (rs = Big 0,81, p < 0,05 10 0,97, p < 0,01) Ta 3BopoTHI
(rs =8ix -0,75, p < 0,05 1o -0,97, p < 0,01) 38’s13ku. BcTaHOBIEHO OAHAKOBI BipOTiIH1
MHOKHHHI 3B’SI3KM MDK IMOKa3HMKaMH BMICTy OlIKa B COMaTOCEHCOPHIM KOpi Ta
rinokammi Ha 7-My 00y miciist [P 13 TpuBamicTIO JIATEHTHOTO MEePIOAy TPyMIHTY Ha 7-
My 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO JATEHTHOTO mepioAy kiamOiHry 14-ma moba
cnoctepexenns (rs = Big -0,85, p < 0,05 1o -0,91, p < 0,05); Mik MOKa3HUKAMH BMICTY
O1JIka B COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ta rinmokammi Ha 14-ty noOy micns IP 13 TpuBamicTio
JaTEHTHUX TEPI0JIiB aMOyJIsIli uepes nepudepiitai kBaapatu Ha 7-my Ta 14-Ty 100y
excriepuMeHTy (rs = 0,85 B 00ox Bumankax, p <0,05); Mk NOKa3HHUKaMU BMICTY
JaKTaTy B COMaTOCEHCOPHIN KOpi Ta rimokamii Ha 7-my a00y micius [P 13 kijgbkicTio
€Mi30/[iB Ta TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO MEPIOAY PEPIHry Ha 7-My 100y €KCHEePUMEHTY
(rs= Big 0,83, p<0,05 mo 0,85, p<0,05), 3 KUIBKICTIO YIIKOHKCHUX SCP
(kapiomikHO3, Kapiopekcuc) y rimokammi Ha 14-ty nmoOy mocmimkenns (rs = -0,89,

p <0,05); mix nokazuukamu aktuBHOCTI NADFH y comartocencophiii kopi Ta



303

rinokammi Ha 14-ty 100y micis [P 13 KUTbKICTIO HEYIIKOKEHUX sep Y TiImoKamIi Ha
7-my no0y excriepumenty (rs = 0,84, p < 0,05); mixx mokazuukom akTuBHOCTI NOS y
COMATOCEHCOPHIN Kopi Ta Timokammi Ha 7-my 100y micis IP 13 HeBpoioriyHum
nedimuToMm 3a mkaioro Stroke-index McGraw Ha 7-my 100y €KCIEPHMEHTY, 3
B1JICOTKOBUM cHiBBigHOMEHHM (pazu G2 + M 10 BCIX KIITHH KJIITHHHOTO ITUKITY B
comatoceHncopHiit kopi (JIHK = 4c) 7-ma no6a micns IP (rs = Bix - 0,75, p < 0,05 o0
-0,97, p<0,01); mix mokasamkom akTuBHOCTI NOS y comaroceHCOpHiil Kopi Ta
rinokammi Ha 14-ty no0y micas IP 13 TpuBadicTIO JIATEHTHOTO Mepiogy aMOymsii
yepe3 nepudepiiidi kBaapatu Ha 7-My Ta 14-Ty 100y €KCIIEpUMEHTY, 3 B1JICOTKOBUM
criBBigHOmEeHHAM ¢azu G2 + M 10 BCiX KIITHH KJIITHHHOTO LMKy B TIIMOKaMII
(IHK= 4c) 7-ma npob6a micis IP, iHTerpajapbHOIO IMIIBHICTIO (IyopecieHIii
GFAP+actpouutiB Ha ¢ponTampHux 3pizax CAl AiIgHKH Trinmokamma Ha 7-My J00y
nocmimkeHHs (rs = Bix 0,83, p < 0,05 no 0,90, p <0,05), i3 SUB-GOG1 ninsakamu Ha
JIHK-rictorpamax — RN1 nepen nikom GOG1, mo Bka3ye Ha siipa KIITHH 13 BMICTOM
JIHK < 2¢ y comaTocercopHii kopi (rs = - 0,90, p < 0,05).

[Ipu anamizi JOCTOBIPHUX KOPEISAIMHUX 3B’SA3KIB MDK (YHKIIOHATBHUMH,
MOpPGOJIOTIYHUMH  TIapaMeTpaMu, HEBPOJOTIYHUM JediluTOM Ta O10XIMIYHUMHU
MOKa3HUKaMU B COMAaTOCEHCOPHIN Kopi (IuB. Tabu. 7.7) ¥ rimokamii (quB. Tadm. 7.15)
y 1IypiB i3 Mojesutio roctpoi IP rojgoBHOro Mo3ky npu B/B BBeAcHi | from WJ-MSCs
Oymnu BcTaHoBIeH1 criibHI TpsMi (s = Big 0,80, p < 0,05 mo 0,94, p < 0,01) Ta 3BopoTHI
(rs = Bim -0,77, p < 0,05 10 -0,93, p < 0,01) 3B’s3ku. [IpuBepTatOTh yBary oJHaKOBI
JIOCTOBIPHI MHOKMHHI 3B’SI3KM MK MOKAa3HUKAMH BMICTY OlJKa B COMAaTOCEHCOPHI
KOpi Ta rinokamiii Ha 7-My 100y micis [P 13 TpuBanicTio emi30/1iB 1 JaTEHTHOTO MEeP10y
IPpYMIHTY Ha 7-My 7100y €KCHEepUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €Mi30/iB amOydlii depes
LHEHTpaJIbHI KBaJapaTh Ha 14-Ty 100y CHOCTEPEKEHHS, 3 IHTETPAIBbHOIO IIIJIBHICTIO
dayopecteniiii NeuN+ueiiponiB Ha ¢ppoHTanbHuX 3pizax CAl ninsHkY rimokammna 7-
Ma nob6a mocmimkenus (rs = Big 0,87, p<0,05 mo 0,93, p < 0,01), 3 kiIBKICTIO
VIIKOJKEHUX sifiep (KapiOMiKHO3, KaplOPEKCHC) Y COMATOCEHCOPHIM Kopi Ha 14-Ty
no0y nmocmmkenns (rs = -0,90, p <0,05); mibkx mokasHWKamMu BMICTy OlIKa B

COMaTOCEHCOpPHI Kopl Ta rinokammi Ha 14-ty no0y micia [P 13 KUIBKICTIO
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VIIIKOKEHUX siep (KapiomiKHO3, KaplOPEKCHC) Y COMATOCEHCOPHiM Kopi Ha 7-My 100y
excnepumenty (rs = -0,90, p <0,05); mix mnokazHukamu aktuBHOCTI NADFH y
COMATOCEHCOPHIH Kopi Ta Timokammi Ha 7-my m00y micins I[P 13 KimbkicTio
HEYIIIKODKEHUX SJIEP Y COMaTOCEHCOPHIH Kopi Ha 7-My 100y excriepumMenty (1s = 0,90,
p <0,05), 3 kinbkicTio Anep HeliponiB B 1 Mm? CAl 30HM Tinokammna Ha 7-My g00y
nocmimkenus (rs = -0,81, p<0,05); mix mokasamkamu aktuBHOCTI NADFH y
COMAaTOCEHCOpPHIM Kopl Ta rimokammi Ha 14-ty noOy micia IP i3 HeBponoriuHum
nedimuToM 3a mkanor Stroke-index McGraw na 14-ty 100y CIOCTEpEXCHHS, 3
TPUBAJICTIO JIATEHTHOT'O MEPIOAy TPYMIHTY Ha 7-My A00Yy JOCIHIJKEHHS, 3 KUIBKICTIO
emi30/[iB aMOyJIAIi uepe3 IEeHTpalibHI KBaJpaTH Ha 14-Ty 100y €KCIEpUMEHTY, 3
IHTErpalibHOIO HILTBHICTIO duryopectieHilii NeUN+HelpoHiB Ha GpOHTATBHUX 3pi3ax
CA1l ngingukm rimokamma 7-ma moba (rs= Big 0,80, p <0,05 mo 0,90, p <0,05), 3
KibKicTiO sinep HeiipoHiB B 1 Mm? CAl 30HH rinokammna Ha 14-Ty 100y 10CiTKeHHs,
3 KUIBKICTIO YIIKOJIKEHUX siAiep (KapioIiKHO3, KaplOPEKCUC) Y COMAaTOCEHCOPHIN KOpi
Ha 14-ty noOy micns IP (rs = Bix -0,83, p < 0,05 10 -0,90, p < 0,05); mix nmokasHuKamMu
aktuBHocTi NOS y comaroceHcopHiil kopi Ta rinmokammi Ha 14-ty noOy micns 1P 3
IHTeTpaJIbHOIO MIUTBHICTIO (hiyopecuenitii GFAP+acTponuTiB Ha pOHTaTBHHX 3pi3ax
CA1 ninsuku rinokamna Ha 14-ty 100y mocaimkenns (rs = 0,90, p < 0,05).

[lix yac aHami3y TOCTOBIPHUX KOPEJSILIMHUX 3B’ A3KIB MK (DYHKL10HAJTbHUMH,
MOpPGOJIOTIYHUMH  TIapaMeTpaMu, HEBPOJOTIYHUM JediluToM Ta O10XIMIYHUMHU
MOKa3HUKaMU B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (IuB. Tab:. 7.8) ¥ rimokammi (auB. Tadu. 7.16)
y LIypiB 13 MOAEIUTI0 rocTpoi [P ronoBHOro Mo3ky mpu B/B BBEI€HI LIUTUKOJIIHY OyJH
BCTaHOBJIEH! cuibHI mpsimi (rs= Big 0,78, p < 0,05 mo 0,94, p <0,01) Tta 3BOpOTHI
(rs=Bix -0,81, p<0,05 mo -0,97, p<0,01) 38’s13ku. OTXKE, BU3HAYECHO OJHAKOBI
JIOCTOBIPHI MHOKMHHI 3B’SI3KM MK NMOKa3HUKAMHU BMICTY O1JIKa B COMAaTOCEHCOPHIM
KOpl Ta rinmokammi Ha 7-my o0y micas IP 13 KiIbKICTIO Ta TPUBAIICTIO €Mi30[1B
rpyMiary Ha 14-ty 100y eKCHepUMEHTy, 3 KUIBKICTIO €Mi30iB Ta TPHUBAIICTIO
JATEHTHOTO Tmepiogy aMOyJsIli uepe3 LEHTpalibHI KBaApatu Ha 14-ty 100y
cnoctepexenns (Is=Bix -0,88, p < 0,05 o - 0,89, p < 0,05); Mi>k MOKa3HUKAMH BMICTY

OlJIKa B COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ta rinokamni Ha 14-ty noOy micns IP 13 TpuBamnicTio
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emi3oaiB aMOyJsIii yepe3 mnepudepiiiHi KBagpatd Ha 7-My 100y EKCIIEpUMEHTY
(rs=0,87, p<0,05), 3 KIIBKICTIO YIIKOKCHHUX siiep (KapiomKHO3, KapiOpEeKCHC) Y
rinokammi Ha 14-Ty 100y CriocTepeKeHHsI, 3 TPUBAIICTIO €M130/11B KJIaMOIHTy Ha 7-My
no0y ekcnepumenty (rs = Bix -0,87, p < 0,05 mo -0,90, p < 0,05); mixk mOKa3HUKOM
aktuBHOCTI NOS y coMaTtoceHCOpHi Kopl Ta rirmokamini Ha 7-my ao00y micus [P 13
TPUBAIICTIO €Mi30AIB TpyMiHry Ha 14-Ty 100y eKCHepUMEHTY, 3 1HTErpajibHOIO
nrineHicTIO prryopecuennii GFAP+actporuTiB Ha dponTanbaux 3pizax CAl ninsHKA
rinmokammna 7-ma go6a gocinipkenns (rs = Big -0,81, p < 0,05 go -0,97, p <0,01); mix
noka3zHukoM akTuBHOCTI NOS y comaTtoceHcopHiit Kopi Ta rimokamin Ha 14-Ty no0y
micng [P 13 KITBKICTIO Ta TPHBATIICTIO €mMi30/iB KiIamOiHTY Ha 14-Ty m00y
excriepuMenTy (1s = Big 0,81, p < 0,05 10 0,94, p < 0,01), 3 KITBKICTIO HEYIIKOKEHUX
SJIEp Y COMaTOCEHCOPHIN Kopi Ha 14-Ty 100y nociimkenns (rs = - 0,90, p < 0,05).
[IInsxoM KUIBKICHOTO aHaji3y IOCTOBIPHMX KOPEJSIIAHUX 3B’SI3KIB MK
(yHKL10HATBHUMHU, MOP(OJOTITYHUMHU MapaMeTpamMH, HEBPOJOTTYHUM Ae(DILUTOM Ta
010XIMIYHUMHU MOKa3HUKAMU B COMAaTOCEHCOPHIM KOpi 1 TiloKaMIli TOJIOBHOTO MO3KY
B II[yPIB 13 MOJIEIUTIO TOCTPOTO 1IIeMIYHO-penepdy31HHOTO YpaKeHHS il Ha TJI1 KOPEKITii
BCTAHOBJICHO TaKUM PO3MOILI 3aJI€KHOCTI:
® y TIpyIl ICEBIOONEPOBAHUX TBApUH 59 cHIbBHUX 3B’s3KiB 13 1536
MoxuBHUX (3,8 %), 3 axux 1,8 % npsmi i 2,0 % 3BopoTHI;
e yrpymi TBapuH 13 KOHTPOJIsHOIO TaTosoriero (IP) 90 cunpHux 3B’ 43KIB 13
1824 moxnuBux (4,9 %), 3 axux 2,6 % npsimi # 2,3 % 3BOpoTHI;
e y IpyIi TBapHH i3 3MoJieNiboBaHo0 [P, sikum B/B TpaHciutanTyBamu hWJ-
MSCs, 114 cunpauX 3B’a3KiB 13 1728 MoxmmBux (6,6 %), 3 skux 3,6 %
npsimi 1 2,9 % 3BOpoTHI;
® y Ipyli TBapuH 13 3MOjeNboBaHOIO [P, SKMM B/B TpaHCIUIAHTYBaju
emOpioHansHl (iO6pobOrmactu mrypa, 109 cunpHHX 3B’s3KkiB 13 1792
MOKIHMBUX (6,1 %), 3 sxux 3,7 % npsimi i 2,4 % 3BOpoTHI;
® y Ipyli TBapuH 13 3MoAeNbOBaHOW [P, kUM B/B TpaHCIUIaHTYyBajlu
hADMSCs, 87 cunpHux 3B’s13KiB i3 1664 moxauBux (5,2 %), 3 gKux

2,5 % npsimi i 2,7 % 3BOpOTHI;
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e y Tpym TBapwH i3 3MojenboBaHOW I[P, skuM B/B TpaHCIUTAHTYBaJIH
rADMSCs, 90 cunpauX 3B’ 513KiB 13 1600 MmoxiuBux (5,6 %), 3 axux 2,8 %
npsMi i 2,8 % 3BOpOTHI;

e y rpym TBapuH i3 3MojeiboBanow IP, skum B/B BBOommam | from WJ-
MSCs, 90 cunpHEX 3B’s3kiB i3 1696 moxnmmBux (5,3 %), 3 skux 2,4 %
npsMi i 2,9 % 3BOpOTHI;

e y Irpymi TBapuH 13 3MoJier0BaHO [P, sxkuM B/B BBOIUIU pedepeHc-
npernapaT [UTUKOJIH, 88 cuibHUX 3B s3KiB 13 1280 moxuBux (6,9 %), 3

saxux 3,2 % npsimi i 3,7 % 3BOpOTHI.

Kntouogi nonosicenns po3oiny 8ioobpasiceni 6 nyonikayisax 3000y8aya iz 3a3Ha4eHHIAM

0CobUCMO20 8HECKY MA 8IONOBIOHUMU NOCUNAHHAMU HA suKopucmani oxcepena [167,

176].
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PO3JILT 8
AHAJI3 1 Y3ATAJILHEHHS PE3YJIBTATIB JOCIKEHHSA

MeTo10 eKCIIepuMEeHTATBHOI YACTHHH JOCIIHKEHHS OYII0 3M1HCHUTH eTaTbHUN
CKPUHIHT JOCTI)KYBaHUX CTOBOYPOBUX KJIITUH PI3HOTO ITUTOJOTIYHOTO ITOXOKESHHSI,
| from WJ-MSCs 1 nuTHKOjJIiHY Ta BH3HAYUTH HAWOUIBII ONTHUMAIbHY 3a
1EepeOPONPOTEKTOPHUMHU  BIIACTUBOCTSAMU ~ KYJIBTYpY CTOBOYpOBHX KIITHH 1
MaTOTCHETHYHO OOTPYHTYBaTH Ta EKCIEPUMEHTAIBHO MIATBEPIUTH iX BIUIMB Ha
nepe6ir ['TIMK 3a immeMiuHuM TUTIOM.

BignoBimHo 10 TiaHy JOCHIDKEHHs, Ha IepuioMy eTari Oysaa OIliHeHa
1epeOPOITPOTEKTOPHA AKTUBHICTH CTOBOYPOBHUX KJIITHH Pi3HOrO moxopkenHs ta | from
WJ-MSCs B ymoBax aBaaisTHXBUIMHHOI OinatepanbHoi okiro3ii BCA B mrypis i3
noAanbiiow penepdysiero. 3aXucHaA i Ha TOJOBHHUM MO30K CTOBOYPOBHUX KIITHH
pizHoro nmoxopkenus, | from WJ-MSCs oniHroBaiachk 3a iX CIpOMOXHICTIO TIPH B/B
TpaHCIUTAHTAIlll 3MEHIIYBAaTH JETAIbHICTh 1 BIACTPOUYBAaTH 3arubenp IIypiB y
MOPIBHSHHI 3 peh)epEHCHUM ITUTOMPOTEKTOPOM.

JlocmimKyBaHHI PEYOBUHHA MU BBOJIUJIN B CTETHOBY BEHY OJTHOKPATHO Ta BiJipa3y
nicist [P, Tomy 110 O1bI1 paHHS TpaHCIUIAHTALlisI CTOBOYPOBUX KJIITHH, 30kpema MCK,
npu3BoguiIa 6 A0 OUTBLIOrO HEBPOJIOTIYHOTO BIJHOBJIEHHS Ta 3MEHUIEHHS 00CATY
iH(papkTy, a Tako BuUMaraiga 6 meHmoi kimpkocTi (1 % 10 ® kmiTmH) HOHOPCHKHX
KIITAH JJI COPUSITIMBOTO €(EeKTYy, OCKUIBKM 3aXHUCHUW BIUIMB JOCIIIKYBaHUX
CTOBOYPOBUX KJIITHH Ta pEYOBUH Ha TOJIOBHUI MO30K € 1o303anexxauM [59, 311]. Tak,
y IOCHIIKEH1, IPOBEJACHOMY TPYIIOK0 JOCHITHUKIB Imia kepiBHULTBOM L.-Q. Wang et
al. [311], 6yno BusiBieHO, 1o TpaHcutanTariss MCK KicTKOBOro MO3Ky Iiypa depes 3
Ta 24 roauHu, ajie He yepe3 7 110 Mmiciisi BOTHUILEBOI 111eMii TOJIOBHOTO MO3KY B IITYPIB,
CYTT€BO 3MEHIITyBaJia 00’ €M YpaKeHHs Ta BIIHOBIIIOBaja PyxoBy (GyHKI0. Takox
Oyno BcTaHOBJeHO, 1o TpaHcmantoBani MCK y pmo3t Big 1 X% 10 6 o
10 " knitun/TBapuny, ane He pu 1 x 10 # 1o 10 ° Ki1iTHH/TBapHHY, 3HAYHO MOKPALMIII
(GYHKIIOHAIBEHUIA pe3ysbTat miciis iHcynbTy. KpiM Toro, y mocnimkenni Y. Guo et al.

OyJ0 BU3HaueHo, 1110 paHHs TpanciuianTaiiss MCK Big 0 10 6 roauH micjiss BAHUKHEHHS
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imemii TOJIOBHOTO MO3Ky TMOKa3aja OUIbIl 3Ha4yHE MOKPAIICHHS CEHCOMOTOPHHX
GbyHKIIR y migmgocmiaaux TBapuH [112].

B inmomy gocmimkeni Y. Chen et al. [59] Bu3Haumiu yMOBHY €(EKTHBHY 103y
MCK xkicTKOBOTO MO3KY JIFOJAMHHU, IIPH B/B BBEACHI SIKOT CIIOCTEPIrajJoch CEHCOPHE Ta
MOTOpHE BIJTHOBJICHHSI B IMypiB. Y naopociux mrypiB Sprague-Dawley Bukimkamu
TPaH3UTOPHY BOTHHILEBY IiepeOpanbHy imemiro nuisixoM (MCAOQO), micist 4oro yepes
XBOCTOBY BEHy TpaHCIUIaHTyBamu pisHi gosm MCK (1 x10°, 2 x 10°%i 5x10°
KJIITHH/TBapuHY). HeipornoBeniHkoBe BIJIHOBJICHHS Ta 3MEHIICHHS BOTHHMIIA
iH(papkTy 6ylI0 BUABIEHO B IPYII TPU3YHIB 3 iH’eKuiliHOI0 q03010 1 X 10 ® kitiTun Ha
TBapHHY, 1110 30iraerscs 3 703010 MCK y Hammx A0CiIKEHHSIX.

VY X0/l1 NPOBEAEHOT0 TOCIIIKEHHSI BCTAHOBIIEHO, 1110 3a CTYIIEHEM BUPAKEHOCTI
1epeOPOITPOTEKTOPHOTO €PeKTy B KpuTHUHMIA Tiepion IP ymkomkeHHs (12 roauH)
JIOCITIJIKYBaH1 3aco0M JIOIIBHO po3TallyBaTd B Takiii mocmigoBHocTi: hWJ-MSCs
(10%knitun/TBapuny) > E®IL (10°knitun/TBapuny) > murukonin (250 mr/kr, B/B) >
rADMSCs (10°xnitun/TBapuny) = 1 from WIJ-MSCs(0,2 mn/TBapuny, B/B) >
hADMSCs (10°kmiTun/TBapuny). Haii6inelry 3a BEeIMYMHOIO 3aXHCHY [il0 Ha
TOJIOBHUI MO30K Y 1ypiB 3 [P yIiko;keHHsIM BigMideHo pu B/B TpaHcIutanTarii hWJ-
MSCs B 103i 10°kniTin/TBapHHY, TPU SKil Ha 12 rOAMHY CIIOCTEPEKEHHS JIETAIBHICTE
ckiana jume 10% npotu 45% y TBapuH 13 KOHTpoJIbHOIO maTojoriero (p < 0,05).
Yepe3 1 n1o0y 3 MOMEHTY MOJENIOBAHHS MaTojorii B rpym mypiB 3 IP, skum B/B
tpancrianTyBamu hWJ-MSCs B 103i 10°knitun/TBapuny, 3arunysio 10 % Teapus, mo
Ha 55 % menme (p < 0,05), HiX y Tpyni rpu3yHiB 3 KOHTPOJIBHOIO TaTooTier0. [Ipn
IIOMY 32 CIIPOMOKHICTIO 3HM)KYBATH IMOKa3HUK CMEPTHOCTI TypiB 3 [P y kputnuHOMY
nepioni exciepumenty hWJ-MSCs nepeakanu pemry MCK, E®II] i | from WJ-
MSCs (0,2 ma/TBapuHy, B/B), a TaKOXk pedepeHc-TipenapaT IIUTUKOJIIH.

3a manumu giteparypu [197, 297], mo iHTerpanbHUX MOKAa3HHKIB, IO JAIOTh
3MOTYy OLIHUTH €(QEKTUBHICTh 3aXHUCHOI Jl1i MOTEHUIAHOTO HEWPONPOTEKTOPHOIO
3aco0y Ha TOJIOBHUM MO30K 32 yMOB [P ypakeHHs1, Hajie)kaTh He JIUIIe 3HUKEHHSI P1BHS
JETANBHOCTI, @ W MIBUIKA PEAYKIS HEBPOJOTIYHOTO MedINUTy Ta BITHOBJICHHS

KOTHITUBHO-MHECTUYHUX (DYHKITIN.
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VY HaykoBiil JiTepaTypi HaBEAEHO MEPCIEKTHUBHI €KCIIEPUMEHTAIbHI JIaHi, 110
CB1JIUaTh MPO COPUSHHS (PYHKIIIOHATBLHOMY BIJTHOBJICHHIO TICIIS 1HCYJIBTY KIITHHHOI
tepamii [320, 334]. Pi3HomaHiTHI CTOBOYpOBI KIITHHH OyJd MPOTECTOBaHI Ha
TBAPUHHUX MOjeNsaX imemivnoro iHcynbty [47, 300, 320]. B ocranHix poboTax 3a
iero npodsemoro BuByaiu Aito MCK 3 0IHOTO KOHKPETHOTO JKepesa, TO/I sIK HAMH
MIPOBEICHO TOPIBHIHHS il SIK KCEHOTCHHHMX, TaK 1 aJIOTEHHUX KIITUH 3 JEKUIBKOX
JOKepen.

K.J. Wu et al. mokazanu, 1mo BHyTpiltHbOM03K0Ba TpaHcmadTamis hWJ-MSCs
3HAYHO 3MEHIIYBaJIa MPOSIBU HEBPOJIOTTYHOrO e(ilUTy B I1ypiB Ha 3 Ta 5 100U micis
MCAO [321].

B inmomy mocaimkenHi, nposeaenomy H. Cao et al., Oyno BcraHOBIIEHO, 11O
BHYTPIIIHBOMO3KOBa TpaHcIuianTauis yepe3 24 rogunu mnicass MCAO nrypam MCK
NynoBMHM JoguHKM B 1031 1 x 10° ximitun/TBapuHy 3HAYHO 3HM3MIA TIOKA3HUKH
HEeBpoJIOTiYHOTO Aedinuty [47].

OTpumaHni J1aHi y3roJDKYIOTBCS 3 Pe3yJIbTaTaMH HaIlIUX JOCHIKEHb Ha HIypax
13 TocTpuM LepedpanbHuM [P yIIKOKEHHSIM, Y SKUX, OS]l 13 BUCOKHM PIBHEM
JIETAIBHOCTI BOPOJOBX MEPIIMX ABOX 10, CHOCTEpIraBcs PO3BUTOK BUPAXKEHOIO
HEBpOJIOTTYHOTO AedinuTy. [nHaMiKy 3MiH y HEBPOJOTIYHOMY CTaTyCi TBapUH MU
OI[IHIOBAJIM B MiArocTpuid Ta BiiHOBMOBaIbHU niepioan [ TIMK. ExcniepumenTtansHa
KJIITUHHA Tepamis y UIypiB 13 MOAENbOBaHMM I[P ypaXeHHsSM BHSBUJIA BHUILY
e(eKTUBHICTh TIOPIBHIHO 3 pedepeHC-TpenapaToM MUTUKOIIHOM, CIIPUSIIOYH HE JIHIIIE
3HM)KEHHIO PIBHS JIETANIBHOCTI, aj€ W 3MEHIIEHHIO BHUPAXKEHOCTI HEBPOJIOTTYHHMX
MOPYIIEHb, 110 3yMOBIIIOBAJIO MOKPAIICHHS KOTHITUBHUX (QPYHKIIN y TBapuH 3 I[P Ha
14-ty no0y cnioctepexeHHs. Y BiIHOBHOMY Tiepioai [P ypakeHHs mocipKyBaH HAMU
3acO0M TMPOJIEMOHCTPYBAJIM OUIbII BHUPAXEHY 3JaTHICTh JI0 HEBPOJIOTTYHOIO
BIJTHOBJICHHSI MOPIBHAHO 3 IUTHKOMIHOM. Cepenuiii O6anm 3a mkamoro Stroke-index
McGraw crtanoBuB nipu BukopuctanHi hWJ-MSCs 4,86 (p < 0,05), emOpioHanbHUX
¢bi6podnacti mypa — 5,14 (p < 0,05), rADMSCs — 5,43 (p < 0,05), a uuTuKOMIHY —
6,14 (p <0,05). Haiikpammii MOICITIOIOYNI BIUIMB Ha HEBPOJIOTIYHMEA aedimuT 3a

peITy AOCHTIKYBaHUX CTOBOYpoBUX KiIiTHH ynHIIH hWJ-MSCs.
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Y Hamux TNOJANBIIUX EKCIIEPUMEHTax IN VIVO MpoJIeMOHCTPOBAHO, IO
napeHTepalibHa TPAaHCIUIAHTAIliSl CTOBOYPOBUX KIIITUH PI3HOTO MOXOJ/XKEHHS IIIypaMm 3
[P yuHMIa BUpakeHU 11epeOpPONPOTEKTOPHUN BIUIMB 1 TOMY MOXE OyTH ciocoOoM
JiKyBaHHS TOCTpOi imeMii rojoBHOTO M03Ky [4]. MCK cTaHOBISTH TeTepOreHHY
MONYJISIII0 CTOBOYPOBUX KJITUH 1 NMPHU Teparnii 1MIEeMIYHOrOo 1HCYJIBTY BOJIOAIIOTH
HEHPONPOTEKTOPHUMH BJIACTHUBOCTSIMH, IO MPOSBISIOTHCS B 3MEHIIICHHI 1MIEMIYHO-
penepdy31iHO-1HTyKOBAaHOTO TOLIKOKEHHS, 1HT1O0yBaHH1 imeMigyHO-penepdy3iiHo-
IHIYKOBAaHOTO aIloNTO3y Ta BIAHOBICHHI pyxoBoi akTuBHOCTI [248]. Yucnewi
JOCITHUKHA 3a3HavyaroTh, 10 HeponpoTekTopHi BmmBM MCK Ha imemizoBaHHi
TOJIOBHUN MO30K PEa3yIOThCsl HE 0€3MocCepeIHhO MIISXOM iX AU(EpeHIIIOBaHHS, a
NUIIXOM TIapakpUHHOI cuUrHamizamii uepe3 TpodiuHi QakTopw, M0 CHOpUSE
(yHKL10HAJTLHOMY BIJIHOBJIEHHIO 32 JOIIOMOI'OI0 0araTbOX MEXaHi3MiB, BKIIOUYAIOUU
IMYHOMO/TYJIAIIII0, TIPOAHTIOTEHHY Tepeaady CUTHATIB, CEKpPeIilo HeHpoTpodiuHOro
¢dakxropa Ta HelpoHHy nudepeniianiro [28, 63, 84, 191] Tak, y gocaimkeni A. Asgari
Taei et al. Oyno mnokaszaHo, 1O HEHPONPOTEKINsl TiMOKamIa B yYMOBax iIIeMii
3a0e3neuyeThcsi cekperoMoM MCK, oTpumanux 3 eMOpiOHaJIBbHUX CTOBOYPOBHX
KiaiTuH groaunu [24]. Tapakpunna nis MCK Takox Moke MPOSIBIISATH HEUPOTPOQivHi
edeKTH Ta moKpalryBaTu (QyHKIIIOHAbHE BITHOBICHHS. 30KpeMa, y JOCTIKEHHAX Q.
Lei et al. [25, 187] y moaeni Ha mutiax 3 noctiiiHoro MCAO 0yJio BCTaHOBJICHO, IO B
rpyni MOiAJOCHIAHMX TBapuH, sSKUM Oyna npoBeaeHa TpaHcruiantamiss MCK,
OTPUMAHUX i3 KiCTKOBOro MO3Ky HokayroBanux (SRC3 ) mumeii, crnocrepirascs
HE3HAYHWUH BIUIUB HAa 3HWKCHHS KOTHITHBHUX PO3J1aJliB, OOPHO-PYXOBHUX MOPYIIICHD i
TPUBOTH 32 TECTOM BOJSHOTO JabipuHTy Moppica Ta 3a TECTOM «BIIKPHUTE TOJIEY.
I[MpoTe B inmomy gocuiimkenHi, mposeaernomy M. K. Tobin et al. [297], Oyo okazano,
10 BHYTPIIIHBOBEHHE BBEAECHHS 4epe3 peTpoopOitansHuil cunyc MCK cnpusio
(YHKI[IOHaTbHOMY BIJTHOBJIGHHIO B MIAAOCHIAHUX TBapuH 13 90-xBunuauoro MCAO
3a JAaHUMH TECTY «BIAKPHUTE MOJIE).

Pe3ynbTaTn HEOGAraTboX KITHIYHUX JOCTIIKEHB Oy CyNIepewIMBUMHU, 30KpeMa
IpY BHYTPINIHbOBEHHIN TpaHcmianTalli amoreHHnx MCK 13 KHpOBO1 TKaHWHH TpU

roctpomy imemivHomy iHCYynbTi (AMASCIS). E. De Celis-Ruiz 3 xoneramu [75]
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MIPOBEJIM PaHAOMI30BaHe, TOJIBIMHE ClIine, MIaned0-KOHTPOJIbOBAaHEe, OJHOIIEHTPOBE,
MUJIOTHE KIIHIYHE JOCHIDKCHHS, y siKe Oyiau BKJIIOYEHI MAIll€eHTH IOXUJIOro Ta
CTapeyoro BIKY 3 FOCTPUM I1HCYJIBTOM CEPEIHbOIO Ta TSHKKOTO CTYIEHS 3a IIKAJIOIO
iHCYnpTy HarmionaneHoro iHctutyTy 310poB’s [NIHSS] 8-20 Ganis. /[BoTm:xHeBui
kypc aikyBanHss MCK He n1aB BipOriIHMX BIAMIHHOCTEH y TOKa3HHUKaX yepe3 24 Micsi
cnocrepexkeHHs: (Meniana OamiB 3a NIHSS Oyna HecyTTeBO HMXKUYOIO TOPIBHAHO 3
rpymnoro miane6o). B inmomy x mocmimkensi, 30kpema STARTING-2, mpoBeneroMy
rpynoro gociaigaukiBe Ha yomi J. W. Chung et al. [63], Oymo BcTaHOBIIEHO, IO
aytosnorigydl mogugikoBadi MCK cpyuMHSUIM CTATUCTUYHO 3HAYYIIE MOKPAIECHHS
PyX0BOi (hYHKIIIT HIKHIX KIHI[IBOK y MAIIEHTIB 13 XPOHIYHUM IIEMIYHUM 1HCYJIBTOM.
Y HaykoBif JiTepaTypi BIACYTHS €AWHA TIO3WINSA IOJI0 YHHHHUKIB, Kl
3YMOBJIIOIOTh MOBEAIHKY IIYPIB y TECTI «BIAKPUTE MO0J€». BUIBLIICTH TOCHITHUKIB
BBAXKAIOTh, 110 BU3HAYAJIBHY poJib Yy (opMyBaHHI Il€l TOBEIIHKHU BiAIrParOTh
JOCTITHUIIPKAa MOTHUBAIliS Ta PiBEHb eMOIiiHOI peakTrBHOCTI [153]. BoHa y cBoOMO
4yepry NoB’s3aHa 3 JIIMOIYHOIO CHCTEMOIO T'OJIOBHOTO MO3KY M T1IIOKaMIIOM 30KpeMa.
3acTocyBaHHSA TECTY «BIIKPUTE TOJIE» TO3BOIMIO BUSBUTH 3MIHU B aJIalITUBHIN
MOBEAIHII Ta €MOI[IHIA PEaKTUBHOCTI TBAPWH, & TAKOX PO3JIaJud JOKOMOTOPHOI
CTEPEOTHTIIi, SIKI BUHUKJIN Y pe3yJbTati [P yIkokeHHs TOJOBHOTO MO3KY B IITypiB Ta
OLIIHUTH KOPUTYBAJIbHUM BIUIMB TpPAHCIUIAHTALll CTOBOYPOBUX KIITHUH PI3HOIO
noxo pkenns, | from WJ-MSCs i pedepenc-npenapary nutukoniny. OTxe, OTpUMaHi
HAMU PE3yJIbTaTH Y3TOJKYIOTHCS 3 JaHWMH I1HIIMX JOCIITHUKIB, BOJHOYAC OYJI0
BCTAHOBJICHO TTO3UTHBHHM TEPaNeBTUYHUN BIUIMB CTOBOYPOBHUX KITHH PI3HOTO
noxomkenns, | from WJ-MSC Ta pedepenc-npenapary [HMTUKONIHY Ha
dbynkuionansauit cran [IHC mrypiB 3a yMoB ekcriepuMeHTanbHOT [P roToBHOTO MO3KY.
[Ipu excriepuMeHTaIBLHOMY AOCIIIKEHHI BIUIMBY 20-XBUJIMHHOI imeMii-penepdysii
rOJOBHOTO MO3KY Ha MOBEAIHKY LIypiB y TeCTi “BIAKpUTE moie” Ha 7-My A00Y
MOPIBHSIHO 3 TPYIOK TCEBIOONEPOBAHUX IIYPIB BUSBIECHO JIOCTOBIPHE 3HUKEHHS
TPUBAJIOCTI emi3oaiB amOyIswii nepudepiiaux kBaapatie Ha 35,8 % (p <0,05) Ta
ueHTpaabHux Ha 56,3 % (p <0,05). BusiBieHO TakoX TEHACHIIO 10 3MEHIIECHHS

BEPTUKAIBHOI JIOKOMOTOPHOI1, HOCIITHUILIBKOI Ta €MOIIMHOI aKTUBHOCT1, 3MEHIIIEHHS
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BITYYTTS TPUBOTUM Ta cCTpaxy. [IOpiBHSHO 3 Tpymow TBapHH 13 KOHTPOJBHOIO
MaTOJIOTIEI0 BCTAaHOBJEHO 30UIBIIEHHS TPHUBAJIOCTI €MI30/[IB TOPU30HTAILHOT
JIOKOMOTOPHOI aKTUBHOCTI MpHU 3acTocyBaHHI nutukoiiny Ha 70,0 % (p <0,05) Ta
tparcmianTami hWJ-MSCs na 54,1 % (p <0,05), mo mareBepKye HaHOUTBI
BUPKCHUH JIIKYBAJIbHUHN €(EKT IIUX I1XO/IIB.

Ha 14-ty no0y ekciepuMeHTy BCTAaHOBJICHO B IIYPIB 3 imeMicro-penepdysiero
NOpIBHAHO 3 TPYNOI0 TICEBAOONEPOBAHUX IMYypiB  JOCTOBIpHE 3HIKECHHS
TOPU30HTAIBHOI JIOKOMOTOPHOT aKTUBHOCTI 3 MEPETUHOM TepudepiiiHuX KBaIpaTiB y
tBapuH, mo orpumaru hADMSCs na 46,6 % (p <0,05), rADMSCs na 37,3 %
(p<0,05), I from WJ-MSCs na 31,5% (p<0,05). Taki ¢aktu BKa3ywTh Ha
HalMEHINIMN BIUIMB Ha JOKOMOTOPHY Ta OPIEHTYBAJIBbHO-JOCIITHUIIBKY AKTHUBHICTD
HIypiB L€l rpyIu 3aco0iB.

Buxopucranns B skocTi TepaneBTHuHO1 Kopekiii EDI cripusiio miaBUIIEHHIO
€MOIIITHOT aKTHUBHOCTI MIAAOCIIIHUX TBapuH 3 [P ypaxeHHsSM rojaoBHOro MO3Ky 31
30UIBIICHHSAM KUIBKOCTI €mi30iB rpyminry mo 2,5 pasiB (p < 0,05); npu BBencHHi
rADMSCs — no 2,6 pa3iB, BIIHOCHO TOKa3HHWKa KOHTPOJIbHOI narosorii (p < 0,05).

Bumie HaBeseH1 pe3ynbTaTH MIOA0 HAsSBHOCTI B CTOBOYPOBHUX KIIITHH PI13HOTO
noxopkeHHs Ji3aty MCK ta muTukoiiHy BUpa3Hoi 3axucHoi Aii pu [P ymkomkeHHsIX
TOJOBHOTO MO3KY CIYT'yBaJld TIJCTaBOIO JJisi TPOBEACHHS aHali3y BIUIUBY
TOCITIKYBaHUX PEUOBHH Ha TMHAMIKY ACCTPYKTUBHUX 3MIH COMAaTOCEHCOPHOT KOPH 1
CAl ninsuku rtinokamma B 1rypiB 13 [P 3a maHumu CBITIOBOI MIKpPOCKOITIT,
MIKpOMOP(OMETPIi Ta MPOTOKOBOI IUTOMETPII.

Binomo, mo po3Burok imemiuynoro ocepeaky npu I'TIMK cymnpoBomkyeTbes
JECTPYKTHBHO-/IETEHEPATUBHUMHU 3MIHAMH ITUTOAPXITEKTOHIKM HEPBOBOI TKAaHWHU 3
dbopMyBaHHIM 1H(PAPKTHOTO sapa, A€ KIITUHU IIBUJIKO HEKPOTHU3YIOThCS, Ta
HABKOJIMIITHKOT HAMIBTIHHOBOI IUJISTHKY (IUJITHKY IEHYMOpH), 1€ KIITHHH T1Iaf0THCS
MEHIIOMY CTYMEHIO 1meMii Ta 30epiratoTh >KUTTE3JATHICTh MPOTATOM OOMEXEHOIrO
qacy, Xxoua BOHU (DyHKIIOHATBHO NpurHideHi [139]. lmemiune sapo 3a3Ha€e panToBOro
3HIDKEHHSI KPOBOTOKY 4epe3 KUIbKa XBUJIMH MICHSI 1IIEMIYHOI aTaKu 3 HE3BOPOTHUM

MOIIKO/KEHHSM 1 TOAANTBIIION 3arHOEIUTIO KITITHH Yepe3 HEKPO3, IKUM TPU3BOIUTH JI0
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VIIIKOJPKEHHST HEWPOHIB, TIIATbHUX Ta CHIOTEMATbHUX KIITHH; BOAHOYAC Yy 30HI
1IIIeMIYHO1 HaMiBTIHI MpoIec OUIBIN YITOBUIBHEHUM, MOKE TPUBATH KiJIbKa TOJIWH ab0
IO 1 3aBEPUIMTHCS CMEPTIO KJIITHH IePEBakHO depe3 anonto3 [253].

3 HayKOBHUX JpKepen BiioMo, 1o MmpHu roctpomy [P ymikomkeHHI TOJIOBHOTO
MO3KY, Haiinepiie, MOp(dOoJIOoTiuH1 3MIHH 3’ IBJIATHCS B OCOOJIMBO BPa3IMBUX JO 1IIEeMil
nipamignux Heliponax CAl AiSHKY rimokammna Ta B KIpKOBUX MipaMiIHUX HEHpoHaX
y mapax 3 i 5 [243].

Hamu BcranoBneno, mo npu MojentoBanHi IP Ha 7-mMy Ta 14-Ty 100y
PO3BUBAETHCS Maiiye MMOBHA JiereHeparlis mpamignoro mapy CAl auissHkH rimokammna,
MIKpOTrJliajibHa 1HQUIBTpallis MipaMiIHOTO Ta MPOMEHUCTOrO IIapiB, TOMOTEHI3aIlis
MIPOMEHUCTOTO Iapy, MOPYIIYETHCA apXITEKTOHIKA TSKIB amiKaJIbHUX JEHIPUTIB,
NEPUBACKYJISIPHUI HAaOpsK Ta KOHCTPHUKLISL MPOCBITY KPOBOHOCHHUX CYIUH.
CTaTUCTUYHO JOCTOBIPHO 3MEHIIYETHCS KUIBKICTH sifiep HelpoHiB y CAl nusHI
TIOKaMIIa, NepeBa)KHa OUIBIIICTh AKUX MAIOTh O3HAKH MMATOJIOTTYHUX 3MIH.

VY comaToceHCOpHi KOpl B 3a3HaY€HI Mepioju exkcrnepuMeHnty [P npusBoautsb
70 Maif’)ke IMOBHOI JereHeparii COMaTOCEHCOPHOI IUISSHKM KOPH MO3Ky B IIypiB
(3MOpIIIeH] TINePXpPOMHI TiJla HEUPOHIB 3 anuA0(UIBHOK IUTOIIA3MOK0 Ta
KapIOMIKHO30M 1 KaplOPEKCHUCOM sifIep), BUPAKEHOTO HABKOJIOKIITUHHOTO HAOpAKY,
SKUU yTBOpIOBaB CBITNII "Opeoiu" HABKOJO MIpaMIJHUX HEHPOHIB, a TaKOX
BaKyoJi3alii Heliponiis. BusBiIeHO TakoX MepUBACKYJIAPHUNA HAOPSK 31 3BYKEHHSIM
MPOCBITY KPOBOHOCHUX CYJWH, CIIOCTEpIrajii HAKOMUYECHHS OUIKIB IJIa3MH KpPOBI.
['nmianpH1 KIITHHY HAOyBallM TEMHOTO 3a0apBIIEHHS, CIOCTEPIraBCA PEaKTUBHUIM II1103.
Y coMaroceHCOopHii KOpi HaHOUIbII YyTIMBUMU 110 [P BriuBy € mipamiaHi HEMpPOHH,
3ipyacTi HEMPOHU MaiKe Ha 3a3HAIOTh CTPYKTYPHUX 3MiH. CTAaTUCTUYHO TOCTOBIPHO
3MEHIIYETHCS KUIBKICTh SI/IEp HEHPOHIB y COMATOCEHCOPHINA KOpI TOJOBHOIO MO3KY
IIypiB, IEpeBaKHA OUTBIIICTD SKUX MAIOTh O3HAKU MATOJIOTTYHUX 3MiH.

Bcranosineno, o npu teparii [P yIikoakeHHs! TOJIOBHOTO MO3KY IUIIXOM B/B
TpaHCILIAHTaIlll CTOBOYPOBHX KJIITHH Pi3HOrO MOXO/KeHHs Ta BBeaenHs | from WJ-
MSCs abo muTuKOIiHYy BiAOYyBaJOCsS 3HAYHE 3POCTAHHS KIJBKOCTI HEHWPOHIB, spa

SKUX HE 3a3HABAJIU MATOJOTIYHUX 3MIH Y JOCIIIKYBaHUX CTPYKTYpax MO3KY B IIIyPiB.
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3 BUKOPUCTAHHSIM METOJY MPOTOKOBOI IUTOMETPIi, 110 Ja€ 3MOTY BU3HAYaTH
piBenb ¢parmenTanii JHK y sapax HElpoHIB COMaTOCEHCOPHOI KOPH Ta T1IOKaMIIa K
Mapkep HelpoamonTo3y, a TaKoX 3a pe3yJbTaTaMH MapajeibHOi  OI[IHKU
MOp(QOMETPUYHUX  TOKAa3HUKIB  HEHPOAECCTPYKTHBHUX  MPOIECIB  (KUIBKOCTI
VIIKOJPKEHUX SJIep 3 O3HaKaMu KapioIKHO3y Ta KaplOpeKCHUCy) y 3a3HayeHUX
CTpyKTypax Ha 7-Mmy Ta 14-ty nobu micms [P, BctanoBieHO, mo 20-XBUIMHHA 1IEMIsS
3 TOJAaJbIIUM BITHOBIEHHSM KpoBooOiry B OaceitHax BCA cympoBomxyeTbes
OJTHOYACHUM 3HIDKCHHSIM 1HTEHCHUBHOCTI HEKPOTHYHHMX TIPOLECIB y TKaHMHAX
TOJIOBHOTO MO3KY Ta akTHBallll Heilipoanontosy. [1aToiaoriyHo 1HIyKOBaHUMN aronTo3
BIJIIrpa€ MPOBIAHY POJb Y (OPMYBaHHI BTOPUHHOTO HEHPOHAIHHOTO YIIKOIKCHHS B
JUJISTHITL 1IIEM1YHOT HAMiBTIHI.

OcTaHHIMH pOKaM{ HAaKOMUYEHO 3HAYHUI OOCAT EKCIIePUMEHTAJbHUX JTaHUX,
10 CBiIYaTh PO KOpUCTh BiJ TpancmianTaiii MCK mrypam 3 ilmemMidyHuM 1HCYJIBTOM,
sKa MPU3BOAMIIA JI0 3aXMCTy HEHPOHIB, 3HW)KCHHS aloNTO3y B HUX Ta 3MEHIICHHS
BorHuina indapkry [49, 57, 326].

Ile y3romkyeTbcsi 3 OTPUMAaHMMU HaMU JOCTOBIPHMMH (akTopaMu Ipo
3poctanHs piBHA ¢parmeHToBaHoi JIHK y comaroceHcopHiil kopi B rpyni TBapuH 13
KOHTpPOJIbHOIO marosorieto y 3,25 pazu (p < 0,05) uepes 7 16 micns [P. Y pesynbrari
MPOBEJCHOTO EKCIIEPUMEHTAILHOTO JiKyBaHHs [P 1mepeOpaibHOrO yIIKOHKEHHS
BCTAHOBJIEHO, 110 B IPyIax TBApHH 13 TPAHCIIAHTALIE€I0 CTOBOYPOBUX KIITHH P13HOTO
noxompkenuss ta | from WJ-MSCs intencuBHicts ¢parmentarii JJHK B sapax
HEHPOHIB COMAaTOCEHCOPHOI KOpPU TOJOBHONO MO3KY IIypiB Oyjla CTaTUCTUYHO
BIPOT1/IHO HMKYOIO TTOPIBHSHO 3 TPYMOI0 KOHTPOJIbHOI naTosiorii (IP 6e3 nmikyBanHS:),
3MeHIryrounch B 1,8 10 2,6 pasza (p < 0,05).

BceranosinieHo, 1o micis ekcrnepuMeHTanbHoi [P BigOynocs migBUIIEHHS pIBHS
¢parmenToBanoi JIHK y rimokammni rpynu mrypiB 3 IP 6e3 mikyBaHHs, TOPIBHSHO 3
TniceBIoONIepoBaHMMH TBapuHamu B 4,9 pasu (p < 0,05). 3acTocyBaHHs CTOBOYPOBHUX
KITUH pizHoro moxomkeHHs Ta | from WJ-MSCs 3HmKye 1HTEHCHBHICTD

dbparmenTamii [IHK B sapax HelipoHIB rimokamma IIypiB, OCOOJHMBO y BHUIAIKY
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BUKOPHUCTaHHA eMOpioHanbHUX (i0pobnacTiB mypa (y 4,8 pas3u), 3acTOCyBaHHs
hADMSCs (y 2,5 pa3u) Ta kiituaaoro | from WJ-MSCs (y 2 pasu) (p < 0,05).

OT1xe, OTprMaH1 HaMHU pe3yJIbTaTH JI03BOJISIIOTH OOIPYHTOBAHO CTBEPIKYBATH
PO CHPOMOXKHICTh JOCHTIKYBaHUX CTOBOypoBuX kmituH, sk i | from WJ-MSCs,
3meHIyBatu pparmenTanito JJHK y HelipoHax coMaToceHCOPHOT KOPH Ta TiIOKaMIia,
TOOTO YMHUTH AHTHAMONTOTUYHY [0, IO MOXE OYyTH OJHUM 13 MEXaHI3MIB iX
1epeOpOPOTEKTOPHOT Aii pU MocTpenepPy31MHUX YIIKOHKEHHIX TOJIOBHOTO MO3KY
B IIIyPIiB.

Hayxosrsmu L. Zhou et al. [343] mig yac BUBYCHHS BIUIMBY TPAaHCIUTAHTOBAHUX
MCK npu imemMiyHOMY 1HCYJIbTI BCTAHOBJIEHO, IO Tepamisi 3 iX BUKOPUCTAHHSIM €
0e31eyHo0 i €heKTUBHOIO MIPU TOCTPOMY, MIATOCTPOMY Ta XPOHIYHOMY 1IIEMIYHOMY
iHCcynbTi. Tak, mig yac roctpoi ¢asu uepedpanbHOi imemii B mypiB tepamis MCK
MJBUIIYBaTa HEUPOHAIBHY IJIACTUYHICTH 1 (DYHKIIIOHAJIbHE BIJHOBJICHHS HUISIXOM
MITOXOHJPIQJIBHOIO 3aXHUCTy, MPUTHIYEHHS MIPONTO3y HEHpPOHIB, aronTo3y Ta
3HIDKEHHSI aKTHBAIllT MIKPOTJIii B IUISHII IeHyMOpu. Y miaroctpiit asi nepedpaabHoi
imemii B mypiB Tepamis MCK, oTpuMaHux 3 MNyNOBUHHU JIOJIUHU, €(PEKTUBHO
MOKpallyBaja MOBEAIHKOBI PO3JaJd, 3MEHIIyBana 00’eM 1H(QapKTy Ta YTBOPEHHS
rIabHUX PYyOIIiB, a TAaKOX CIIpUsijIa aHTiOTeHe3y B imeMivHiil HamiBTiHl. Ha Moaeni
XPOHIYHOTO 1HCYJIbTYy B IMypiB TpaHciuianTamis MCK, oTpumMaHux 3 NyNOBHHH
TONUHM, migTpumyBana IticHicts ['EB, copusiia mokpamieHHIO TOBEIIHKOBUX
peaxiiiii y TBapuH, HEMPOTE€HE3y Ta aHT10TeHE3Y.

Ha namy nymky, Bapiamii napakpuHHux (aktopiB pizHux nomyssiin MCK,
CIOPUSIIOTH PI3HUM piBHSAM akTUBHOCTI BimHOBIeHHS. HWJ-MSCs a6o xuposoi
TKaHWHU MO-pi3HOMY AitoTh Ha nomyssanii kaitud LHHHC, y skux MCK BapTtonoBux
JIparJiiB JIFOJJMHUA MalOTh Kpaluil BIUITMB HA META0O0IIYHY KUTTE3AATHICTD 1 MIUIbHICTh
nipamigHUX HeHpoHiB rinokamma. Ciia miAKPECIUTH, 110 BIPOJAOBXK YChOTO TEPMIHY
crioctepeskenHs: NWJ-MSCs 3a 1i1010 HU3K0H MiKpOMOP(POMETPUYHUX MOKA3HUKIB,
Kl TEBHOI MIpOI0 XapaKTepU3ylTh BEJIMUYMHY iX I1€peOpOnpOTEKTOPHOI i,
nepesuIyBany nutukosid. L{i mani cBiguats mpo te, 1o hWJ-MSC e nepcnekTHBHIM

JKEPEJIOM I eKCIIEPUMEHTANIbHOI Tepartii imemii TojIoBHOro Mo3ky. OTxe, Harl
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pe3yabTaTH JOCIIKEeHb 3aCBIIUYIOTh, 110 Tepamiss MCK mpu roctpiit nepedpanbHiii
imemii € 0e3MeYHOI0 Ta MOKIIUBOIO.

Takoxx Hamu BusiBiieHO HeiponpoTekTopuuii edext | from WJI-MSCs B mrypis
i3 mozaenpboBanow IP. Ha mamry aymky, | from WJ-MSCs maB BcTaHOBJICHHI HaMH
MO3UTHUBHUM BIUIMB HA MOP(QOJIOTIUHI 3MIHM B HEHpPOHAX COMATOCEHCOPHOI KOpHU Ta
rinokamma TOJOBHOTO MO3Ky B mIypiB i3 IP y pesynbrarti Bigmanenoi momynsuii (y
pe3yabTaTi BUBLIIbHEHHS PI3HOMAHITHUX 010aKTUBHUX MOJICKY).

Kopensiiiina 3aiexxHicTh BijoOpa)xae CTAaTUCTUYHUM B3a€EMO3B’ 130K MIXK JTBOMa
a00 OLTbIIIE BUMAIKOBUMU BEJIMYMHAMH, 3a SIKOTO 3MiHA 3HAYEHb OJHIET (200 KUIBKOX)
3MIHHUX CYMNPOBOJUKYETHCS CHUCTEMAaTHYHOI 3MIHOKO 3HAaueHb 1HINOI (b0 1HIIMX)
sminHux. Koedimient kopersiii CripMeHa (Is) XapakTepusye SK HalpsMOK, Tak i
CTYIIHb TICHOTH 3B’SI3Ky MIXK JBOMa 3MIHHMMHU. 3Ha4eHHS Is y mexax Big 0 mo +1
CBIJ[YaTh MPO HASIBHICTH MPSIMOi KOPEJISIIIMHOIT 3aJIeKHOCTI, TOJII SIK 3HaYeHHs Bia 0 10
—1 BKa3ylOTh Ha 3BOPOTHHUI XapakTep B3a€MO3B’s3Ky. UMM OIMKYMM € 3HAYEHHS
kKoedimienTa kopemsmii 70 + 1, THM BHUIIOIO € chjia acolialii MK JOCIIKYBaHUMU
O3HaKaMH, TO/Il SIK 3HaAUYEHHSI, HAOJIMKEHI1 10 HYJIs, CBITYaTh ITPO BIACYTHICTH a00 c1abKo
BUpDQXEHUA KOpeysiuiiHUM  3B’s30K. HeoOximHOWO € OmiHKa JOCTOBIPHOCTI
00paxoBaHOTO KOE(IIIIEHTA KOPEJISIIII I /715 IEBHOT BUOIPKH BapiaHT, TOOTO BU3HAYCHHS
CTYIEHsI MOoro HaOJMKEHHS JO MOKa3HHWKAa MeHepalbHOI CYKYITHOCTI 3HAuYeHb T (LIeH
MOKa3HUK TO3HAvaeThesl JiTeporo p). KoedimieHT kopensmii MokHa BBaXxaTH
BiporigaumM, skio p < 0,05, To6TO onepkaHe 3HAYEHHS Koe(dillieHTa KOpesiii €
noctoBipHe Ha 0,05 piBHI 3HAYYIIOCTI.

Hamu npoananizoBaHo KOpEMSIiHHI 3B’SI3KM B TBApUH JOCIIDKYBAaHUX TPYII,
MIPUYOMY MU PO3MEXKYBAJIM KOPETSIIAHI 3B’S3KH JIJIsl TIOKA3HUKIB MPHU JTOCIIKSHHI
COMAaTOCEHCOPHOI KOpU Ta KOPENSIINHI 3B’S3KH, BUSIBICHI NpPH JIOCTIPKEHHI B
rinokammi 1rypiB. KopemsiiiiHuii aHami3 cBimuuTh, 1Mo Ha Mojem [P y mrypis
CTOBOYPOBI KJIITUHU Pi3HOTO IUTONIOTIYHOTO moxomkeHHs Ta | from WJ-MSCs marots
K OJHAKOBI, TaK 1 HEOJHAKOBI MOPGOJIOTIYHI MeXaHI3MU 1epeOPONPOTEKTOPHOTO
ebekty. Ilix yac aHamizy KOpENSIIHHUX 3B’S3KIB MDK TOKa3HUKAMHU TPOTOYHOT

LUTOMETPIi Ta KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX fAJIep HEUPOHIB y COMATOCEHCOPHIN Kopi U
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rinokammi TOJOBHOTO MO3KY B IIYpiB 13 Moaeito roctporo IP ypaxenns it Ha Tii
KOpEKLii HAMU YITKO JOTPUMAHO MPUHIUITY HE3AJIEKHOCTI AHUX, SKUN TOJISAraEe B
TOMY, IO 3HAYEHHS JOCIIDKYBAaHHMX 3MIHHUX B OJHIA BHOIpIl € CTaTUCTUYHO
HE3AJIOKHUMHU BiJl BIAMOBITHUX 3HAYCHb B 1HINIK BHOIpIl, 3 SKOKO 3IHMCHIOETHCS
MOPIBHSUIBHUHN aHaJI13.

Y mypiB 13 3mozenboBaHowo [P (6e3 mikyBaHHS) mpu aHai3l KOPEISAIiHIX
3B’A3KIB MK MOKa3HMKaMH MPOTOYHOI HUTOMETPIi 3 KUIBKICTIO YIIKODKEHUX SIEp
HEHUPOHIB (K Y COMAaTOCEHCOPHIN KOpi, TakK 1 B T1ITOKaMIIl TOJIOBHOT'O MO3KY TBapHH) y
JOCIIIJKYBaH1 TEPi0Jv, KOPEALIiiHI 3aJ€KHOCTI B COMAaTOCEHCOPHIA KOpP1 BIJICYTHI.
BusBrieHi mnepeBa)XHO MOOJWHOKI JIHIMHI 3B’S3KM B TIMOKaMINl 3 KUIBKICTIO
VIIKOJKEHUX sifep (KapiOomiKHO3, KaplOpEeKCUC) Ta BIJCOTKOBUM CITIBBIHOIICHHS
kiituH ¢a3zu GOG1 A0 BCiX KIITUH KIITUHHOTO HUKITY B rinmokammi (BmicT JIHK = 2¢)
(ma 7-my gpo6y micms IP, rs=-0,90, p<0,05), mo Bka3dye Ha 30LIbIICHHS
IHTEHCUBHOCTI HEMpOamnonTo3y B TIMOKaMIll TOJOBHOTO MO3Ky IIypiB. Ilpsmuii
KOpEJSIIMHUHN 3B’ A30K Ma€ MiCIie MIXK BIJICOTKOBUM criBBigHOIIEeHHS dazu G2 + M 1o
BCIX KJIITUH KIITHHHOTO HUKIY B rinmokammi (JJHK = 4c¢) 3 KUIbKICTIO YIIKOIKEHHUX
sanep (kKapiomkHO3, Kapiopekcuc) y rimokamii (Ha 14-ty moOGy micas IP, rs = 0,90,
p < 0,05), 1110 MO’ke CBITYMTH MPO MOYATOK BiTHOBJICHHS HCHPOHIB Y TiITOKAMITI IIIypiB
Ha 14-ty noOy micus IP.

VY 1ypiB 13 yeTBepTOi rpynu (13 MOAEIIIIO TOCTPOro CyOTOTAIBLHOIO 1IIEMIYHO-
penepdy31iHOTO ypaX€HHsI TOJIOBHOTO MO3KY 3 TEpaneBTUYHOIO TPAHCILIAHTAIIIEIO
hWJ-MSCs) crioctepiraerbes BiICyTHICTh KOPETSIIHHNAX 3B’ SI3KIB Y COMaTOCCHCOPHIN
KOpl MK TMOKa3HUKAaMHU MPOTOYHOI ITUTOMETPli 3 KUIBKICTIO YIIKO/KEHUX SAEp
HEHpOHIB, K Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty no0y micins [P. IlpuBepratoTs yBary n10CTOBipHI
JHIMHI MHOXHHHI 3aJI€KHOCTI MK BIZICOTKOBUM CTHiBBiHOIIEHHAM da3u G2 + M 1o
BCIX KJIITUH KIITHHHOTO MUKy B rimokammi (JJHK = 4c¢) 3 KUIbKICTIO YIITKOIKEHHUX
anep (KapiomikHO3, Kapiopekcuc) y rinokammi (Ha 7-my po0y micasa IP, rs=- 0,90,
p <0,05), orxe, mae Micuie 3BOPOTHIM 3B’SI30K, IO BKa3ye€ Ha pereHepaTUBHUMN
noreniiian hWJ-MSCs mig yac ekcniepumeHTtanbHol IP 1 11e MOYKHA TOSCHUTH HE

3aMIMIEHHSIM TIOIIKO/DKEHUX KIITHUH y JUISHIL 1meMii, a BUIUICHHSIM HUMH
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010aKTHBHHUX PEYOBHH, Kl CHPHUSAIOTh HEUPOTEHE3y Ta 3aXUCTy TKAHUH MO3KY BiJ
1IIEMIYHOTO MOIIKOKCHHS [24].

Xoua OaraTto mocCHKEeHb MNoka3zyoTh, mo MCK cTBOprOIOTH yMOBU ISt
BITHOBJICHHSI Ta pereHepallii HEpBOBOI TKAHWHU MUISIXOM CEKpelii pi3HOMaHITHUX
O0l0aKTUBHUX  MOJIEKYJ, 30KkpeMa (akrtopu pocty, Tpodiuni  dakTopu,
IMyHOMO/TYJTIOFOY1 IUTOKIHK, XEMOKIHH Ta MO3aKIITHHHI BE3UKYJIH, 3aTaJIOM B1JIOMI SIK
cekperomu [27, 69, 295], Hamu noBeneHo pereneparuBamid norenmiaa hWJ-MSCs min
yac ekcriepuMeHTaibHoi1 IP.

Ha 14-ty noOy micnst [P BCTaHOBJIEHO CHJIBbHI MpPsMi 3B A3KH MK KUIBKICTIO
VIIKOJIKEHUX sfiep (KaploMmiKHO3, KaplOpeKCHC) y rinmokamii ta Gga3on S KIITHHHOTO
IUKITy B Tinokamii (BicoTkoBe criBBiAHOMmEHHs ga3u cunre3y JJHK 1o Bcix kimitun
kiitnaHOTO TTMKIYy (BmicT JIHK > 2¢ Ta < 4c¢) (rs = 0,90, p <0,05) Ta SUB-GOG1
ninsakamMu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen mikom GOGI1, mo Bka3ye Ha sapa
kiitnH 3 Bmictom JIHK < 2¢ y rimokammi (rs= 0,90, p <0,05). Omxe, Hamwm
BCTaHOBJICHO, 110 mij BrutuBoM hWJ-MSCs B miypiB Ha 14-ty o0y micns IP y
TINOKaMIIl CIOCTEPITraloThCs MpsiMI  KOPEJALINHI 3aJIeKHOCTI, AK1 CBIIYATh PO
aKTHBAIIIIO POLECIB, IKI MOXKYTh OYTH CIIPSIMOBaH1 Ha €HJOT€HHE HEHPOB1THOBIIEHHS
Ta TEPEKITIOYCHHS HEKPOTUYHOI 3arulesii HEMpOHIB Ha amonTOTHYHY. Pesynbratu
HAIIIOTO JIOCITIJKCHHST y3TrOJKYIThCs 3 orpumanumu H. Cao et al. pesynapraramu.
ABTOpaMu BCTaHOBJEHO, 1[0 JikyBaHHI MCK mnynoBMHHM MOXeE CTUMYJIOBATU
HEeHporeHes, 0JJHOYACHO 3MEHIIYIOYH CTYIIHb MOUIKOXKEHHS Ta 3alajeHHs, a TaKOX
MOKpAIIyBaTH HEHPOIPOTEKIIIFO MICIIS IIIEMIYHOTO YIIKOPKEHHS MO3KY B IIypiB [47].

3a manumu D. Radak et al., mig gac po3BHUTKY iIIEMIYHOTO MOIIKOKECHHS
TOJIOBHOTO MO3KY 3aru0eib KJIITUH HUISXOM aloNTo3y B 1IIEMIYHINA HamiBTiHI MOXe
BIIOYTHCS Yepe3 KiJIbKa ToJIMH abo JHIB, TOAl SIK HEKPOTUYHA MOYMHAETHCS B MepIi
TOJIMHHU MICJI MPUITUHEHHS KPOBOIIOCTaYaHHs. ATIONTO3 MPU3BOAUTD 10 (PparMeHTarii
JIHK, nerpanaiiii IUTOCKENETHHX 1 SIAEPHUX OUIKIB, MEPEXPECHOTO 3IIMBAHHS OLJIKIB,
YTBOPEHHSI alONTUYHUX TUIELb, EKCIPECIi JIraHAiB AJig PEUenTopiB (ParouuTyrodnx

KJIITHH 1, HAPEIITi, MOrIMHaHHS (aronutamu [253].
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Y mypiB 13 3moienboBaHoro [P romoBHOro MoO3Ky 3 TepaneBTUYHOIO
TpaHCIUIAHTAIlI€El0 eMOpioHABHUX (10poOJIACTIB Iypa MNpHUBEPTAE yBary MPsSMUMA
KOpEJSIIMHUN 3B’S30K MK BIJICOTKOBUM cIiBBiHOMIEHHS (a3zu G2 + M 1o Bcix
KIITUH KJIITHHHOTO LHUKIYy B comaroceHcopHiil kopi (JHK = 4c) i3 kijgbKicTio
VIIKO/DKEHUX siiep (KaploIiKHO3, KaplOPEKCHUC) Y COMAaTOCEHCOPHINA kopi (Ha 14-1y
o0y mics IP, rs = 0,90, p < 0,05). TToxai6H1 KOpesmiitHi 3aJIeKHOCTI BiAMIYAIOTHCS B
TiMOKaMITi MiX BIJICOTKOBHM cIiBBigHOmEeHHs ¢dazm G2 + M 10 BCiX KIITHH
KITHHHOTO MKy B Timokammi (JAHK = 4c¢) 13 KUIBKICTIO YIIKOKEHUX SIEp
(kapiomikHO3, Kapiopekcuc) y rimokamiii (Ha 14-ty qo0y micis IP, rs = 0,97, p < 0,01).
OTxe, HaMU JIOBEJICHO, 1110 MiCJIsI BHYTPIIIHHOBEHHOI TPaHCIUIAHTAIll1 eMOP1OHAIBHHUX
¢b16pobnacTiB mypa Ha 14-Ty noOy micas IP ypakeHHsS TOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB
BUSIBJICHO MPSAMI KOPEJSILIHHI 3aJIEKHOCT] Yepe3 MapaKpUHHHUM BIUIMB, HAIIPABJICHI HA
HeWporeHes K y COMaTOCEHCOPHIN KOpi, TaK 1 B TIMOKaMIII.

Y mypiB 13 moctoi rpynu (13 3mojaenboBaHOl0 I[P rojioBHOro MoO3Ky 3
TepaneBTUYHOK  TpaHcivianTtariero  hADMSCS)  BCTaHOBJIIGHO — BiJICYTHICTb
KOPEJISIIIMHUX 3B’A3KIB y COMAaTOCEHCOPHINM KOpl MDK IOKa3HUKaMH MPOTOYHOI
ATOMETPII 3 KITBKICTIO YIIIKOHKEHUX siZIEp HEUPOHIB Yy AOCIIXKEH1 repioau micis IP.
[TpsimMuii KOpeNsALIMHUA 3B’SI30K Mae€ Miclie MK (Pa3o0 S KITHHHOTO IUKIY B
rinokammi (BifcoTkoBe cmiBBigHOMIEHHsT ¢a3u cuntedy JIHK o Bcix kimituH
kimituHHOTO MKy (BMmicTt JJHK > 2¢ Ta < 4¢) 3 KUIBKICTIO YIIKOKEHUX SIEP
(KapioMmiKHO3, Kapiopekcuc) y rimokamii (Ha 7-my 100y micias IP, rs = 0,90, p < 0,05)),
0 Ha HANly AYMKY, MOKE CBIIYHUTH TPO AKTUBAIIO CHIOTCHHOTO HEHPOTCHE3y B
rimokamii nuisixoM napakpuaHoi curramizaiii hADMSCS yepe3 Tpodiuni dakTopH.
Harmmi pesysnbrati y3romkyrotees 3 nanumu K. Yatsenko et al. mpo te, 1o omucani
edexTu onocepenkoBani cekperomomM NADMSCS, ockisibku pU BHYTPIIIHLOBEHHOMY
BBEJICHHI 111 KJIITHHA HE MAaTUMYTh 0€3MOCEPEeTHHOTO KOHTAKTY 3 TOJIOBHUM MO3KOM
nigmoctigaux tBapuH [330].

VY urypiB 13 moziesio IP rooBHOTO MO3KY 3 TEpaneBTUYHOI TPAHCIIJIaHTAII€r0
rADMSCS He BCTaHOBJICHO KOPEISIIWHUX 3alIeKHOCTEH Yy TIMOKaMIi MK

MOKa3HUKaMHU MPOTOYHOI LMTOMETPIi 3 KUIBKICTIO YIIKOJXKEHUX fJiep HEUPOHIB Yy
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HiArocTpuil Ta BigHOBHUM nepioau [P. BctaHoBieHo cunbHMIM psMui KOpesSIiiHAN
3B’SI30K MK BIJICOTKOBHMM cHiBBigHOIIEHHS KIITHH (azu GOGl 1o BCiX KIITHH
KJIITUHHOTO LMKy B coMmaroceHcopHid kopi (Bmict JJHK = 2¢) i3 KUIBKICTIO
YIIKO/DKCHUX s1ep (KapiomiKHO3, KaplOpEeKCHC) Y cOMaTOCEHCOpHiN kopi (Ha 14-Ty
o6y micns IP, rs = 0,90, p < 0,05), o BigoOpaxae 3axucHuii noreHian y rADMSCS
Ha HEMPOHHM COMATOCEHCOPHOI KOPH TOJIOBHOTO MO3KY B IIYPiB.

YV mocmmxenni Cindy T. van Velthoven et al. BcranoBimeno, mo MCK
3MEHIIYIOTh 1IIEMIYHE YIIKO/)KCHHS, SIKE€ BHHHUKAa€ IPU EKCIePUMEHTAIbHIN
o0opotHii MCAQO B HOBOHApOIXKEHHMX IIypiB, 3aXHIIAIOTh OLIy pPEYOBHUHY Ta
MOKpaIIyloTh BifjajieHe (YHKI[IOHAJTIbHE BIJIHOBJIEHHS IIICIsS HEOHATaJIbHOIO
BOTHHIIIEBOTO 1HCYJIBTY B IIypiB. BOHU BUABWIM MpAMY KOPENAIII0 MIXK IITICHICTIO
o101 peyoBuHM (Ha AKy BimuBanu MCK) ta (yHKIIOHAIBbHOK €PEKTUBHICTIO MpU
IIIeMIYHOMY YIIIKO/KEHHI MO3KY B HeoHaTaibHUX 1rypiB [304].

Hamu Brepiiie BUSBICHO y IIypiB 13 3MOJ1esIbOBaHOO [P TO0BHOTO MO3KY mpH
B/B BBeneHHI | from WJ-MSCS MHOXHWHHI JTIiHINWHI 3aJIEKHOCTI MK IOKa3HUKAMU
MPOTOYHOI IUTOMETPIi 3 KUIBKICTIO YIIKOJKEHUX SACp HEUPOHIB Yy JOCIIIKYBaHI
nepioau micid [P sk y comaToceHcopHii Kopi, Tak 1 B rinokamiii. Hamu BcTaHOBIEHO
MHOKHHH1 3BOPOTHI 3B’SI3KH M1K (Da3010 S KIIITUHHOTO IIUKITY B COMAaTOCEHCOPHIM KOpi
(BigcoTkoBe cmiBBigHOMIEHHS (da3u cuHTe3y JJHK 10 BCiX KIIITHH KIITUHHOTO LUKITY
(Bmict IHK > 2¢ Ta < 4c¢)) ta SUB-GOGI1 pinsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1
nepen mkom GOGI1, saxa Bkazye Ha sapa kmtuH 3 Bmictom JJHK < 2c¢ vy
COMATOCEHCOPHIN KOpi 3 KIJTBKICTIO YIIKOJKEHUX sijiep (KaplomiKHO3, KapiOpEeKCHUc) y
comMaToceHCOpHINH kopi (Ha 14-ty moOy micas IP, rs=-0,90 B 000X BUITaaKax,
p <0,05), mo Moxe CBiYUTH PO BiACYTHICTH y mizaty | from WJ-MSCs BruuBy Ha
HelporeHe3 Ta HeWpPoaroITo3 y COMaTOCEHCOPHIi kopi urypis 13 [P. Takox BusiBieHO
nepexiJi BiJl 3BOPOTHHOTO KOPEJSIIIHHOTO 3B’ 513Ky (Ha 7-My 100y micist [P) qo mpsimoro
(1a 14-ty 100y) MiX BiICOTKOBUM cIiBBiiHOIIEHHS KJIITUH a3 GOG1 1o BCIX KIIITHH
KJIITUHHOTO LMKJIY B comatoceHcopHid kopi (Bmict [IHK = 2c¢) 13 kinbkicTio
VIIKOJKEHUX sfiep (KapiomiKHO3, KaplOpPEeKCUC) Y COMATOCEHCOpHiN kopi (Ha 14-Ty

nooy micna IP, rs=0,90, p<0,05), mo, Ha Hamy AYMKY, MOXE CBIIYUTH MPO
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HeliponpoTekTopHuit edext | from WJ-MSCs imronHu Ha HEUPOHH COMATOCEHCOPHOT
kopu. Boguouac | from WJ-MSCs He MaB 3aXHMCHOr0 BIUIMBY Ha HEHPOHH TillOKaMIIa
B1J1 imIeMigHO-pernepdy3iiiHoro ypakeHHs Ha 7-my 1100y micis [P, nmpo 1mo cBiauuTh
CHJIBHHUH 3BOPOTHIHN KOPEAIIHHNHN 3B’ 130K MK BIZICOTKOBHM CITiBBITHOIIICHHS KJIITHH
dazu GOG1 1o BCiX KIITHH KIITHHHOTO 1UKIY B rinokammi (Bmict JJHK = 2¢) 7-ma
n00a 3 KITBKICTIO YIIKOMKEHUX siiep (KapiomikHO3, KapiopeKCcHuc) y rimokammi (Ha 7-
My o0y micis IP, rs = - 0,95, p < 0,05). Ane BCTaHOBIEHO CHIIbHI MPSMI KOPEIIAIIIiHI
3B’SI3KM M1 B1JICOTKOBUM CITIBBIIHOIIIEHHSIM (ha3u G2 + M 110 BCiX KIIITUH KJIIITUHHOTO
nukny B rinokammi (JAHK = 4c) 3 KUIBKICTIO YHIKOKEHUX saep (KaplomiKHO3,
Kapiopekcuc) y rinokamii (Ha 7-my no0y micins [P rs = 0,95, p <0,05) ta mixxk SUB-
GOG1 npinsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen nikom GOG1, sika Bka3ye Ha siipa
kJ1iTuH 3 BMicToM JIHK < 2¢ y rinokamiii 3 KUIBKICTIO YIIKO/DKEHUX siiep (Kapl1OMiKHO3,
Kapiopekcuc) y rinokamii (Ha 14-ty noOy micns IP rs = 0,90, p < 0,05), mo cBiquuThH
PO AaKTUBALIK EHJOT€HHOIO0 HEWporeHe3y B TINOKamIl Ta MEPEKIIOYCHHS
HEKPOTHYHOT 3aru0eni HeHpoHiB Ha anonTruHy mia BrueoM | from WJ-MSCs.

BaxxnuBuM 3aBHaHHSM HAIIOTO JTOCHIIHKEHHS Oys0 3’sCyBaHHS O10XIMIYHHX
MEXaHI3MiB LEepeOpONPOTEKTOPHOI Al CTOBOYPOBUX KIIITUH PI3HOTO LUTOJIOTTYHOIO
MOXO/PKCHHS 32 KPUTEPIIMH BIUIMBY Ha €HEPreTHYHUNA METa0oJ13M, OKCHUIAHTHO-
AHTUOKCUJIAHTHUN Ta KUCJIOTHO-TYy>XHUM Oananc. [Ipu mogansiioMy KOMILJIEKCHOMY
BHUBYEHHI LIEPEOPONPOTEKTOPHOI [l CTOBOYPOBUX KIITHUH PI3HOTO TMOXOJKEHHS B
ymoBax [P ypaxxeHHs ToJI0BHOTO MO3KY B IITypiB BCTAHOBJICHO, ITI0 X 3aXUCHUI BILIUB
Ha CTPYKTYpH TOJIOBHOTO MO3KY, SIK 1 il LIMTHKOJIIHY, OOyMOBJIEHa HacaMIiepen
CIIPOMOXKHICTIO yCyBaTH B HEHpOHax eHeproaediiuT, HOpMali3yBaTdh MOPYIIEH]
MOKAa3HUKA  OKCHUJAHTHO-aHTHOKCHJIAHTHOI PIBHOBaru Ta YCyBaTU TMPOSIBU
MeTaboiyHoro aucbanancy. [Ipuuyomy HaMu TOBEAEHO, IO 32 IIUMHU BIACTUBOCTSIMHU
nocmimkyBani hWJ-MSCs He mocTymanuch, a OJASKYy U MepeBepiryBain pedepeHc-
npenapar UUTUKOJIH.

VY xoxi gocnipkeHHs Ha 7-My Ta 14-ty 100y nicins [P yimkomkeHHs ToJ0BHOTO
MO3Ky B COMAaTOCEHCOPHIN KOpl IIypiB BUSBJICHO MIJABUIICHHS BMICTY TJIIOKO3H,

JaKTaTy Ta CHIBBIAHOIIEHHS JIAKTaT/mipyBaT Ha Tii 3HWkeHHs piBHIB CHI' Ta
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nipyBary. Ha nymky Oarateox amtopiB [127, 312], mopymenns mig uac [P
pPEeryJISTOPHUX MEXaHI3MIB B €HJOKPHHHIM Ta aBTOHOMHIM HEpPBOBIM cucTeMax, a
TaKOX BUBUIBHEHHS NpO3alaJibHUX MEAIaTOpiB 13 TOJOBHOTO MO3KY, aKTHUBYIOTb
IMYHHY BiJIIIOBIJb Ta CUCTEMHE 3ananeHHs. [IpoTsarom nepmmx 12 roguH micis imemii
MOYMHAETHCS 1HQUIBTpALlS MIEJOIAHUX KIIITHH, aKTUBYETHCS MIKpPOIJIis, SKa €
OCHOBHUM JDKEpEJIOM BHUBUIBHEHHsS I[MTOKIHIB TMicHs 1HCYJbTy. Pemepdy3is
CYNPOBO/KYETHCSI BUOYXOM B YTBOPCHHI BUIBHHMX pamukaniB 1 ADK, Takux sk
CYNEpPOKCUJI, OKCHJ a30Ty Ta NepoKCUHITpUT. [losiBa 1ux paaukanaiB mobOau3y
KPOBOHOCHMX CYIUH € OJHUM 13 UYHWHHHUKIB Yy TOILIKO/UKEHHI, CIHPUYUHEHOMY
penepdysieto, msxom 30inbmeHHs mpouukHocTi 'EB [136, 204]. Boanouac rnevinka,
SK TOJIOBHUHN METa0OJIYHUN OpraH, COPUsIE HE TUIBKU IMYHOCYTIPECIi MicIis 1HCYIIbTY,
ayie i1 cipuIrHEeHi# cTpecoM rinepriikemii [127]. Cuctemna rinmepriikeMis, OB’ si3aHa
3 1H(apKTOM, MOKE TTPU3BOJUTH 10 HAJIXOJKEHHS TJIFOKO3U B 11IEMI30BaHI TKAHUHU
TOJIOBHOT'O MO3KY, uepe3 normikopkeHHs ['Eb [282]. Ha cranii eHepreTHaHUX 3pyIICHb
[[e KOMIIEHCATOPHO AaKTHUBYE AaHACPOOHMHN MUIAX OOMIHY TIJIIOKO3H Ta CIpHUSsIE
iHTeHcu(DiKalii YTBOPEHHSI JAKTaTy W 10HIB BOJHIO, IO 3yMOBIIIOE (POPMYBaHHS
MeTabomuHoro anuao3y [23].

VY xomi mocHiKEHHsI BCTAHOBJIEHO, 110 32 YMOB [P yIIKOMKEHHS TOJIOBHOTO
Mo3ky hWJ-MSCs 3a ehekTuBHICTIO 1Tii HE MOCTYNAIUCS IIUTUKOJIIHY, a B OKPEMHUX
MOKa3HUKAX JEMOHCTPYBaJIM OB BUPaKEHWH BILTUB Ha MPOLIECH aepoOHOTrO Ta
aHaepoOHOr0 OKHCIICHHS BYIJEBOJIB, IO, BIAMOBIAHO, 3a0e3medyBajo OiIBII
e(eKTUBHE MIJBUILIEHHS EHEPreTUYHOTO MOTEeHI[any HelpoHiB. [lokazaHo Takox, 1o
TepaleBTUYHA BHYTpIlIHbOBEHHa TpaHciviantaiis hWJ-MSCs  mypam 3 P
VIIIKOJPKEHHSM TOJIOBHOTO MO3KY CHpHsiIa BITHOBJICHHIO TTOPYIICHUX €HEPTETUIHUX
MIPOIIECIB Y COMATOCEHCOPHIM KOPi Ta KOPEKIlli MeTaboIIYHOTO allu03y Ha piBHI Ail
IIUTUKOJIIHY, 10 PO3TISIAETHCS K OJIHA 3 JIJAHOK MEXaHI3MY IepeOpOnpOTEKTOPHOT
aktuBHocTi MCK. BogHouac 3a piBHeM edextuBHocTi EDII] nemo nocrynanucs sik
uTrKoJiny, Tak i hWJ-MSCs, 1o cBiuuTh Mpo BHIIMY IEPeOPONPOTESKTOPHY IO

KCCHOTpaHCIUTAHTAITI].
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3a mammmu iteparypu [117, 227, 282], onniero 3 rosoBHUX npuyuH [P
VIIKOJKEHHS B Tinokammi € miasuieHe ytBopeHHs A®K Ta eHepreTuyHa
HEJIOCTaTHICTh, CHPHYMHEHA 3pPYIICHHSIMH B MITOXOHJpiaJbHOMY MeTa0oi3Mi.
[mieMis BUKJIMKAa€ HAKOMUYEHHS CYKIMHATY B KIITHHAX TiMOKaMmma Ta 3MiHU B
MitoxoHApiabHOMY NADFH, 110 npu3BoauTh 10 YTBOPEHHS HAAMIPHOI KIJIBKOCTI
A®K [53, 227, 282]. Mikporis Ta acTponuTH € oCHOBHUMHU BupoOHnKamu ADK Tta
aKTUBHUX (OPM a30Ty, SKi pa30M BIUIMBAIOTh HA CHHANITUYHY TIEepeaady, Biirpaloun
BUPIIIAJILHY POJIb Y KOMYHIKAI[T HeHpoH-IImist B rimokamii [59, 340].

VY Hamux IOCTIPKEHHSX BCTAHOBIICHO, 1110 TEpareBTUYHA B/B TpaHCIIaHTAIIs
hWJ-MSCs B go3i 10° ximiTun/TBapMHy BUSBUIACH KpallOd B HOPMaJji3amil
MOKa3HUKIB BYTJIEBOJIHOIO OOMIHY B TIMOKaMIi IIypiB MpH 3MojenboBaHii [P 3a
peITy JoCHiKyBaHuX cToBOypoBux kmithH Ta | from WJ-MSCs, a mopiBHsSHO 3
nUTUKOIiHOM (250 Mr/Kr), He TOoCTymajgacs B Jii Ha MPOIECH aepoOHOro Ta
aHaepOOHOTO OKHWCIICHHS BYIJIEBOIIB 1, sk Hacmijgok, hWJ-MSCs edekTuBHiie
BIIHOBJTFOBAJIM CHEPTeTUYHUM OajlaHC HEUPOHIB.

[Tpu [P macuBHE HapocTaHHS B HelipoHax MBUAKOCTI renepaiii ADK ciyxuth
JDKEpPEJIOM OKHCITIOBAJILHOTO CTpecy, 1o iHaykye nporecu OMB Ta I1OJI [235]. 3
miteparypu Bigomo, mo mpouecu I[IOJI ta OMDB BinOyBaroThbCcs TEpPEBaXKHO B
MeMOpaHHUX CTPYKTypax HEHPOHIB, 1110 32 YMOB BUPAKEHOTO 3HIXKCHHSI aKTUBHOCTI
CUCTEMH aHTHOKCHJIAHTHOTO 3aXHWCTy Ta PO3BHTKY HEKOMIICHCOBAHOTO aIlHI03y
HEMUHYYE TMPHU3BOJIUTH JO TMOPYIIEHHS IUTOAPXITEKTOHIKH, MIKHEUPOHAIBHHUX
3B’sI3KIB Ta 3aru0Oeni HewpoHy sik cTpykTypHoi omuummi [[HC [53]. ADK — 1e
MOOIYHUN TPOAYKT MITOXOHIPIAIBHOTO METa00I3MYy, ajie 3arajioM (PyHKI[IOHATbHHMI
npoaykT poauau NADFH-okcunas [52, 190].

NADFH-okcunaza — pepmMeHTHUIM KOMIUIEKC, 0 CKIATAEThCS 3 MEMOpPaHHUX
CyOOAMHMITH 1 IUTOTIA3MATUYHUX CYOOJIMHUIIb, PETYIIOE JTO3pIBaHHSI HEUPOHIB Ta
nepedpoBackysipauil Tomeocta3. Onnak HaamipHe BupobsienHss NADFH-okcunasu
IIPHU3BOJIUTH J0 HEHPOTOKCHYHOCTI Ta IIEpeOpOBACKYIISIPHUM 3axXBOproBaHHM [83].

OTpumaHni pe3yabTaTH 3aCBIIUYIOTh, IO EKCTIEPUMEHTAILHO 3MOjieNiboBane [P

VIIKO/DKEHHS TOJOBHOTO MO3KYy B IIypiB CYNPOBOKYBAJIOCS PO3BUTKOM Y



324

COMAaTOCEHCOPHIM KOpl OKCUAATUBHOTO cTpecy. Ha 11e Bkazye 3poctanHst BMicTy MA,
NADFH-okcunasu Ta cyTTeBe 3HUKEHHS aKTUBHOCT1 aHTHOKCHJIAHTHOTO (PEpMEHTY —
COJl. Intencudikailisi BUIBHOPAIUKAIBHOIO OKHCIEHHA BiOyBajgoch MOpSAI 3
aktuBaiiero OMb — Bmict KI'b y comarocencopsiii kopi TBapus i3 IP BiporigHo
MIJBUIIMBCS TOPIBHSHO 3 TIOKa3HUKaMM IICEBOONEpoBaHUX TBapuH. OTxe,
Bukopuctanas hWJ-MSCs ta E®IIl, sk i OUTHKOJIHY, CHPHUSIO JOCTOBIPHOMY
3HIDKCHHIO BMicTY MA y cepenapomy Ha 44,6 %, 26,4 %, 55,6 % 7-ma moba micst P
(p <0,05), na 58,0 %, 38,7 %, 60,8 % 14-ta no6a micis IP (p < 0,05), BimHOCHO rpyIu
TBAPUH 13 KOHTPOJBHOIO TaToJIoTi€r0. [HTeHcu@ikamis BUIBHOPAIUKAIBHOTO
OKHUCJICHHS BiJ0yBasiach oJHO4YacHO 3 akTuBamieto OMbBb — Bmict KI'b 'y
COMAaTOCEHCOPHIM kKopi TBapuH 13 IP 6e3 nmikyBaHHs BiporiiHO migBuimBes B 1,8 paza
(p <0,05) Ha 7-my o0y ta 1,6 paza (p < 0,05) Ha 14-ty no0y micns IP, mopiBHsHO 3
MOKa3HUKaMU TICEBJOONEPOBAHUX TBApUH. Y JTOCHIKyBaHHI nepioau (7-ma i 14-ta
no0a micns IP) Bmict KI'b y comaToceHCOpHIi KOpi TOJOBHOTO MO3KY IIYpiB, 110 HA
tm IP orpumamun hWJ-MSCs, E®II] Ta 1UTHKOIIH BiporiiHO OYyB MEHIIMM Y
cepeaaromy Ha 27,9 %, 18,6 %, 34,1 % (p <0,05) Ta ma 31,6 %, 24,3 %, 36,1 %
(p < 0,05) BigHOCHO TTOKa3HKMKA TPYIH KOHTPOJIBHOI ATOJIOTI].

3a nanumu nitepatypu COJ] € OCHOBHMM aHTHOKCHUJAHTOM B OpraHi3mi, BiH
MOKE 3HUKYBaTH HETaTWUBHHWM BIUTMB aKTHBHOTO KHCHIO Ta BYACHO BIJHOBIIIOBATH
MOIIKO/PKEHHS B KJIITHHAX, CIPUYMHEHI BUTbHUMU paaukaiamu [336].

[Ipu mopnentoBanni I[P romoBHOro MO03Ky B IIypiB BCTAHOBJIEHO CYTTEBE
3HIDKCHHSI aKTHBHOCTI aHTHOKCHUJIAHTHUX €H3UMIB, 1110 MPU3BOJUTH A0 MOTINOICHHS
OKCHIATHBHOTO cTpecy [182].

ITpoBenena mamu Tpanctantaiis hWJ-MSCs ta E®IL, sk i B/B BBeIeHHS
LIUTUKOJIHY CHpHUsIa JOCTOBIPHOMY TIJBHUILEHHIO B COMATOCEHCOPHIM KOpi
TOJIOBHOTO MO3KY MIIIOCTITHUX IypiB PIBHS aKTUBHOCTI CYNEPOKCHIIUCMYTa3u
(COM), axa HaANEKUTh caM€ 0 TPYNU aHTUOKCUJAHTHUX (PEPMEHTIB, y CEPEAHbOMY
BiAnoBigHO Ha 67,4 %, 43,9 % ta 83,3 % Ha 7-my 100y (p <0,05) Tana 41,8 %, 31,5 %,
52,1 % na 14-ty noOGy micns IP (p < 0,05) BigHOCHO Tpymnu TBapuH 13 KOHTPOJIBHOIO

MIaTOJIOTIEO.
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Hamu BcTaHOBIEHO, 1110 B IIypiB 13 3MoJenboBaHoo [P, skum Oyna mpoBeneHa
B/B Tpanciutantanis hWJ-MSCs, BiporinHo, crocrepiraiach Oiblia 3a BEIUYHHOIO
aHTUpaJuKaJbHA AaKTHUBHICTh Ta 3JIaTHICTh JI0 30epekeHHs Iylny (EepMEHTIB
AHTHOKCHUJAHTHOTO 3aXUCTY, 1110 HE ocTynanacs pedepeHc-npenapary — UTUKOJIHY.

OpHi€ro 3 NPUYMH HAKONMWYEHHS AKTUBHUX KHUCHEBUX IHTEPMEIaTiB Ta
aKTUBAIlll BUTbHOPAIMKAILHOTO OKHCHEHHS JIITI/IIB Ta OLTKIB 32 yMOB [P ymikomkeHHs
MO3KY € HETIOBHE BiIHOBJICHHS €JIEKTPOHAMH MOJIEKYJISIPHOTO KHCHIO Ta MOPYIICHHS
poboTH nuxanpHOro JaHIora [53]. BukoprucranHs B HaMX JOCTIIHKEHHSAT B SIKOCTI
teparnii hWJ-MSCs, EDII] Ta nuTUKOIIIHY Majo ASPUMYIOYHIA BIUIMB Ha aKTUBHICTh
NADFH-okcuma3sn y COMaTOCEHCOpPHIM KOpi TOJIOBHOTO MO3Ky IIypiB 3
EKCIIEPUMEHTAJILHO 3MOJIeNTbOBaHUM [P yIIKoKeHHIM, 1110 3yMOBIIIOBAJIO BIpOTi/IHE
OOMeKeHHSI TBUIICHHS aKTUBHOCTI QepMeHTy B cepenubomy Ha 34,0 %, 23,0 %,
33,5 % (na 7-my nody) ta Ha 23,0 %, 13,2 % ta 19,5 % (na 14-ty 100y), MOPIBHSIHO 3
MOKa3HUKaMHU IPYIH 3 KOHTPOJIBHOIO MAaTOJIOT1€10. BHYTPIIHOBEHHA TPaHCIIIaHTAL1s
hWJ-MSCs BusiBuIach HaBiTh KpaIor 3a pedepeHc-npenapar. Takok BUKOPUCTAHHS
hWJ-MSCs mano aenpumyrodnii BIUIUB Ha piBeHb akTHBHOCTI NADFH-okcunasu B
rinokamIil mypiB i3 3mMozenboBaHow [P 1 Oyno kpammm 3a pemry A0CTIIKyBaHUX
croBOypoBux kiituH, | from WJ-MSCs ta He mocTynanocst IUTHKOJIIHY.

Otxe, iHTeHcHBHA Tepamis [P ymkomkenHs 3 tpancmianramiero hWJ-MSCs
XapakTepu3yBanacs HaWOUIbII BUPAKEHOI AHTHOKCUAAHTHOK AaKTHUBHICTIO, IO
MPOSIBJISUIOCS 3JATHICTIO HOPMAJI3yBaTH JucOasiaHc MK (EpMEHTHHUMH MpO- Ta
AHTUOKCUJAHTHUMHU CHUCTEMaMM, a TaK0XX NPUTHIYYBaTH IHTEHCHUBHICTH MPOLIECIB
JIITONIEPOKCHUIAINIT Ta OKUCHOT Moudikarii O1IKiB.

OpmHUM 13 TOJIOBHUX MEXaHI3MIB HEHPOMPOTEKTOPHOI [Tl Cy4aCHUX Tperaparib
€ IXHIM MOJyJTIOBAJIbHUI BIUIMB HA META00JI13M OKCHJTY a30TYy, 30KpemMa Ha OOMEKEHHS
PO3BHUTKY HITPO3YIOYOI'0 CTPECY B TKAHMHAX T'OJIOBHOTO MO3KY [245]. 3a ocTaHHI pOKH
3’IBUJIACh 3HAYHA KUIBKICTH poOIT, Yy sikux Oyrna JoBeleHa BHU3HAyajdbHA POJIb
aKTUBHUX (hOopM a30Ty B 0ararbox MaTOJOTIYHUX Mpolecax i yac penepdysii npu

irremii [285, 341]. NO Ta mepoKCHHITPHUT € OCHOBHMMH BHaMH aKTHUBHUX ()OPM a30TYy,
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o 0epyTh y4acTh y mpoiieci [P momkomkeHHs Ta SBISIFOTh COOOK0 TOJIOBHI (paKTOpH
peaizariii HiTpo3yrouoro crpecy [245].

Crnin BiIMITUTH, 110 HU3KA €KCHEPUMEHTAIBHUX JOCIIKEHb, TPOBEICHUX 3a
OCTaHHI POKH, TIoKa3anu epexTuBHICTh BukopucTtanHs MCK 3 mMeToro BiTHOBICHHS
HOPMAJIbHOTO (YHKIIOHYBAaHHS CHUCTEMHU MOHOOKCHJY a30Ty B TOJIOBHOMY MO3KY
MAO0CIITHUX TBAPHH 33 YMOB 1IIEMIYHOTO 1HCYIBTY. Tak, y mocmimkenHi 2015 poky
D. Lapi et al., mocnigauku BeranoBwi, o MCK KiCTKOBOTO MO3KY 301IbIITYBaIH
excrpecito eNOS y roioBHOMY MO3KY J1abopaTopHUX 1TypiB micist TumyacoBoi MCAO
[179].

VY mocmimkenni S.S. Wang et al. mokazaHo, 1m0 B MHIICH MO3aKJIiTHHHI
Be3ukynu, otpuMani 3 MCK, BUSBIAIOTH TepaneBTUYHUN e(PEeKT MNpu pi3HUX
HEBPOJIOTIYHUX 3aXBOPIOBAHHAX, TAaKUX SIK 1HCYJbT Ta TINOKCUYHO-1IIEMIYHE
YIIKO/KEHHSI TOJIOBHOT'O MO3KY, 1[0 MTPOSBIISLIOCH y ipurHiveHi excrpecii iNOS [313].

Y Xoal HamoOro JIOCHIIKEHHS BCTAHOBJIEHO, WO B MIATOCTPOMY Ta
BIJIHOBJTIOBJIBHOMY I€p10/IaX 1HCYJIBTY B COMATOCEHCOPHINA KOPi TOJOBHOTO MO3KY
nIypiB BigMiuaBcs aucOaniaHc y (GYHKIIOHYBaHHI CHUCTEMH MOHOOKCHUIY a30Ty,
3yMoBJIeHUH miaBuIneHHsAM cymapHoi aktuBHOCTI NOS y 1,8 pasa (p < 0,05). IToxioHi
MOPYIICHHS BUSBIEHO TaKOXX Yy TIMOKaMmIll IIypiB 3  EKCIEePUMEHTAIbHO
3Mo1esIb0BaHuM [P ymkomKkeHHAM.

OTxe, HaMH BCTAHOBJECHO, IO TEpaleBTUYHA  BHYTPIITHHOBEHHA
tpancrantagis hWJ-MSCs B gmosi 10° kimitwn/TBapMHy Kpamie 3a eIty
JOCTIDKYBaHUX CTOBOYpoBHMX KiiTHH, a Takox | from WJ-MSCs, npurniuysana
excrpecito cymaprnoi NOS 1 Ha piBHI 3 pedepeHc-TipenaparoM MUTUKOIIHOM CIIPHsLIa
BIJTHOBJICHHIO HOPMaJIbHOTO (DYHKII1IOHYBAHHSI LIUKITY OKCHJTY a30TYy B 11IEM130BAaHOMY
rOJIOBHOMY MO3KY IIYpIB SIK Y HIATOCTPOMY, TaK 1 y BiJIHOBIIOBAJIBHOMY IEpiofax
incynbTy. Takuit BB hWJ-MSCs, iMOBiIpHO, € OHHUM 13 KIIOYOBHUX MEXaHI3MIB 1X
EepeOpONPOTEKTOPHOL il 32 YMOB 1HIEMIYHOTO Ta penepPy3iitHOTO YIIKOMIKEHHS
rOJIOBHOTO MO3KY B €KClIepUMeHTanbH1i Moaei IP.

Takox Oylo MpPOBEAEHO TMOPIBHAIBHUN aHami3 Oil0XIMIYHUX TTOKa3HUKIB

COMAaTOCEHCOPHOI KOpPW Ta TiloKamma IIypiB, KWW 3aCBIAYMB, 110 3MOEIbOBAHA
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cyoTtoTasibHa [P TOJIOBHOTO MO3KY TPHU3YHIB CYIMPOBOKYBAacs HAKOMWYEHHSIM
TJIFOKO3U B HEPBOBIiM TkanuHi. CHCTeMHa rinepriikemis, acomiioBana 3 [P ypaxxeHHsam
TOJIOBHOTO MO3KY, 3YMOBJIOBaJia OUIbII 1HTEHCUBHE HAJIXOJKEHHS TJIIOKO3HU [0
rirmoKaMITa TOPiBHSIHO 13 COMAaTOCEHCOPHOIO KOPOIO K Ha 7-My, Tak 1 Ha 14-Ty moOy
EKCIIEPUMEHTY, IO B CepeaHboMY BiamoBimano mepeBa3l Ha 10,3 % Tta 10,6 %
BignoBiaHo (p < 0,05).

Haii6inpm BupakeHUN KOpUTYBaJbHUN e(GeKT 00 HOopMaiizaiii piBHSA
[JIIOKO3U B JIOCHIJKYBAaHUX CTPYKTypax TOJOBHOIO MO3KY MPOAEMOHCTPYBAIH
mutrkoiiH Ta hWJ-MSCs. 3okpema, y miarocTpuid mepioj imemii B Tpymi mypiB 3i
3MO/Ie1b0BaHOI0 [P roloBHOTO MO3KY, SIKUM BBOIWJIM ITUTHKONIH y 71031 250 MI/KT,
BMICT ITFOKO3H B TITOKaMITl HE MaB CTATUCTUYHO 3HAUYIIMX BIIMIHHOCTEH TTOPIBHIHO
13 COMaTOCEHCOPHOIO KOPOKO 1 CTaHOBHMB y cepeanpomy 2,52 +0,11 ta 2,48 £ 0,07
MKMOJIB/T CyXOi TKaHWHU BIJMOBIIHO JO TIOKa3HUKIB (hi310JIOTIYHOT HOPMHU -
2,16 +£0,05 1 2,11 £0,10 MKMOJNB/T CcyXOi TKaHWUHH. Y BIJHOBIIOBAJILHUN TEPioj
nepebpaipbHOi imiemii BIJ3HAYadd HE3HAyHE, NPOTE CTATUCTUYHO BIPOTIIHE
MIJBUINICHHS PIBHSA TJIIOKO3WM B TKaHWHI rimokamma 2,49 +£0,06 MKMOJIB/T cyxoi
TKaHWHU TIOPIBHAHO 13 comaroceHcopHOw koporw 2,40 +0,06 MKMONB/T cyxoi
TKaHWHH, 1110 B CEpEAHBOMY BiAmoBiaaio pizuuii 3,6 % (p < 0,05).

3a 31aTHICTIO HOPMaJII3yBaTH PIBEHb INIFOKO3W B HEPBOBIM TKAHWHI TOJIOBHOTO
MO3KY IIypiB 3i 3mozensoBanoro [P hWJ-MSCs nepesepuryBaiu iHII TOCITiKyBaHi
NOMyJAIii CTOBOYPOBMX KIITHH Ta JIMIIE HE3HAYHOI MIPOI0 TMOCTYMaINCA
pedepeHcHOMy Tpernapary HuTHKoJiHY. Tak, Tpancmantanis hWJ-MSCs mrypam 3i
3MOJIeIb0oBaHO0 [P BUKIMKala 3MEHIIEHHS PI3HUIIl PIBHSA 3POCTAaHHS TJIFOKO3H B
TKaHWHI T1IIOKaMIa Ta B JIJISHIII COMAaTOCEHCOPHOI KOpHU Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY
B cepennbomy (2,62 + 0,08 ta 2,55 £ 0,07 MKMOJIB/T CyX01 TKaHWMHH) BIJIMOBIAHO Ha
2,7 % (p <0,05) ta 14-ty 106y — (2,53 £ 0,07 ta 2,41 £ 0,05 MKMOJIB/T CYyXOi TKAHUHH )
BiamoBinno Ha 5,0% (p<0,05). Ile Bkadye Ha BHpPaKEHHWH piBEHb
riepeopornporekroproi aktuHocTi hWJ-MSCs.

Ha cranii enepretnuHoro aedinuTy 3a yMOB TOCTpOi mepeOpasibHOI imemil

B110yBa€ThCS aKTUBAIIISl aHAEPOOHOTO TITIKOJI3Y, 10 CYHIPOBOKYETHCS MM ABUILIEHUM
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YTBOPEHHSIM JIaKTaTy Ta 10HIB BOJHIO 1 3yYMOBJIOE PO3BUTOK JAKTaTallUI03y B
TKaHUHAaX TOJIOBHOTO MO3KYy. Y MPOBEACHOMY JAOCTIIPKEHHI BCTaHOBJEHO, 1o [P
VIIKOJIP)KEHHS Y LIypiB Ha 7-My Ta 14-Ty 100M €KCIIEPUMEHTY CIIPUYUHSE IOCTOBIPHE
MiABUIICHHA PiBHS JakTaTy B rimokammi (7,51 £ 0,16 ta 6,80 + 0,16 MkMonb/T cyxoi
TKaHWHU BIAMOBIHO) Ta cOMaToCeHCOpHiM kopi (6,53 + 0,14 ta 5,87 £ 0,13 mxmob/T
CyXOi TKaHWHH BignoBinHO). [Ipu 1mpOoMy B 3a3HaueHi TEPMiHH BMICT JIAKTaTy B
rinoKammi CTaTUCTHYHO 3HAUyIlle T[EpPEBUIIYBaB aHAJIOTIYHUNA TIOKa3HUK Yy
COMAaTOCEHCOpPHiK Kkopi B cepeanbomy Ha 15,0 % Tta 15,8 % (p <0,05). IToniOny
JMHAMIKY 3M1H JIJAKTATHOTO0 OOMiHY BiJI3HAYaJIH 1 B IHIIIUX €KCIIEPUMEHTAIBHUX IPYIax
TBapHH 32 YMOB NPOBeJeHHs Kopekilii. Bomnouac Tpancmiantaiis hWJ-MSCs npu
EKCIIEpUMEHTAJIbHO 3MOeNboBaHiii [P TpaBMi ToJIOBHOTO MO3KYy B TIypiB
3a0e3nedyBana OuUIbIl BHpaxkeHe, NMopiBHSAHO 3 1HmMMMU MCK, 3HMKEHHS BMICTY
JIaKTaTy B TKaHWHaxX rinmokammna (4,72 £ 0,07 ta 3,75 £ 0,14 MKMOJIB/T CyXO1 TKAHUHH )
i comarocercopuoi kopu (4,59 £ 0,08 ta 3,60 + 0,12 MKkMONB/T CyXOi TKaHWUHH), a
TakoXX (pOpMyBaHHS JTIOCTOBIPHO MEHIIOT MDKCTPYKTYPHOI PI3HMII MOKa3HUKA — Y
cepenubomy Ha 2,8 % ta 4,2 % (p < 0,05). 3a yMOB 3acTOCYBaHHS ITATHKOJIIHY PIBEHb
JaKTaTy OyB MPAKTUYHO OJHAKOBHUM Y JOCIHIKYBAaHUX CTPKTYpax rOJIOBHOTO MO3KY.
Haromicte | from WJ-MSCs npomemoHcTpyBaB HaiiMeHIy e(eKTHBHICTh cCepes
JOCIIKYBaHUX 3aco01B II0JI0 HOpMasti3allii BYIJIEBOJAHOTO OOMiIHY B TKaHWHAX
rOJIOBHOT'O MO3KY ITypiB 3a YMOB [P yiikomxeHHs.

AHaJl3 OTpUMaHUX JaHUX TOKa3aB, IO TEparleBTUYHA B/B TpaHCILIAHTAIISA
hWJ-MSCs mrypam i3 IP ymikomkeHHSM TOJOBHOTO MO3KY CIIPHsUIA BiJTHOBJICHHIO
MOPYIICHUX €HEPTEeTHYHUX MPOIIECIB Y COMAaTOCEHCOPHIM KOP1 Ta TMOKaMIIi, a TaKOX
3a0e3neyyBajia KOPEKLilo MeTaboIIYHOrO alu03y Ha PiBHI, MOPIBHIOBAHOMY 3 JI€I0
[UTHKOJIIHY, 10 PO3TJSIIAEThCS SK OJHA 3 TOJIOBHUX JIAHOK MEXaHi3My
nepeoponporekTopHoi Aii MCK.

Y Xxoali TPOBEACHOTO JOCHIIKEHHS BCTAaHOBJEHO, IO B I1HTAKTHUX Ta
ncepoonepoBanux TBapuH akTuBHICTE NADFH-okcupasu B rinmokammi Oyina
CTAaTUCTUYHO 3HAYYIIE BHWINOK, HIK y COMATOCEHCOPHINM KOpi B CEpeaHHOMY

BiAnoBigHO Ha 29,7 % Ta 40,7 % na 7-my 100y excriepumenTy 1 Ha 30,1 % ta 33,6 %
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Ha 14-ty nodby (p<0,05). IP ymKOIKEHHS TOJOBHOIO MO3Ky B IIIypiB
CYNPOBOIKYBajocsi (hopMyBaHHSIM BUpakeHOro aucOanancy aktuBHocti NADFH-
OKCHZa3W B JOCHIDKYBAHMX CTPYKTypax, W0 MpPOSIBISUIOCH JOCTOBIPHUM
MIBUIMIEHHSM aKTHBHOCTI (DEPMEHTY B YCIX €KCIIEPUMEHTAIBHUX Tpynax TBapuH 3 [P,
IIPU IOMY B T1ITOKaMIIi 3pOCTaHHS MOKa3HUKA OyJI0 OUIbII BUPAKEHUM MOPIBHSHO 13
COMAaTOCEHCOPHOIO KOPOI0. 3aCTOCYBAaHHS TEPANEBTUYHOI KOPEKIIi 3 BUKOPUCTAHHSAM
mUTHKONIHY Ta TpaHcmiadtanii hWJ-MSCs 3abe3nedyBano Oinbil edeKTHUBHE,
IOPIBHSHO 3 IHIIMMHU JOCTIKyBaHUMH CTOBOypoBuMHU KiituHamu Tta | from WJ-
MSCs, 3HIKEHHS aKTUBHOCTI MMPOOKCUIAHTHUX (DEPMEHTIB, IHAYKOBAHUX 1MIEMITHIM
YpOKEHHSIM KIITHH TOJOBHOTO MO3KYy. 30Kpema, y JOCHIJKyBaHI TEPMIHH
excriepuMenTy akTuBHICTh NADFH-okcumasu B rimokamini IIypiB Ha Ti1 BBEJIEHHS
pedepeHc-nipenapary crtaHoBuia B cepeanbomy 1,71 + 0,04 ta 1,68 £ 0,05 umons /
XB'MTI' OlIKa Ta MepeBUIllyBaja BIAMOBIAHI MOKa3HUKH B COMATOCEHCOPHIM KOpi Ha
34,6 % Ta 20,0 % (p <0,05). ¥V 11 x nepiogu (7-my ta 14-ty modwu micis IP) B/B
tpancutanTamiss hWJ-MSCs 3ymoBmioBana moaiOHMK 3a CHPSMOBAHICTIO, alie
BUPKCHHUI KOpUTYBaJIbHHH edekT moa0 aktuBHOcTI NADFH-okcuaasu B rimokamiii,
ne ii piBeHb cTaHOBUB Yy cepeanbomy 1,90 + 0,06 Ta 1,85 + 0,06 HMoJIb / XB-MT O171Ka,
IO TMEPEBUIIYBAIO MOKAa3HUKA B COMATOCEHCOPHIM Kopi BiamoimHo Ha 50,8 % Ta
38,1 % (p < 0,05).

VY mpoBeneHOMy JOCHIPKEHHI BCTAHOBJICHO, 10 [P yIIKOIKEHHSI TOJI0BHOTO
MO3KYy B HEJIKOBAaHHMX IIYpiB CYNpPOBOKYBaJIOCh MOPYIICHHSIM PETYJAIIl CUCTEMU
MOHOOKCHU/]T a30Ty B COMAaTOCEHCOPHINA KOpl Ta Timokammi. 30kpema, Ha /-My J00y
micis [P Big3Hayaaocs CTaTUCTHYHO 3HAYYIIIE T1ABUINCHHS cyMapHOoi akTuBHOCTI NOS
y 1,8 Ta 2,1 pasu BignosigHo (p < 0,05). 3pocranns 3araiapHoi akTuBHOCTI NOS Yy
TKaHWMHAX TOJIOBHOTO MO3KY MOKE CBITYUTH PO TIEPIPOAYKITIFO MOHOOKCHTY a30TY.
MMoBipHO, Ha 1bOMy eTami uepeOpanbHOi IP TpaBMH HaaMipHE YTBOPEHHS
MOHOOKCHIY a30Ty 3yMOBJIEHE NepeBakHo akTuanicto Ca? -3anexnux izopopm NOS.
Takuii BUCHOBOK Y3TOUKYEThCS 3 JaHUMH JiTepatypu [52, 96], mo Bka3yiooTh Ha
yacoBy crnenudiuHicTh ekcrpecii pizHux i3ohopm NOS y mporieci 1memMigHOTO

VIIKOJI?)KEHHS TOJIOBHOTO MO3KY. BogHOUYac y BiIHOBHOMY MOCTILIEMIYHOMY TMEpIOi
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TINepIpOAYKIii MOHOOKCHIY a30Ty TIOB’Si3aHa TMEPEBaXHO 3  aKTHUBAI€I0
iaayuoensHoi NOS.

Tepamnis nrypiB y miarocTpoMy Ta BiZTHOBHOMY Ie€piojiax IepeOpasibHOI imemil
13 3aCTOCYBaHHSAM ITUTUKOMIHY (250 Mr/Kr, B/B) Ta, MEHIIIOK MipOIO, TPAHCILIAHTAITI
hWJ-MSCs (10° knitun/TBapuHy, B/B) YMHUIA TIO3UTUBHUI MOYJIIOBAILHUI BIJIUB
Ha OOMIH MOHOOKCHAY a30Ty Ta CIpHsia HOpMaTi3allii JOCTIIKyBaHUX MOKA3HUKIB Y
CTPYKTypax TOJIOBHOTO MO3KY. 30KpeMa, y 3a3HaueH1 TEPMiHH €KCTIEpUMEHTY (7-My Ta
14-ty nobu) BrutuB 1utHKOIIHY Ta hWJ-MSCs Ha akTrBHIcTI NOS OyB CTaTUCTUYHO
3HAUYIlEe BUPAXKEHIIINM Y T1IOKaMIIl IOPIBHIHO 13 COMAaTOCEHCOPHOIO KOPOIO: y IPpyIIi
IIUTUKOIIHY — B cepennboMy Ha 18,1 % ta 17,9 % (p < 0,05) , y rpyni hWJ-MSCs —
Ha 18,0 % Ta 15,6 % BignosigHo (p < 0,05). OTke, BHYTPIIIHLOBEHHA TPAHCILIAHTALIISI
hWJ-MSCs y mo3i 10° ximiTun/TBapuHy, IOPIBHSHO 3 iHIIMMM JOCIIIKYBaHUMU
croBOypoBumu KiiTuHamMu Ta | from WJ-MSCs, Oinbin edekTuBHO crpusiia
BIJIHOBJICHHIO HOPMaJbHOrO ()YHKIIOHYBAaHHA IIMKIYy MOHOOKCHIY a30Ty B
1IIIEMI30BaHOMY TOJIOBHOMY MO3KY IIYpiB K y MIATOCTPOMY, TaK 1 y BIJTHOBHOMY
nepiogax 1HCYJNbTY, IO MOXE pPO3IJISIIATUCA [K TOJOBHMM MEXaHI3M  iX
HEHPONPOTEKTOPHOI Aii.

KommuiekcHuil aHani3z Ta y3arajJbHEHHs IaHUX CY4YacHOI HAyKOBOIi JITepaTypu
CBIIYUTH MPO T€, IO TJIalibHI KJIITUHU 3a3HAIOTh aKTUBALli IPU IIUPOKOMY CHEKTpI
3aXBOPIOBAHb LIEHTPAJILHOT HEPBOBO1 CUCTEMH, 30KpEMa 32 YMOB 1IIIEMIYHOTO 1HCYJIbTY
[330]. IlpoTsirom mepimimx TOAWH IICHs iIeMii aKTUBYETHCS MIKpOIIs, sSKa €
OCHOBHMM  JDKEPEJIOM  BHBUIBHCHHS  IMTOKIHIB  micins  iHcyneTy — [204].
IMyHOMOYTIOFOY1 MOJICKYJIHM, 30KpeMa IUTOKIHM Ta XEMOKIHH, II0 BUBLIBHSIOTHCS
III€F0 MIKPOTJIi€I0, TICHO TTOB’s13aHl 3 BTOPMHHUM ITOIIKOKCHHIM a00 BITHOBJICHHSIM
TOJIOBHOTO MO3KYy. MIKpOTyisi aKTUBYETHhCS Ta TOJSIPHU3YETHCS B TMPO3anaibHUN
¢denotun M1 abo npotusanansuuii penorun M2. 3a miteparypuumu ganumu [132],
Mikporiist M1 cnpusie BTOpUHHOMY TMOIIKOJKEHHIO MO3KY, TOA1 SIK Mikporiiss M2
MOJIETUIY€E BIJHOBJIEHHS MICHS 1HCYJIbTY. AKTHBALlsl aCTPOLMTIB Ta MIKpOIii Oyna

BH3HAaHA OCHOBHUM KOMITOHEHTOM ¥ 03HaKoI0 Herposanaients [109].
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KJ Wu et al. [321] nokasanu, o BHyTpilTHLOMO3KOBa TpaHcIutanTarist hWJ-
MSCs B mypiB micist MCAO 3MeHIyBana Helpoerenepalito, a Takox 3HUKyBala
aKTHBHICTH MIKPOTJIIi B TUISHII 1IIEMIYHO1 HAMIBTI1HI Ta B Pe3y/IbTaTi 3MEHIITUIA 00CAT
nepeopanbHoro Hekposananenus. [Ipu mbomy hWJ-MSCS He 3MeHIITyBam ak THBAITIFO
MIKpOTJIii B 00J1aCT1 1IIEMIYHOTO sIApA.

B iamomy mpocimkenni J Chen et al. [57] BcranoBwH, 110 BHYTPIITHHOMO3KOBA
tpancmnanTamisi MCK KICTKOBOTO MO3Ky Iypa, HOMEPEAHbO KOHAMIIIOHOBAHUX
Pokcanycratom y urypiB 13 noctiiiHoro MCAO, mokasajia mokpamieHe BUKUBaHHS
HEHPOHIB 1 3HWKEHHS aKTUBAL(li MIKPOTJIIi.

[TpyHIMIIOBOIO BIAMIHHICTIO HAIIUX JOCIIKeHb OyJlia B/B TpaHCIUIAHTAIlis
MCK pizHoro noxomkenns ta B/B BBeaeHHs | from WJ-MSCs i uutukomniny. [pu
bOMY HaMH OI[IHEHO HEHWPOHAJIBHUN amonTo3 1 MIKPOIAJbHY AaKTUBALIKD Ta
MIATBEPPKEHO TOCUJICHE HEBPOJIOTIYHE BITHOBJICHHS IICIS EKCIIEPUMEHTAIBHO
3MOJIe1b0BaHOr0 [P yIikoakeHHs rOJIOBHOI'O MO3KY B IIIYpiB.

OTxe, 3aBASIKM IMYHOTICTOXIMIYHOMY aHali3y 13 BUKOPUCTaHHSM IIHUPOKOI
MaHesl aHTUTLI MPOTH TPHOX THITIB IITiabHUX KIITHUH (MiKporiiansHoi akTuBarliii (Iba-
1), acrpouurapuoi Bignosimi (GFAP) # omiromenapornuTtiB (aHTuTin mpotu Rip))
BCTaHOBJIEHO, 10 [P crnpuuuHsna peakTUBHUN T1103 — 30UIBIIEHHS 1IHTEHCUBHOCTI
bayopecuenitii Ta rineptpodito GFAP- Ta Ibal-nmo3uTuBHUX TIabHUX KJIITHH B yCIX
mapax rinokammna. ['ineptpodis GFAP, ocHOBHOI CKJIaJioBOi MPOMDKHMX HUTOK
aCTpPOIIMTIB, BBAKAETHCSA O3HAKOIO PEAKTUBHUX aCTPOIUTIB y IPUMATIB 1 Tpu3yHiB [47,
300, 330]. ITicns uepebpanbHOI imemii peakTUBHI aCTPOIMTH B JUISHII MEHYMOpH
YTBOPIOIOTh TJiaJbHUN pyOelb, KU BIIMEKOBYE IMIEMIYHE SAPO BiJ 310POBOI
TKaHWUHU. PeakTUBHUI acTpOTIIio3 MOKe 0OMEXYBAaTH PICT HEUPOHIB 1 BIAHOBIICHHS
micis imemii [40, 280]. IToka3aHo TakoX, IO PEaKTHBHI aCTPOLUTH MPHUTHIYYBaAIH
IIUPOKHUIM CIIEKTP MOJICKYJ, SKI 1HTIOyBaJM pEreHepaiio akCOHIB, TaKUX SK
npoTeoriikanu  xoHzapoituHcyiabdpary  (CSPG) [207, 233], 3meHmyoun
HEHPOIUIACTUYHICTh HEPBOBOI TKAHWUHU MICIIS 11IeMIi.

Y HamioMy JOCHIIDKEHHI 3aBISKH 3aCTOCYBAaHHIO pI3HUX BapiaHTIB

(rpancruianTariss MCK pi3Horo renesy, ¢heranbaux ¢iopo0Oiactis mrypa ta | from WJ-
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MSCSs) mikyBaHHS Majo HEHPONPOTEKTOPHHUU edekT ((payopecieHTHE (PapOyBaHHS
anTuTi1 mpotd NeuN mokazano mokpaiieHy BUKHBaHICTh HEHPOHIB) Ta 3MEHIITYBAJIO
peakTuBHUI acTpo- (papOyBanus antutin npotu GFAP) ta Mikporiio3 (dhapOyBaHHs
aatutin  mpotu  Ibal), ame CTaTUCTMYHO JOCTOBIpPHOiI BiAMIHHOCTI  MiX
JOCITIIKYBAaHUMU MMOKa3HUKAMH Ha 7-my 1 14-Ty 100y B rpynax He cnoctepiraiu. e
3YMOBIIEHO THUM, II0 CTOBOYpOBI KJIITHHHU BHIAUISIOTH MIMPOKUIN HaOIp TPOPIUHUX Ta
IMYHOMOTyJTIOIOUHX ITUTOKIHIB, K1 3a3BHYail Ha3uBaloTh cekpetomoM MCK, o mae
3HAYHUH MMOTEHIIa JIs JIIKYBaHHS 1IIEMIYHOTO MOIITKOXKEHHS MO3KY Yepe3 1HIYKIIII0
CH/IOTEHHOTO HEWPO3aXUCTy, HEHpOreHe3y Ta aHrioreHesy [25, 273]. Mu BBaxkaemo,
1110 B/B BBEJICHHSI CTOBOYPOBUX KJIITUH B HAIIOMY €KCIIEPUMEHT1 O€310CEPETHBO MiCIIs
I[P copusimo HeWponmpoTekilii uepe3 akTHBallilo mpoiideparii HelpaaTbHUX
MONEpPEAHUKIB, TaK 1 Yepe3 3ano0iraHHs ix MOIIKO/HKEHHIO U 3arubeni. Havikpanuit
pe3yabTaT BCTAaHOBJICHO MpH 3actocyBanHi hWJ-MSCS, ko OTpUMaHO CTaTHCTUYHO
JIOCTOBIPHO Kpallluii pe3ynbTaT NOPIBHIHO 3 pedepeHC-TIpenapaToM HUTUKOIIHOM SIK
Ha 7-My, TaK 1 Ha 14-Ty 100U TOCIHIIKEHHS.

BBaxkaerbcs, mo 1el 3axucHui eekT omocepenkoByeThcsi cekperiero MCK
napakpuHHUX (HaKTOpIB, SIKI CHPHUSAIOTh MPOTHU3ANANbHIN Ta IMyHOMOYJIOKOYIN [ii,
IHIYKYIOTh AHTUAMONTOTHYHI e(PeKTH Ta MOOUTI3AIlil0 EHIOTCeHHUX HEWPOHHHX
croBOypoBux kiithuH [47, 146, 194]. [loniOHI BHCHOBKM Oyiau 3poOJICHI TPYIOI0
nociiaaukiB Ha 9o Z. Li et al. [198] npu BHyTpimHbOBeHHI# TpaHcmianTanii MCK
13 KICTKOBOTO MO3KY B 11ypiB Ha Mojieli 3 MCAO. TpauncmnantoBani MCK kicTkoBoro
MO3KYy Majiid IMYHOMOJYJIOIOUMM e(eKT UUISXOM I1HAKTUBAIlll MIKpOTJii B
nepuiHGapKTHIN TUISHIN. 3 TITepaTypHUX [Kepel Bimomo, 1o hWJ-MSCSs iHaykyoTh
Kpalii HelporeHe3 yepe3 MmapakpUHHUA MEXaHi3M, OCKUIbKU €KCIPECyIOTh OLIbIIe
TeHIB, 3AJIy4eHHUX JI0 aHT10T€HEe3y Ta HelporeHesy, 0COOIMBO CEKPETOPHUX (aKTOPIB
[202, 238]. BusBieHi mepeOpOnpOTEeKTOPHI BiaacTUBOCTI TpaHciutanTamii MCK
MOXXYTh CBIJYMTH NPO MEPCHEKTUBY iX BUKOPUCTAHHS B KIITHMHHINA Teparii TocTpoi
irremii rojjoBHOro Mo3ky [210].

BaxxnuBuM 3aBIaHHSM HAIIOTO JOCHIKEHHS OYyJI0 BCTAHOBHUTH 3B’SI3KHM MK

OKpPEMHUMU MpOsiBAMU 1eMii-penepdysii Ta iX 3MIHAMH 1]l BILUTUBOM JIIKYBaJIbHUX
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3axo/iB. J{7s 1bro BUKOPUCTAHO HETIApaMETPUYHUIA KOPEISAIINHUI paHrOBUI aHai3
CnipMeHa.

[Tin vac aHamizy KOpENSAINHUX B3a€MO3B’S3KIB MK (DYHKI[IOHAILHUMH Ta
MOpP(OJIOTIYUHUMHU ~ TlapaMeTpaMH, CTYIEHEM HEBPOJIOTIYHOTO  AepiuTy W
010XIMIYHUMH MTOKa3HUKAMH B COMATOCEHCOPHIH KOP1 Ta T1IIOKaMITi TOJIOBHOTO MO3KY
HIypiB 3 €KCIEPUMEHTAIBHO 3MOJIEIbOBAHUM TrocTpuM [P yIIKopKeHHAM, a TaKoX 3a
YMOB KOpeKIii 1imeMii HUTONPOTEKTOPHUM MpenaparoM IUTHKOJIIHOM, OyIo
JOTPUMAHO TMPUHIIUIY HE3aJeKHOCTI BHUOIPOK, BIAMOBIAHO 10 SKOTO 3HAYCHHS
3MIHHUX B OJIHIA BHOOpIIl HE 3ajieaTh BlJl 3HAYEHb 3MIHHHMX B 1HIIIA, 3 SKOIO
3M1IICHIOBAJIOCS TIOPIBHSIHHSL.

VY rpyni nceBaoonepoBaHUX IIypiB MPHU aHami31 KOPETSAIIAHUX 3B A3KIB MK
¢ynkuioHansHuMU nokazHukamu LIHC Ta 610XiMiYHMMHU (SIK Y COMAaTOCEHCOPHIN KOpi,
TakK 1 B TIIOKaMIIi TOJIOBHOTO MO3KY TBapHH) BUSIBIICH] NIEPEBAXKHO IMOOIMHOKI JIIHIMHI
3B’s3kM 3 noctoBipHicTIO Ha 0,05 piBHi 3Hauymocti (p <0,05). YV rpym
TMICEB/IOOTIEPOBAHUX IIIYPIB 3BOPOTHI KOPEJALIMHI 3B I3KW MAIOTh MICIIE MIXK PiBHEM
JaKTaTy B TKaHWHI COMAaTOCEHCOPHOI Kopu (Ha 7-my aoOy micisg imitamii IP) Ta
TPUBAIICTIO JIATEHTHUX MEPioAiB rpymiHry (Ha 7-my mo0y, Is = -0,81, p <0,05) i
amOymsiid nepudepiitaux kBaapatis (Ha 14-ty no0y, Is=-0,77, p < 0,05). Ananoriusi
3BOPOTHI 3B’SI3KM MPOSBIIAIOTE ce0€ y TINOKaMII, € TAKOK HAKONWYEHHS JIAKTaTy B
TKaHUH1 Trinokamna (Ha 7-My [100y) NOpU3BOAMTH 1O 3MEHIICHHS TPUBAJIOCTI
JATEHTHOTO TEpIojy Ta €Mi30/1iB aMOyIsAIii yepe3 nepudepiiiai kBajapaTtu (Ha 7-my
no0y, Is = -0,86, p < 0,05) i naTenTHHX nIepioAiB rpyminry (Ha 14-ty 100y, Is = -0,82,
p <0,05). [IpuBeprac yBary MHOXXWHHUW XapaKkTep KOPEAIIWHUX 3B S3KIB MIX
¢ynkionansHUME nokazHukamu LIHC ta piBHEM nakTaTy B TIIOKaMIIi: BMICT JaKTaTy
Ha 14-Ty 100y TYT JOCTOBIPHO KOPEIIOE SIK 3 MOKA3HUKAMU PEPIHTY Ha 7-My 100y (Is
= Bing 0,77, p < 0,05 10 0,81, p < 0,05), Tak i 3 KIABKICTIO €MMi30/1iB KJIaMOIHTy Ha 7-My
106y (rs = 0,78, p <0,05), TpuBamicTio emizoaiB rpyminry Ha 7-my ao00y (rs = 0,79,
p < 0,05), TpuBaicTIO JIATEHTHOT'O MEPIOay aMOYJIAIIT Yepe3 IeHTpaJIbHI KBaIpaTH Ha
7-my o0y (rs = -0,81, p < 0,05) Ta TpuBamicTio emi3zoaiB aMOyJIsIii yepe3 nepudepiitai

kBagpatu Ha 14-ty nody (rs = -0,86, p <0,05), mo CBIAYUTH HPO 3B’I30K MiX
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HAaKOMMMYEHHSM JIaKTaTy B TiMOKaMmi W  3MIHAMH  PyXOBOi  aKTHBHOCTI
niceBoonepoBanux mrypis. Hakonuuenns MA y TkaHUH1 cOMaTOCEHCOPHOT AUIAHKH (7-
Ma 1 14-ta qo6a micns imiTartii IP) Takox YMHUTH BIUTMB Ha (PYHKITIOHATBHY aKTUBHICTh
[MHC, nmpu3Boasyu 10 3MEHIICHHS JIATEHTHUX MEpIoAiB aMOynsauid mnepudepiiHux
kBaapariB (Ha 14-ty noOy, rs =-0,79, p <0,05) Ta 3011bIICHHS TPUBAJIOCTI €MI301B
amMOymsmivn mepudepiitaux kBaapatiB (7-ma moba, rs = 0,93, p <0,01). IToni6Hi
KOPEJSIIHHI 3aJIeKHOCTI B Tinokami BiicyTHi. Okpim Toro, 30inbmenHs Bmicty CL,
COJl 1 NOS y TkaHMHI COMaTOCEHCOpPHOi AUIIHKHU (Ha 14-Ty, 7-my Ta 14-Ty 100y
BIJITIOBITHO) TaKOK KOPEJIOE 3 KIIbKICTIO emizomiB rpyminry (rs = -0,88, p < 0,05) na
7-My 100y eKCIEPUMEHTY, TPUBAJIICTIO €mi30/1iB kiaamoinry (rs = 0,88, p < 0,05) na 7-
My 100y Ta TPUBAIICTIO €Mi30/11B aMOYJIsIi yepe3 nepudepiiini kBaapatu (rs = 0,88,
p <0,05) Ha 7-My moOy cmocTepekeHHs (BIAMOBIAHO), MO CBIMYUTH MPO 3MIHU
CTaHJIAPTHOI PYXOBOi aKTUBHOCTI MCEBI0ONEPOBAHMX IIIyPIB HA T (hepMEHTATUBHOTO
nucOanancy B TKaHWHI COMATOCEHCOPHOI KOpU. Y TIMOKaMIll MPOCTEKYETHCS JIUIIE
3anexHICTh MK akTUBHICTIO NOS (Ha 14-Ty 100Yy) Ta TPUBAIICTIO €MI301B aMOyIISIIii
yepe3 nepudepiitHi kBagpatu Ha 7-my 100y (rs = 0,88, p <0,05), a Takoxk MiX
aktuBHICTIO NADFH (Ha 14-Ty 100y) Ta TpUBaJICTIO JATEHTHOTO MEPIOAy KIAMOIHTY
(na 14-ty nody, rs = 0,87, p < 0,05). CTocOBHO piBHS TJIFOKO3M B TKAHWHI MO3KY: TIPH
3HIKEHH1 11 pIBHA B COMATOCEHCOpHii kopl (Ha 14-Ty n00y) BUHUKA€E MOJOBXKEHHS
JIATEHTHUX TepioIiB KiaamoOinry (Ha 14-Ty 100y, rs = -0,86, p < 0,05), Toxi sSK 3HUKCHHS
pIBHS TJIFOKO3M B rinokamiii (Ha 14-Ty mo0y) NpU3BOAUTH 0 3MEHIIEHHS TPUBAJIOCTI
JATEHTHOTO Tiepioxy TpymiHry (Ha 7-my moOy, rs= 0,85, p <0,05) Ta momoBxkeHHS
JIATEHTHUX TIEPIOIB aMOYJIAIlT uepe3 eHTpalbHi KBajapaTtu (Ha 7-my 100y, rs = -0,89,
p < 0,05). Omxe, BCTAHOBJICHO CTATHCTUYHO 3HAUYIII KOPEIAIIiHI B3a€MO3B I3KH MK
¢dbynkuionansHuMu nokasHukamu [IHC y mypiB (3a pe3ynbraTtamu TECTY «BIIKPUTE
moJie») Ta 610XIMIYHUMHU MMapaMeTpaMu TKAaHHH COMATOCEHCOPHOI KOPH Ta TioKaMIia
(BmicT Jsakrtaty, riawokosu, MA, CII, COJ 1 NOS). Ili mani cBig4aTh Ipo
MOAM(IKALIIO pPyXOBOi aKTUBHOCTI IIypiB HA TJI1 PEPMEHTATUBHOTO Ta METAOOIIYHOTO

nucOaaHCy B 3a3HAYEHUX JIIJITHKAX TOJIOBHOTO MO3KY.
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VY coMaTOCEHCOpPHIiN KOpi Ta TiMOKaMIIi IIypiB TAKOX BHUIBIEHO OKPEMI CHJIbHI
upsvi (s = Big 0,90, p < 0,05 mo 0,99, p<0,001) ta 3BopoTHi (rs = Bix -0,90, p < 0,05
nmo -0,97, p<0,01) xopensmifini B3a€MO3B’SI3KH MK MOP(OJIOriYHUMHU Ta
O10XIMIYHMMH TIOKa3HUKAaMH, SIKI XapaKTepU3YIOTbCA BHUCOKOI CTATUCTHYHOIO
JIOCTOBIPHICTIO. 30KpeMa, 3BEpPTalOTh Ha cebe yBary UIUIbHI JIIHIMHI 3B’SI3KH MIX
TIITOKaMITOM 1 KOPOIO, K1 BKa3yIOTh Ha B3a€EMOJIII0 ITUX BiUTUTIB MO3KY. Tak, mpsMuii
KOPEJSIIHHUN  3B’SI30K  TPOCTEXKYETHCS MIXK BMICTOM TJIOKO3W B TKAaHHHI
COMAaTOCEHCOPHOI KOpH Ha 7-My J100y AOCHIIKEHHS Ta MOKa3HMKaMU KUIBKOCTI
HEYIIKOJKEHUX siiep y rinokami Ha 7-my Ta 14-ty noOy mocaimkenss (Is = 0,99 B
00o0x Bumakax, p<0,001), Toj1i Ik 3BOPOTHIH 3B’SI30K Ma€ MicCIle Mi>K BMICTOM TJIFOKO3H
B TKaHWHI COMATOCEHCOPHOiI KOpHM Ha 7-My A00y Ta IHTETrpaJIbHOK IIIIBHICTIO
dyopectienii Iba+mikpor:ii Ha ¢pponTabHUX 3pizax CA 1 qUISHKY rinmokammna (7-ma
no0a, s =-0,90, p < 0,05). KonnenTpariis rimoko3u, Bu3HaueHa Ha 14-Ty 100y B TKaHHHI
COMATOCEHCOPHOI KOPH, MPSAMO KOPEIIOE 3 IHTETPATIBLHOIO MIUIBHICTIO (DITyopecieHITli
Iba+mikpormii Ha pponTanbHux 3pizax CAl miasHky rimokamia (7-ma mo0a, rs = 0,90,
p <0,05), 1 3BOpOTHO — 3 IHTETPAIBHOIO HIUTBHICTIO (ryopecteHIlii NeuN-+ueliponiB
Ha ¢ponTanbHuX 3pizax CAl mainsHku rimokamma (14-ta mooda, rs = -0,90, p < 0,05).
Bmict MA B coMatoceHCOpHiil Kopl Ha 7-My 100y JE€MOHCTPYE MPSIMHUA JHIHHUMA
3B 430K 3 KUJIBKICTIO HEYIIKO)KEHHX sJIep Y rinokammni (Ha 7-my Ta 14-Ty 100y micis
IP, rs = 0,90 B 060x Bumamkax, p < 0,05) i 3BOpoTHIH 3B’S30K — 3 IHTETPATHHOIO
nribHICTIO iryopectenttii GFAP+acTporuTiB Ha pponTansHux 3pizax CAl quistHKA
rimokamna (7-ma go6a, rs = -0,90 p <0,05). Mix akrtuBHictro CII' y TkaHwuHi
COMATOCEHCOPHOI KOpH Ha /-My J00y eKCHEepUMEHTY Ta  BIJCOTKOBUM
criBBigHOIEHHAM (a3u cuntedy JHK 1o BCix KINITHH KIITUHHOTO IIUKITY B TITOKaMIT
(Bmict JJHK > 2¢ Ta < 4c¢) (7-ma no0a) criocTepiraerbes AOCTOBIPHUN HEraTUBHUN
3B’S30K, TMPUYOMY TaKWUW K€ 3B’A30K Mae wiciie Mk aktuBHicTio CIIT B
COMAaTOCEHCOPHIH Kopl Ha /-My 700y Ta BIJICOTKOBUM CHiBBiAHOWEHHAM (a3u G2 +
M J10 BCiX KJIITHH KJIITUHHOTO LUKy B comaToceHcopHii kopi (JIHK = 4c¢) (7-ma no6a)
(rs = -090 B o00o0ox Bumamkax, p<0,05). Axrusaicte NADFH y TkaHuHi

COMAaTOCEHCOPHOI KopHu Ha 14-Ty n00y MpsSMO KOPENIOE 3 IHTErPaTbHOI IIUTHHICTIO
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¢dyopecuenuii GFAP-+acTporuTiB Ha pponTanbHuX 3pizax CAl AUISHKH TimOKaMIia
(14-Ta noba ekcriepuMEHTY) Ta BiJICOTKOBHM CHiBBigHOIICHHAM (a3u G2 + M 110 Beix
KJIITHH KJIITUHHOTO UKy B comaToceHcopHii kopi (JIHK = 4c¢) (7-ma noba, rs = 0,90
B 000x Bumazakax, p < 0,05), a Tako 3BOPOTHO — 3 BIJICOTKOBHM CITiBBITHOIIICHHSIM
kiiTiH ¢azu GOG1 10 BCiX KIITUH KIITHHHOTO IUKITY B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (BMICT
JIHK = 2¢) (7-ma moba, rs = -0,90, p <0,05). He MoxHa HE TTOMITUTH KOPEIISIIHI
3B’s13kM Moka3zHuka akTUBHOCTI NOS, BH3HAYEHOT B TKaHWHI COMAaTOCEHCOPHOT KOpHU
Ha 7-Mmy 100y, 3 BIICOTKOBUM cHiBBigHOIIEHHAM KMiTHH ¢azun GOG1 10 BCiX KIITHH
KJIITUHHOTO MUKy B rimokammi (BMict JIHK = 2¢), 7-ma no6a mocmimkenns (rs = -0,95,
p <0,05), roai sx akruBHicTE NOS, BU3HaUeHOI B TKaHUHI rirnokamIia Ha 7-My 7100y,
JIOCTOBIPHO KOPEIOE 3 BIJICOTKOBUM CITiBBIIHOIIEHHIM KiniTHH da3zu GOG1 g0 Bcix
KJIITHH KJIITHHHOTO UKy B comaToceHcopHil kopi (Bmict JJHK = 2¢) (7-ma mo0a, 15
= 0,97, p <0,01) Ta 3 BizcoTkoBuUM cmiBBigHOmEHHIM (a3zu G2 + M 10 BCiX KIITHH
KIITUHHOTO IMKIY B comaroceHcopHii kopi (JJHK = 4c¢), 7-ma noba (rs = -0,97,
p <0,01). Bapro 3ayBaxkutu, mo aktuBHiCTh NOS BIUIMBae TakoX Ha Pe3yJIbTATH
MIPOTOKOBOI IIUTOMETPIi B Tiif caMiii CTPYKTYpi MO3KY, Ae akTuBHICTh NOS Br3Hauamm.
Tax, aktuBHicTh NOS, BH3Ha4ue€HOT B TKaHWHI COMAaTOCEHCOPHOI NIUISTHKA Ha 7-My
100y, TOCTOBIPHO KOPEIIIOE 3 BIICOTKOBUM CITiBBiAHOMICHHAM KIiTHH ¢azu GOG1 o
BCIX KIITUH KJIITHHHOTO IMKIYy B comMaToceHcopHii kopi (Bmict JIHK = 2¢) (7-ma
noba, rs = 0,97, p < 0,01) Ta 3 BiicoTKOBUM criBBiHOIICHHAM (a3u G2 + M 10 BcixX
KJIITHH KJIITUHHOTO UKy B comaToceHcopHii kopi (JJHK = 4c), 7-ma noba (rs = -0,97,
p <0,01), Tak camo, sik aktuBHicTh NOS, BH3HA4YCeHOT B TKaHHHI TilOKamra Ha 7-My
100y, IOCTOBIPHO KOPEIIIOE 3 BIICOTKOBUM CITiBBiAHOMIEHHSM KIiTHH ¢dazu GOG1 1o
BCIX KJIITUH KJIITHHHOTO MUKy B rinmokammi (BMict JIHK = 2¢) (7-ma no6a, rs = -0,95,
p <0,05).

3a3HaueHI YMCENBbHI  KOPENAIIMHI 3B’SI3KM  MDK  OlOXIMIYHHMHM  Ta
MOP(OJIOTTYHUMHU TOKA3HUKAMHU, BUBHAYEHUMHU B COMAaTOCEHCOPHIH KOp1 i rinmoKamii,
Ha Hally AyMKY, BKa3ylOTh Ha TICHY B3a€EMOJIII0 LMX BIIUIIB MO3KY MiX COOOI0 B

mpoiieci ix (yHKIIOHyBaHHS.
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VY mypiB 3 TpeThoi rpynu (i3 MOACIIII0 TOCTPOTO CYyOTOTAIBHOTO 1MIEMIYHO-
peniepdy3iiHOTO ypaKE€HHsS TOJIOBHOIO MO3KYy 0€3 JIIKyBaHHS) BCTAHOBJICHO
JIOCTOBIPHI JIIHIMHI MHOXKMHHI 3aJIe’)KHOCTI MDDK BMICTOM OiJIKa B COMaTOCEHCOPHIN
Kopi Ha 7-My 100y micis [P Ta TakuMu moka3HUKaMU: HEBPOJOTTYHUM J1e(ilUuTOM 32
mkanoro Stroke-index McGraw na 7-my o0y micis IP (rs=0,90, p <0,05),
TPUBAIICTIO JTATEHTHOTO NEPIOAy TPyMIHTY Ha 7-My 100y excriepumenty (s = 0,89,
p<0,05), i"TerpampHO0 mIUIBHICTIO  ¢uryopectienmii  NeuN-+HelipoHiB  Ha
¢dbpouTanpaux 3pizax CAl gingHku rinokamma 7-ma go6a micis IP (rs= 0,90, p < 0,05),
BiJICOTKOBHUM CITiBBigHOMICHHIM ¢azu G2 + M 10 BCiX KIITHH KIITHHHOTO IUKITY B
comatoceHcopHiit kopi (JIHK = 4¢) na 7-my 106y tTa SUB-GO0G1 ninsakamu vHa JIHK-
ricrorpamax — RN1 niepen mikom GOG1, mio Bka3ye Ha siapa kiiTuH 3 BMictoM JIHK <
2C y comarocercopHiii kopi (rs = 0,90, p <0,05). AHajoriuni npsmi KOpesIiiHi
3B’SI3KM MAalTh Miclle ¥ y TIlOKaMmIll MDK BMICTOM OUIKa Ta BKa3aHUMH BHIIE
nokaszuukamu (rs = Bix 0,89, p < 0,05 10 0,90, p < 0,05 B ycix Bumanakax). Ak 6aunmo,
3MIHU BMICTY O1J1Ka B MO3KOBIM TKaHHHI, 1110 IIEpEHECIIa 1eMit0, Y TiArOCTpUN epio
nicast [P BucokocnenudiyHo KOPEIOTh 3 HEBPOJIOTTYHUMH Ta MOPQOJIOTIUHUMU
MOKa3HUKaMH, BHU3HAYEHHMMH B TIIIOKaMIl Ta COMAaTOCEHCOpHIH kopi (Y
TICEB/IOOTIEPOBAHUX TBAPHH TaKl KOPEJIALIiHI 3aIeKHOCTI Oynu BiAcyTHi). [IpuBepTae
yBary B Tpymi KOHTPOJIbHOI MAaTojorii Ha 7-my 100y TMicis 1memii BIACYTHS B
MICEBJIOONIEPOBAHMX TBAapUH BIPOTIHA MpsAMa KOPEJslis MIX PIBHEM JIaKTaTy Ta
KUIBKICTIO HEYIIKO/KEHUX si7Iep y comaTtoceHcopHii kopi (Is = 0,90, p < 0,05), sika Ha
14-ty noOy micns IP crama 3BOpPOTHBOIO KOpessimiiHOK 3anexHicTio (Is=- 0,90,
p <0,05). Ile o3nauae, o 3a ymoB nepedpanbHoi [P MeraGoniuyHuil akTaTaumo3
cnpusie pydHyBaHHIO HelpoHiB. CrnemudivyauMm 1 urypiB Tpetboi rpymu (IP 6e3
JIKYBaHHS) € TaKOX BUHUKHEHHS KOPEJSILINHUX 3B’S3KIB MK aKTHUBHICTIO MA,
BHU3HAUEHOTO B COMATOCEHCOpHINA Kopl Ha 14-ty noOy micas IP, Ta iHTerpaibHOIO
uibHICTIO Quryopecueniii NeuN-+ueliponiB Ha ¢ponTanbaux 3pizax CAl ginsHKH
rinokamma Ha 7-my no0y micis IP (rs = -0,90 p <0,05), iHTerpaabHO0 IIIbHICTIO
dayopecuentii GFAP+acTtporuTi Ha ¢hpoHTanbHUX 3pizax CAl MiasHKY Tinokamma

14-ta mo6a micms IP (rs = -0,90, p<0,05) ta SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-
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rictorpamax — RN1 nmepen mikom GOGI1 (110 Bka3ye Ha siapa kiaiTaH 3 BMictoM JJHK <
2C) y comaroceHcopHii kopi (Is = -0,90, p < 0,05). ¥V rpymi niceBroonepoBaHux mypiB
TaKl 3aJeKHOCTI TaKOX Oy BiACYTHI. SIKIIO 3BEpHYTHCS 10 PE3yIbTaTIB MOUIYKY
KOPEJAIIHHUX 3aJIeKHOCTeH y cydacHid Jjiteparypi, To Qingkun Liu, Siamak
Sorooshyari [204] 3a3mavaiorh, 1m0 Ha 7-My 100y ICAS OKIIO3ii CepeaHbOl
nepeopanpuoi  aptepii (MCAO) B imemi3zoBaHid TiBKyJdi Makpodaru, sKi
1HOQIIBTPYIOTh AUIAHKY MOIIKOHKCHHS, MPSMO KOPETIOIOTh 3 HEUTpodiiaMu, II0
CBIIYMTH TIPO iX CHHEPTIUHMM ePEeKT IpHu Mirpailii B MO30K ITiCJIs I0YaTKy 1HCYJIBTY.
KpiMm TOro, Ha TyMKy aBTOpPiB, KOPEJALIA M) HEBPOJOTTYHUM AE(DILUTOM 1 pi3HUMU
IMyHHUMH KJIITUHAMU CBIYUTH PO TE, IO MIKPOTJIiSl T4 aJIallTUBHI IMYHHI KJIITUHU
cene3inku (T- 1 B-kIiTUHM) € 3aXUCHUMH, TOMI AK 1HGUIbTpalls nepudepruaHux
MI€JIOITHUX KIITUH (Makpodaris 1 HEUTpo(UIIB) MOTIPUIY€E HACTIAKA IHCYIBTY.

VY mypiB aeB’sitoi rpynu (ToOTO y TBapuH, SKUM TpoBeid 20-XBUTHUHHY
CyOTOTaJIbHY  1MIEMII0O  TOJOBHOTO  MO3KYy 3  HAaCTYIIHUM  BIJIHOBJIEHHSM
KPOBOIIOCTAYaHHS Ta B/B BBEJCHHSIM LIUTUKOJIHY 3 METOIO 3MEHIIEHHS YIIKOHKCHS
HEHPOHIB B 1MIEMI30BaHIN [IJSHIN) TPU aHali3l KOPENSAUIMHUX 3B S3KIB MIXK
(GyHKL10HATBHUMHU, MOP(OJOTITYHUMHU MapaMeTpamMH, HEBPOJOTTYHUM Je(DILUTOM Ta
010XIMIYHUMH TTOKa3HUKAMH B COMAaTOCEHCOPHIM KOpl 1 TinmokamIii OyJiu BCTaHOBJIEH]
cubHI mipsimi (15 = Big 0,78, p < 0,05 mo 0,94, p < 0,01) Ta 3BOpoTHI (15 = Bix -0,81,
p < 0,05 g0 -0,97, p < 0,01) miniiiHi 3anexHoCcTI. Tak, BiIMIYeHO MHOKHWHHI 3BOPOTHI
3B’SI3KHM M1K TTOKa3HUKaMU BMICTY O1JIka B COMaTOCEHCOPHIN KOp1 Ta rirnokamii Ha 7-
My 100y micast [P 1 BBEIEHHS LMTHKOJIHY Ta KUIBKICTIO M TPHUBAIICTIO €MI30[1B
rpyminry Ha 14-ty noOy excnepumenty (rs = -0,88, p < 0,05 my1st 000X moka3HUKIB), a
TaKOX 3 KUIBKICTIO €IMi30/1iB Ta TPUBAIICTIO JATEHTHOTO MEpioay aMOyJsiii depes
LEHTpaJIbHI KBaJpaT Ha 14-Ty 100y crioctepexenHs (rs = Bia -0,88, p < 0,05 mo -0,89,
p <0,05); momiOHI 3B’SA3KM MarOTh MiCIle MDK TOKa3HUKaMu BMICTy OllKa B
COMaTOCEHCOPHIHN Kopi Ha 14-Ty 100y Ta TPUBAJICTIO €Mi30/1B KiIamMOiHTy (rs = -0,83,
p < 0,05), Toxi sik BMICT O171Ka B COMaTOCEHCOPHi# Kopi Ha 14-Ty 100y NMpsiMo KOpetoe
3 TPUBAIICTIO €Mi30/(IB aMOysiii depe3 mepudepiiiHi kKBaapatd Ha 7-my A00y

excriepumenty (rs = 0,87, p <0,05). Boanouac (Todto Ha 14-ty moOy micis IP ta
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BBEJICHHS LIUTUKOJIIHY) y TINOKaMIl IIypiB MPOCTEKYETbCS 3BOPOTHIN JIIHIKHUN
3B’SI30K MDK BMICTOM OlKa Ta KUIBKICTIO VIIKOMKEHUX saep (KapiomiKHO3,
kapiopekcuc) (rs = -0,87, p<0,05), a TakoX MK BMICTOM OiJIKa Ta TPHBAIICTIO
emi3o/iB KiaMOiHry Ha 7-My mo0y ekcnepumeHTy (1s=- 0,90, p <0,05), Tomi sk
NPSIMHUIA 3B'SI30K Ma€ MiCIle MK BMICTOM OlJIKa Ta TPHUBAJICTIO €MMi30/1B aMOYJIsIiit
gyepe3 nepudepudHi KBajapaTH Ha 7-My a00y ekcrnepumenty (rs = 0,87, p <0,05).
OTXe, BUKOPUCTAHHS ITUTUKOJIIHY OJIpa3y IMicCIsA MPOBEICHHS eKCIIepUMEHTaIbHO1 [P
HE BHUKJIMKAE CYTTEBUX 3MIH Y KOPEJAIIMHUX 3aJIeKHOCTAX MDK pIBHEM OlKa B
TKaHUHI COMATOCEHCOPHOI JUISHKKA (@ TakoXX TilmoKamma) Ta MOKa3HUKaMH
dbynkuionyBanusa [[HC (xo4a mo3uTHBHMI BILUTUB HA MOPQOJIOTIYHI 3MIHU Y TKAaHUHI
MO3KY B JUISHII TIITOKaMIia Ta COMaTOCEHCOPHOI Kopu OyB Hamu BusiBiIeHHM [157-
161]. OnHak HamMU BUSIBJIICHI 3BOPOTHSI KOPEJSAIiHA 3aJICKHICTh MK TOKa3HUKOM
aktuBHOCTI NOS y TKaHMHAaX COMAaTOCEHCOPHOI KOpPH Ta TiMOKaMIlia Ha 7-My 100y
nicng [P ymkomkeHHsT Ta TPUBAICTIO €MI30JIB TrpyMmiHry Ha 14-ty pg00y
EKCIIEPUMEHTY, a TakoX MDK moka3HukoMm akTuBHOCTI NOS Tta iHTerpasbHOIO
nribHICTIO Biryopecuenitii GFAP+acTporuTiB Ha pponTansHux 3pizax CAl quistHKH
rinokamma (7-ma go6a gocmimxkenns, rs = Bix -0,81, p < 0,05 go -0,97, p < 0,01); mix
noka3zHukoM akTuBHOCTI NOS y TkaHWHAX COMaTOCEHCOPHOI KOpH Ta Tilmokamrma Ha
14-ty noOy micas IP ymikojkeHHs, Ta B/B BBEJACHHS IIUTHUKOJIHY Ta KIJIBKICTIO 1
TPUBAJIICTIO €Mi30/1iB K1aMOiHTy Ha 14-Ty 100y ekcniepumeHTy (rs = Bix 0,81, p < 0,05
10 094, p<0,05), a TakoX KUIBKICTIO HEYIMIKOHKCHUX sIep y JIUISHIN
COMAaTOCCHCOPHOI Kopu Ha 14-ty moOy mocmimkenHs (rs= -0,90, p <0,05). Byno
BCTAHOBJICHO, 1110 BBEJICHHS IIUTUKOJIIHY Miciist [P yikomkeHHs He CIPUYHHSIIO MOSBU
HOBHUX BUCOKOCTICITU(DIUYHUX KOPEISAIMHNX 3B’ SI3KiB Ta HE IPU3BOIUIO JI0 3HUKHCHHS
HasIBHUX, POTE HOTO MPSMUINA BITUB HA MOP(OJIOTIYHI MOKA3HUKH 1 PYHKI1OHATBHUIMA
CTaH TBapUH OYB OJTHO3HAYHO MO3UTHUBHUM. [[UTHKOIIIH HE €IMHUN HEUPOTIPOTEKTOD,
IO 3aCTOCOBYETHCS JIsl MOJIMUIEHHS! Mepediry MiArocTporo Ta BiJIHOBIIOBAJIBHOIO
NepioJIiB MiCJIA 11IeMIi TOJIOBHOTO MO3KY.

BaxxnuBuM 3aBIaHHAM HAIIOTO JOCHTIDKEHHS OyJio 3’SCYBaHHS MEXaHI3MIB

1epeOPONPOTEKTOPHOI A1 CTOBOYPOBUX KIIITHH P13HOTO IIUTOJIOTTYHOTO MOXOXKCHHS.
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Hocuts mupoko BukopuctoByrothess MCK. Tak, Cindy T. van Velthoven et al. [304]
3a3HayaroTh, Mo MCK mnoM’SKIIyloTh TMONIKO/JKEHHS, K€ BHUHUKAE TICI
eKCIIEpUMEHTAJIbHOI TinoKcii-imeMii Ta miciig TumyacoBoi MCAQO B HOBOHapOIHKEHHUX
IIypiB, 3aXUIIAIOTh OULTy PEYOBHHY Ta MOKPAIIyIOTh BiAjajieHi (yHKIIOHAIbHI
pe3yibTaTH Miclsi HEOHATAIbHOTO BOTHHUIIEBOTO 1HCYJLTY B IIypiB. BoHU BUSBUIM
MO3UTHUBHY KOPEJAIIAHY 3alleKHICTh MK IUTICHICTIO OUT01 pedoBWHHM (HA SKY
BimmBan MCK) Ta (QyHKIIOHaIbHOIO €(PEKTUBHICTIO B HEOHATAIBHUX MIypiB 13
1epedpaIbHOIO 1IEMIEIO.

Kuraiicbki AOCTIAHUKA TakoX BKazyloTb Ha edektuBHicTh MCK mnpu
nepeOpanphiin I[P B mypiB [287]. Ilpuyomy BOHHM 3a3HAy4arOTh, IO
CYNEPOKCUIIUCMYTa3a 3, L0 € OCHOBHUM aHTHOKCHJAHTHUM (DEpMEHTOM, SIKUMI
BUJIAJISIE CYMEPOKCUA-aHIOHU 3 KIIITHH, MA€ IMO3UTUBHY KOPEJAII0 3 aromnTo30M
KJIITUH. BOHU npuITycKarTh, 1110 HaaMmipHa ekcipecis SOD3 nepeBouTh HEKPOTUUHY
3aru0enb HEMPOHIB B AlIONTOTHYHY.

OTtxe, y rpymi 11ypiB 3 000pOTHOIO CyOTOTaIbHOIO LEPEOPATHLHOIO 1IIEMIEIO,
skuM B/B TpaHcruantyBaiu hWJ-MSCS, npu aHamizi KOpEIsAIiHHUX 3B SA3KIB MiXK
(GyHKL10HATBHUMHU, MOP(OJOTITYHUMHU MapaMeTpamMH, HEBPOJOTTYHUM Je(DILUTOM Ta
010XIMIYHUMH TTOKa3HUKAMH B COMAaTOCEHCOPHIM KOpl 1 TinmokamIii OyJiu BCTaHOBJIEH]
cwibHI Tipsimi (1s = Bix 0,76, p < 0,05 mo 0,96, p < 0,01) ta 3BoportHi (rs = Bix -0,76,
p < 0,05 10 -0,90, p < 0,05) miniitni 3anexHocTi. [[puBepTatoTs Hally yBary 0JHaKOBi
JIOCTOBIpHI MHOXHWHHI TIpsiMi 3B S3KM MDK TIOKa3HUKaMH BMICTy OUIKa B
COMAaTOCEHCOPHI KOpi Ta rinmokammi Ha 7-my Ta 14-ty no0y micns IP 13 KinbKicTIO,
TPUBAJICTIO €MI30/[IB 1 TPHUBAIICTIO JIATEHTHOTO TMEpIOAY TOPU3OHTAJIBHUX Ta
BEPTUKAIILHUX JIOKOMOTOPHHUX PEakKIliid, M0 € TO3UTHUBHOK 3aJICKHICTIO MIX
ITICHICTIO HEpBOBOT TKaHUHM (Ha Ky BrutuBaaun hWJ-MSCS) ta ¢yHKIioHATBHOIO
edeKTHBHICTIO B TIypiB 13 1epedpansHoio [P. Takox Oyno 3adikcoBaHO HAsIBHICTH
OJIHAKOBHX CHJIBHUX MPSMUX KOPENSAIINHUX 3B’SI3KIB MK BMICTOM TIJIFOKO3M B
COMATOCEHCOPHIN KOpl Ta TiNOKaMIll W IHTErpaJIbHOIO LIUIBHICTIO (hiryopecueHii
Iba+mikpormii Ha pponTanbHux 3pizax CAl miasaku rimokamma (rs = 0,90, p < 0,05),

[0 BKa3y€ Ha MPAMY KOPEJALIHY 3aJeXHICTh MK €HeproAediliuTOM y HEPBOBI
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tTkaHuHi (Ha sxkuid BrmmBaym hWJ-MSCs) Ta mikpormansHoro aktuBaiiero B CAl
JUISHIN rinmokamia Ha 7-my m00y micas IP. Ilix smmmBom hWJ-MSCs BcraHoBIIEHO
OJIHAKOBI 3 TPYIIOIO IICEBI0ONEPOBAHUX TBAPUH BIPOTIAHI MIPSIMI KOPEJISIIIHHI 3B’ I3KH
MK mokazHukoM aktuBHOCTI NADFH y comarocencopHiii kopi Ha 14-Ty m00y 3
1HTerpabHOO MUIbHICTIO (hiryopecteHIlii GFAP+acTpouuTiB Ha PpoHTAIBHUX 3pi3ax
CA1l ninsakum Timokamma 14-ta mo6a micns IP (rs = 0,90, p<0,05). ¥V cBoemy
nocmimkenni A. Verkhratsky et al. 3sepHyB yBary Ha marosoriysi peakiii r1ii sk Ha
CKJIaJiH1 Ta OararoeTarHi 3axucHi npoiecu [305]. Actpo- Ta MikporIio3 OyB BU3HAHUM
OCHOBHUM IaTOJIOTITYHIM KOMIIOHCHTOM 1 FOJIOBHOIO 03HaKO0 HeliposamaneHHs [109].

Ha rtenepimHiii yac I1CHYIOTH pI3HI CIIOCOOM OIIHKM HeWpo3anajeHHs. Mu
BU3HAYAJIM [UIIXOM IMYHOTiCTOXIMIYHOTO (apOyBaHHs crnelupIYHUMU MapKepaMu
actporutapHoi BianoBial (GFAP) 1 mikpormianeHoi aktuBanii (Iba-1). Otxe,
MOCWJICHHSI €HEPreTUYHOTO MeTaboi3My MMijJ 4ac IepeOpalibHOi 1meMil MUITXOM
tpanciutanTamii NWJ-MSCS € BaxmBUM KpOKOM y 3aro0iraHHi TiTianbHil akTUBAIl,
10, Ha HAIIy AYMKY, € MO3UTUBHUM (PAKTOPOM Yy 3MEHIIEHHI PEaKTUBHOTO TJ03Y.
OpnHakoBl CHJIBHI 3BOPOTHI KOPEJAIINAHI 3aJIe’KHOCTI BHUSIBICHI MDK MOKa3HUKAMU
BMICTY TIJIIOKO3M B COMAaTOCEHCOPHIM KOpi Ta TINOKaMmmi 3 BIJICOTKOBUM
criBBiiHOMIEHHsIM KMTHH (asu GOGl 1m0 BCiX KITUH KIITUHHOTO IUKIY B
comaToceHcopHiit kopi (BmicT JJHK = 2¢) Ta 3 BiICOTKOBUM CITIBBIIHOLIEHHSIM (a3u
G2 + M 710 BCiX KIITHH KIiTHHHOrO IMKiAy B rimokammi (JJHK = 4c¢) 7-ma mo0a
cnoctepexenHs (rs = -0,90 B o6ox Bumnagkax, p < 0,05). Cnenudivaum ass urypis i3
3MozenboBaHow IP, skum B/B TpancmiantyBamu hWJ-MSCS € Takok BUHHUKHEHHS
MPSMUX KOPENAIINHUX 3B’ S3K1B M1%K TOKa3HUKOM BMICTY ITFOKO3M B COMaTOCEHCOPHIN
Kopi Ha 14-Ty 100y AOCTIIKEHHS 3 KUIbKICTIO HEYIIKOJDKEHHX SIIep Y rinokamii Ha 7-
My Ta 14-ty no0y micas IP (rs= 0,90 B 060ox Bunaakax, p < 0,05). Lle Bka3ye Ha
KOPEJSIIIHY 3alieXHICTh MIK pIBHEM TJIOKO3W B HEPBOBIM TKaHWHI Ta
HelponpoTekTopHoro  edektuBHicTIO hWJ-MSCS B comaTtoceHCOpHIH Kopi Ta
rinokamii 1ypiB i3 1epeOpansHoro IP. Hamni gaHi y3romkyroTbcsi 3 BUCHOBKaMHU
IHIIIUX JOCITHUKIB IIPO Te, 110 HelponpoTekiis Ta Heliporene3 MCK onocepenkoBani

CEKpELI€I0 PIZHOMAHITHUX LMUTOKIHIB, XEMOKIHIB, (PaKkTOpiB pocTy Ta TpOodiku,
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OCKUIBbKH IIPU MapeHTepaIbHii TpaHCIUTAHTALlll HE MOXYTb MOTPANUTH O€3MOCEPEAHBO
JI0 BOTHHIIA 1MIEMIYHO-penepy3iiHOro ypaKeHHs TOJIOBHOrO MO3Ky [225]. Bwmict
MA B cOMaTOCEHCOpHI# Kopi rypiB Ha Tii B/B TpaHcmianTarii hWJ-MSCs na 7-my
no0y micas [P gemoHcTpye moaiOHuit 10 TPyNu MCEBAOONEPOBAHUX TBAPUH MPAMUN
JIHIMHUHN 3B’S30K 3 KUTBKICTIO HEYIIKO/DKEHUX sJIep y rinmokamin (Ha 7-my Ta 14-Ty
no0y micns IP, rs = 0,90 B 060x Bumagkax, p < 0,05), 1o Moxxe CBIIYUTH NP0 MPSAMY
KOPEJSIIINHY 3alieKHICTh MK aHTUPAJAWKAIBLHOK AaKTHUBHICTIO (CITPOMOYXKHICTH
3MeHmyBatd BmicT MA, Ha sky BmumBaan MCK) Ta 1nepeOponpoTeKTOpPHOIO
e(heKTUBHICTIO B IIYPIB 13 LIepeOpaibHOIO ieMieto-penepdysiero.

VY rpymi nrypiB i3 000pOTHOIO CYOTOTaILHOIO IIEPEOPATIBHOIO 11IEMI €0, SIKUM B/B
TpPaHCIUTAHTYBaJld eMOpiloHaNIbHI (P10poOIacTU IIypa MNpHU aHali3l KOPEJSIiHHUX
3B’SI3KIB MK (PYHKIIOHAJIBHUMH, MOP(}OIOTIYHUMHU MapaMeTpamH, HEBPOJOTTYHUM
nedinuToM Ta 010XIMIYHUMU MTOKa3HUKaMU B COMaTOCEHCOPHIiH KOpi 1 rinokamiii Oyiu
BCTaHOBJICHI CHIIbHI nipsimi (s = Bix 0,81, p < 0,05 mo 0,97, p < 0,01) Ta 3BopoTHI (15 =
Bix -0,76, p<0,05 mo -0,97, p<0,01) kopensamiitHi 3anexHocTi. BcTaHoBiaeHO
OJIHAKOB1 JIOCTOBIPHI MHOXXHHHI MpsSMIi 3B’A3KH MIDXK IMOKa3HUKAMH BMICTY OlIKa B
COMAaTOCEHCOPHI KOpi Ta rinmokammi Ha 7-My A00y micast IP 13 KiibkicTiO Ta
TPUBAJICTIO €Mi30IB amOymsIii dYepe3 IEHTpaibHI KBajgpatu Ha 14-ty n00y
EKCIIepUMEHTY, 3 (a30r0 S KIITUHHOTO IMKIYy B Timokamili (BiICOTKOBE
cniBBiiHomeHHs1 ¢a3u cuHtedy [JHK no Bcix kmiTMH KAITHHHOrO HMKIY ((BMICT
JHK >2¢ ta < 4c) 7-ma no0a), a TakoK MDK IOKa3HUKAMH BMICTY OlKka B
COMAaTOCEHCOpPHIM Kopl Ta rinmokammi Ha 14-ty no0y micia [P 13 KUIBKICTIO
VIIKOJKEHUX sfiep (KaplomiKHO3, KaplopeKcHc) y rinmokamimi Ha 14-ty noOy mics IP,
3 BIZICOTKOBUM CHiBBigHOMICHHSIM (pa3u G2 + M 10 BCiX KIIITHH KIITUHHOTO UKy B
rinokammi (JIHK = 4c) 7-ma no0a crocrepexenns (rs = Big 0,85, p < 0,05 g0 0,97,
p <0,01). Otmxke, noBemeHO TPSAMY 3aJEKHICTh MK aKTUBAIIEIO BIJHOBJICHHS
HEPBOBOI TKAaHWHU (Ha SKYy BIUIMBAIM eMOpioHaIbHI (piOpoOIacTy 11ypa) B rinoKamiii,
0COOJIMBO YYTJIMBOMY JI0 IIepeOpasibHOI 11ieMii, Ta (PyHKI[IOHATBLHOI aKTUBHICTIO B
mypiB 3 [P ypakeHHSM ToJIOBHOTO MO3KY, 110, Ha HAlly AYMKY, € TO3UTHBHHUM

pe3yJbTaTOM EKCIIEpUMEHTAIbHOT Teparii. AHaJIOrIYHO BCTAHOBJICHO OJIHAKOBI
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JIOCTOBIPHI CHJIbHI TPsSIMiI KOPEJSALINAHI 3B’SI3KM MK MOKa3HUKOM BMICTY JIAKTaTy B
COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ta rimokamiii Ha 14-ty no0y micias IP 3 TpuBamicTiO €mizo/iB
aMOyusii  yepe3 mnepudepiiiHi kBaapatd Ha 14-ty 100y eKCIEepUMEHTY, 3
IHTerpasibHOIO HIUTBbHICTIO (uiyopectieHii NeUN+HeipoHiB Ha (GpOHTaIBHHUX 3pi3ax
CA1 ninsaku rinokamna (7-ma po6a micins IP), 13 SUB-GOG1 ninsakamu Ha JIHK-
rictrorpamax — RN1 mepex mikom GOGI, sika Bka3ye Ha siipa KJIITHUH 3 BMICTOM
JIHK < 2¢ y rimokammi (rs = Bix 0,89, p < 0,05 mo 0,90, p < 0,05). Lle cBimuuTh 1ipo Ha
KOpEJAIIMHY 3aJIeKHICTh MDK PIBHEM METa0OJIIYHOIO JIAKTaTalluJI03y B HEPBOBIii
TKaHWHI Ta HEUPOIIPOTEKTOPHOIO €(PEKTUBHICTIO eMOpioHaIBHUX (H1OpOOIACTIB HIypa
3armo0iraTd  TMOIIKO/DKEHI0O HEHPOHIB y TIMOKaMIll, a TaKoX IMOJIMNIIyBaTh
dbyHKIIOHATBHE BITHOBJICHHS Ha 14-Ty nmoOy micisi MojaeNbHOI 1epedbpansHoi [P y
11ypiB. Tako BUSBIEHO OJHAKOBI JIOCTOBIPHI MHOKMHHI 3B’ SI3KM MK TOKa3HUKaMU
aktuBHocTi NADFH y comaTtoceHncopHiit kopi Ta rinokammi Ha 7-My 100y micis [P 3
¢$a3o0r0 S KIITUHHOTO IUKIIY B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi (BIJICOTKOBE CIiBBIAHOIIEHHS
da3u cunrezy JIHK no Bcix kimituH kiaituHHOTO mukity (Bmict JJHK > 2¢ Tta <4c) 7-ma
no6a) (rs= 0,90, p<0,05), i3 iHTErpanbHOIO UIUIBHICTIO QIIyopecueHiii
NeuN-+reiipoHiB Ha pponTansHux 3pizax CAl ainsiHKu rinokamia 7-ma no6a micss [P
(rs =-0,90, p < 0,05). Sk crano BiIOMO 3 JITEPATYPHUX JKEPEIN, IIIEMIYHAN 1HCYJIbT
MOKe BMKJIMKATH HaaMipHe HakonudeHHs ioHiB Ca 2* BcepemuHi MITOXOHApIH, IO
MPU3BOJUTH 10 MITOXOHAPIAIbHOT TUC(YHKIIIT, IKa BHHUKA€E BHACIIIOK IEPETBOPEHHS
matpuaaoro NAD " va NADH i npu oMy yTBOpIOEThCs HaaMipHa KijabKicTh ADK,
aKTUBYETHCSI MITOXOH/IPiaIbHO-1HIYKOBaHUH armonTo3 Ta Mitodaris [276, 337].

OTtxe, HaMU BCTaHOBIICHO, 110 3MiHM akTUBHOCTI NADFH y comaTtocencopHiit
KOp1 Ta TIMOKaMIIl Tij] BIUIMBOM B/B TpaHCIIaHTAIlli eMOpioHanpHUX (HiOpobiacTiB
urypa B nigroctpuil nepioa IP Bucokocnenu@ivHO KOPETOTh 3 MOP(POJIOTTYHHUMHU
MMOKa3HUKaMH, BU3HAYCHUMHU B TIITOKAMIIl Ta COMaTOCEHCOPHIii KOpi.

[Ipu anani3i BIUIMBY B/B TpaHCIUIaHTAllli eMOpioHanbHUX (h10po0IacTiB 1ypa HA
OKCHJIaHTHO-aHTHOKCUJAHTHUM OajlaHC BUSBJIEHO OJIHAKOBI JOCTOBIPHI MHOXHHHI
npsiMi 3B’SI3KM MDK mokazHukamu aktuBHOCTI NOS y comaroceHCOpHI Kopi Ta

rinokamiii Ha 7-my o0y micis IP 13 TpuBajicTIO JaTEHTHOrO MEpiojly Ta €mi30/iB
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rpyMiHry Ha 14-Ty 100y eKCIEpUMEHTY, 3 TPUBAIICTIO JJATEHTHOTO NEPI0AY aMOyIsLii
yepe3 mnepudepiiiHi kBagpatd Ha 14-Ty 100y CHOCTEpEeXEeHHS, 3 KUIBKICTIO
HEYIIKO/DKEHHUX SIJIEp Y COMAaTOCEHCOPHiN Kopi Ha 7-my no0y micist IP (rs = Bix 0,81,
p<0,05 mo 0,97, p<0,01), a Takox Mmix moka3HuKamu akTuBHOCTI NOS vy
COMAaTOCEHCOPHIN Kopi Ta rimokammi Ha 14-ty no0y micis [P 13 kimbkicTio Ta
TPUBAJIICTIO €Mi30/11B KIaMOIHTy Ha 14-Ty 100y €KCIepUMEHTY, 3 KIJIBKICTIO €Mi30/I1B
amOysii yepes nepudepiini kBaapatu Ha 14-Ty 100y cnoctepeskenns (rs = Bix 0,83,
p <0,05 n0 0,94, p <0,01).

Otxe, Tepamisi mrypiB 13 MojeinbHOIO [P TOMOBHOrO MO3KY MIISIXOM B/B
TpaHCIUIaHTaIlli eMOpioHanbHUX (PiOpOOIACTIB IIypa, HA HAIly IyMKY, YHHHIIA
MO3UTUBHUM Mojemotounit BIiuB Ha 1wkl NO, 1o mnposBUIOCS MNPSMOIO
KOPEJSILIMHOIO 3aJIEKHICTIO 3 €MOLIMHO-TIOBEAIHKOBUMHU PEAKIIISIMUA B M1AIOCTITHUX
TBApUH Y JOCIIKYBaHH1 MEPI0IU €KCIIEPUMEHTY. TaKoK BUSBIECHO 3MiHY HAIMPSMKY
KOPEJSIIAHOTO 3B’ 53Ky 3 MPSMOTO Ha 3BOPOTHIN Mk MokazHUKaMu akTUBHOCTI NOS
y COMaTOCEHCOPHIN Kopl Ta Trinokamii Ha 7-Mmy (nipsimuit) Ta 14-ty 100y (3BOpOTHii)
micns [P 3 KUIBKICTIO HEYIIKO/DKEHUX SIJIEp Y COMAaTOCEHCOPHIM Kopl Ha 7-my n00y
micst IP (rs = -0,90, p < 0,05), mio Bka3ye Ha KOpEAIiHHY 3a71€KHICTh MK PO3BUTKOM
y TKaHMHAX TOJIOBHOTO MO3KY HITPO3YIOYOTrO CcTpecy (Ha SKU BIUTMBAJIH
eMOpioHanbH1 (iOpoOIaCTU 1Iypa) Ta IMITICHICTIO HEMPOHIB Y COMaTOCEHCOPHIM Kopi
Ha 7-My 100y micins IP.

[Tpu anani31 KOpENAINHNX 3B’ SI3K1B MK (QYHKITIOHATLHUMHU, MOP(HOIOTIHHUMHU
napaMeTpaMu, HEBPOJIOTIYHUM JediruToM Ta OIOXIMIYHUMHU TOKa3HUKAMHU B
COMATOCEHCOPHIM KOpl ¥ TimokamIii IIypiB 13 OOOPOTHOI CYOTOTAJIbHOIO
1epeOpabHOIO i1IeMi€ro, SKuM B/B TpaHciuianTyBanu hADMSCS BcTaHOBIICHO CHJTbHI
npsimi (1s = Big 0,78, p < 0,05 mo 0,97, p <0,01) Ta 3BopoTHi (1s = Bix -0,77, p < 0,05
1o - 0,97, p<0,01) 3anexxHocTi. BUsiBI€HO OHAKOBI TOCTOBIPHI 3BOPOTHI 3B’SI3KH
MDK MOKa3HUKAMH BMICTy O1JIKa B COMaTOCEHCOPHIN KOp1 Ta rinmokamiii Ha 7-my 100y
nicis [P i3 HeBposoriuauM nedinurom 3a mkanow Stroke-index McGraw na 7-my
00y €KCIIEPUMEHTY, 3 KUIBKICTIO €Mi30/1B IPyMIHTY Ha 7-My /100y €KCIEepUMEHTY

(rs=8in-0,83, p<0,05 no -0,94, p<0,01); Mk mOKa3HUKaMU BMICTy OiIKa B
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COMAaTOCEHCOpHIM Kopi Ta rimokammi Ha 14-ty no0y micna IP 13 TpuBamicTio
JATEHTHOTO Mepioay IPyMiHTy Ha 7-My 100y ekcrepumenty (rs = -0,81, p < 0,05). Lie
BKa3y€e Ha 3aJeKHICTh MK BMICTOM OiJIKa B TKAHWHAX TOJIOBHOTO MO3KY IIypiB (Ha
skuii BBy hADMSCS) Ta MO3UTHBHOIO JTUHAMIKOIO 3MiH y HEBPOJIOTIYHOMY
CTaTyCl Ta EMOIIHHIN PEaKTUBHOCTI MiAA0CTITHUX TBApUH. TaKoX BUSBJICHO OJTHAKOBI
JIOCTOBIPHI 3B’s3KM MiX MokasHukamu aktTuBHOCTI NADFH y comaTtoceHcopHiit kopi
Ta TirmoKaMIt Ha 7-My 100y micis [P 3 TpuBamicTIO TATEHTHOTO MEPioAy TPYMIHTY Ha
14-ty no6y excnepumenty (rs = 0,82, p <0,05), 3 BiICOTKOBUM CIIiBBITHOIIICHHSIM
kiituH ¢azu GOG1 1o BCiX KIITUH KIITHHHOTO HUKIIY B COMAaTOCEHCOPHIN KOP1 (BMICT
JIHK = 2¢) 7-ma mo6a mocmimkenns (rs = -0,90, p <0,05), 3 KiIbKICTIO €Mi30/iB
rpyMiary Ha 7-my no00y cnocrepexxkenns (rs =-0,90, p <0,05). lle Bka3zye Ha
KOpEJSLIMHY 3alexHICTh MDK mnoka3Hukamu akTuBHOcTi NADFH B TkanmHax
JOCITIJIKYBaHUX CTPYKTYP TOJIOBHOTO MO3KY IiypiB (Ha sikuii BruiuBasim hADMSCs),
JUHAMIKOIO 3MiH y MOpP(OJIOTIYHMX [MOKa3HUKAX B COMAaTOCEHCOpHIA KOpl Ta
eMotliitHii peakiii TBapuH. CyTTeBUM (PAKTOM € BUSBIICHI OJTHAKOB1 JOCTOBIPH1 CUJTbHI
3B’SI3KM M1k TToKa3HUKOM akTuBHOCTI NOS y comaToceHCOpHiit KOpi Ta TinoKaMIll Ha
7-my noOy micnst IP i3 ¢a3oro S KITHHHOTO NHMKIY B TiMmOKaMili (BiACOTKOBE
ciiBBigHOmeHHs (a3u cunrely JJHK mo Bcix xmitun kaituaHOrO nukiy (Bmict JJHK
> 2¢ Ta < 4c¢) 7-ma noba) (rs = 0,97, p < 0,01); mix nmokazaukom akTuBHOCTI NOS y
COMATOCEHCOpPHIM Kopl Ta rimokammi Ha l4-ty no0y micns IP 13 KuibKicTIO Ta
TPUBAJICTIO €Mi30JIB amOymsIii dYepe3 IEHTpaibHI KBajgpatu Ha 14-ty n00y
CIIOCTEPEXKEHHS, 3 TPUBAIICTIO JIATEHTHOTO Mepioxy aMOyidiii yepe3 nepudepiitHi
kBagpatu Ha 14-ty noOy micns [P, 3 BiICOTKOBUM CHIBBIIHOIICHHSM KJITUH (a3u
GOG1 1o BCiX KIITHH KJIITHHHOTO IUKJIY B coMaToceHcopHii kopi (BMict JIHK = 2c)
7-ma nob6a exkcnepumenty (rs = Big 0,90, p < 0,05 no 0,97, p <0,01), 3 TpuBamicTIO
JaTEHTHOTO Tiepiony aMmOyisIiii uepe3 mnepudepiiiHi KBaapatu Ha 7-My 100y
nociimkeHus (rs = -0,84, p <0,05). e Bka3ye Ha CUJIbHY KOPEJNSIIHHY 3aJI€XKHICTh
MK PO3BUTKOM B TKaHMHAX TOJOBHOTO MO3KY HITPO3YHOYOro cTpecy (Ha SIKUl
srunBaan hADMSCS) Ta opieHTOBHO-IOCTITHUIIBKOIO aKTUBHICTIO ((yHKI[IOHATBHE

BiiHOBIEHHS [[THC) 1 MOpdosoriuno HeynKkoAKeHUX HEHPOLUTIB Y JOCTIIKYBAHUX
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CTpykTypax. Hamr naHi 3HallumM TiATBEPKCHHSI PE3yJIbTaTaMH JOCHIKEHHS L.
Zhang et al., y sskomy OyJ10 BUSBICHO 3HAYHY KOPEJALINHY 3aJI€KHICTh MiXK 00CATOM
1IIEMIYHOTO YpasKeHHsI TOJIOBHOT'O MO3KY Ta TECTOM Ha BUIAJICHHS aJr€3UBY B IIYPiB,
ki migmaBanmucs 30-xBunnaHiE MCAO [333].

[Tpu anamnizi pe3yapTaTiB HAIIMX €KCIEPUMEHTIB Y TPyl IIypiB 13 000POTHOIO
CyOTOTAIBHOIO TIepeOpanbHOI0 imeMier0, SKUM B/B TpaHcruiantyBaiaun FADMSCs,
BCTaHOBJIEHO cwiibHI Tipsimi (rs = Bix 0,81, p < 0,05 mo 0,97, p <0,01) ta 3BOpOTHI
(rs=Big -0,75, p<0,05 g0 -0,97, p<0,01) kopensmifiHi 3B A3KH MIDXK
(yHKL10HATBHUMHU, MOP(OJIOTITYHUMHU MapaMeTpamMH, HEBPOJOTTYHUM Je(DILUTOM Ta
010XIMIYHUMH MMOKa3HUKAMH B COMAaTOCEHCOPHIN KOP1 ¥ TirmoKamiii.

Bcranosneno BaximBuil (akT OJHAKOBOI CHIJIBHOI KOPEJNSIINHOI 3aJI€KHOCTI
MDK BMicToM Oinka (Ha skuii BrummBaimm FADMSCS) B TkaHMHAX COMAaTOCEHCOPHOI
KOPH Ta TiMOKaMIIa B JOCHIJKYBaH1 IEP10JId €KCIIEPUMEHTY 3 OP1EHTOBHO-IOCTITHOIO
aKTHUBHICTIO Ta TPyMIHIOM. BUSBIEHO CHJIbHUI OOEpHEHMI KOpEISUIAHUNA 3B’ SI30K
MDK cymapHoto akTuBHICTIO NOS B gocnipkyBaHUX CTPYKTYpax rOJOBHOTO MO3KY Ha
7-my o0y micas IP 3 BimcoTkoBuM criBBigHOIIEHHIM (pa3zu G2 + M 110 BCIX KJIITHH
KJIITUHHOTO LMKy B comaroceHcopHiit kopi (JHK = 4c¢) na 7-my no0Oy micns IP
(rs=-0,97, p<0,01), mo €, Ha Hamy AYMKY, HETaTHUBHUM pE3yJbTaTOM Y
noctpenepdy3iitHoMy BiTHOBJIEHI COMaTOCEHCOPHOI Kopu. Ajie Ha 14-Ty no0y micis
[P BigmMiueHO MpsAMY KOpETAIiiHY 3aleXHICTh MK MOKa3HUKOM akTUBHOCTI NOS y
TKaHWHAX COMAaTOCEHCOPHOI KOpH Ta TiNMOKamIa 3 BiJICOTKOBHUM CITiBBIIHOIICHHSIM
dazu G2 + M 10 BCIX KJIITUH KIITUHHOTO IMkiy B rinokammi (JIHK = 4c¢) na 7-my
no0y micns IP 1 3 iHTerpansHoio muibHICTIO (uryopecueniii GFAP+acTpornuTiB Ha
dbponTtansuux 3pizax CAl ainsHKH rinokamiia Ha 7-My 100y pociimkerHs (rs = 0,90 B
o6ox Bumaakax, p <0,05), 1m0 € MOKa3HUKOM BITHOBJICHHS HEPBOBOI TKAaHWHU B
rinokamIii Ha Tii Teparnii. Takok BCTAHOBJICHO OJIHAKOBHUI 3BOPOTHIN KOPEISAIIHHAN
3B’S130K MK nokazHukoM akTuBHOCTI NOS y comaToceHcopHiil Kopi Ta rinokamIil Ha
14-ty noOy micns IP 13 SUB-GOG1 npinsakamu Ha JIHK-ricrorpamax — RN1 nepen
nikom GOG1, sixka Bkazye Ha snpa kmituH 3 BMictoM JIHK < 2¢ y comaTtocencopHii

kopt (rs =-0,90, p <0,05), mo, Ha Haily AyMKY, € MOKa3HUKOM MEPEKIIOUCHHS 3
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HEKPOTUYHOI 3aruOeni HEHpOHIB y IUISHII COMAaTOCEHCOPHOI KOpH IIypiB Ha
anmonNTOTUYHY. BHSIBIEHO TaKOX OJIHAKOBI CHJIBHI KOPEJAIINHI 3B’S3KH MIX
noka3zHukoM akTuBHOCTI NOS y TkaHMHAX COMaTOCEHCOPHOI KOpH Ta Tilnokamma Ha
14-ty no6y micas IP 3 nareHTHUM niepiogoM aMmOyIisLii yepe3 nepudepiiiai kBaapaTu
Ha 7-my Ta 14-1y 100y excniepumenty (s = 0,83 B 0060x Bumnazakax, p < 0,05). Orpumani
HaMH (aKTH BKa3ylOTh Ha CHJIbHY KOPEISIIAHY 3aleXKHICTh MK pPe3yJbTaToM
cymapHoi aktuBHOCTI NOS B J0CHIIKYBaHUX CTPYKTYypax T'OJOBHOTO MO3KY, TOOTO
PO3BUTKOM B TKaHMHAaX T'OJIOBHOTO MO3KY HITPO3YIOYOro CcTpecy (Ha sIKWW BILIMBAIIU
MCK i3 3XHpOBOI TKaHWHHU IIypa), Ta OPIEHTOBHO-JOCIIAHOK aKTHBHICTIO
(pyHKIIOHATBHI 1aH1) 1 MOP(OJIOTTYHUMHU MTOKa3HUKAMH.

[Ipu anamnizi pe3ynbTaTiB HAIUX EKCIEPUMEHTIB Y TPy LIIypiB 13 00OPOTHOIO
CyOTOTaJIbHOI IepeOpanbHOIo imemiero, skuM B/B Boawiau | from WJ-MSCs,
BCTaHOBJIEHO cuiibHI Tipsimi (rs = Bix 0,80, p < 0,05 mo 0,94, p <0,01) ta 3BOpOTHI
(rs=Big -0,77, p<0,05 g0 -0,93, p<0,0l) kopensmiiiHi 3B A3KH MIXK
GbyHKI10HATEHUMHU, MOP(OJIOTIYHUMHU MapaMeTpamMu, HEBPOJOTIYHUM JedIlIUTOM Ta
010XIMIYHUMH MMOKa3HUKaMHU B COMAaTOCEHCOPHIN KOpP1 1 T1MOKaMIII.

BusBneHo 0JIHaKOB1 CTATUCTUYHO 3HAUYILI CUJIBHI MPSAMI KOPEJSLIiiHI 3B’ I3KU
MDK BMICTOM O1JTKa B COMAaTOCEHCOPHIM Kopi Ta rinokami micius [P ymkomkents ta
TPUBAJICTIO €Mi30/iB 1 JJATEHTHUM IEPI0IOM TPYMIHTY Ha 7-My 100y €KCIIEpUMEHTY
Ta 3 KUIBKICTIO €mi30/1iB aMOyJsIlii 4epe3 LEeHTpalibHI KBaapaTu Ha 14-Ty m00y
CIIOCTEPEKEHHS, 3 IHTErpajgbHOIO HIUTBHICTIO (uryopecuenirii NeuN-+HelipoHiB Ha
dbpontanpuux 3pizax CAl [UISHKK TrinokamMna Ha 7-My 100y JOCIIKEHHS
(rs =8ix 0,87, p < 0,05 10 0,93, p < 0,01). BusiBiieHO TaKOX OJIHAKOBI CHJIbHI 3BOPOTHI
KOPEJSLINHI 3B 3KM MK MOKa3HWKAMU BMICTY OlfIkKa B TKAHMHAX COMAaTOCEHCOPHOI
KOpH Ta rinokamma Ha 7-my Ta 14-Ty 100y micis [P 3 KIIBKICTIO YIIKO)KEHUX SAEp
(KapioMmiKHO3, KAPIOPEKCHUC) y MUISHIII COMAaTOCEHCOPHOI KOpH Ha 7-My Ta 14-Ty no0y
excriepumeHTy (rs = -0,90 B 000x Bumnaakax, p < 0,05). 3okpema, BCTaHOBJICHO MILIbHI
JIHIMHI 3B’S3KA MK T1IIOKaMIIOM 1 KOpPOIO, SIK1 BKa3yIHOTh Ha B3a€MOJIII0 IMX BB
MO3Ky. OTxe, 11e CBIAUYNTh NP0 CUIIbHY KOPEISLINHY 3aJIeKHICTh MIXK MOKa3HUKaMHU

BMicTy Oinka (Ha siki BrumBae | from WJ-MSCs) B gociimkyBaHuX CTpyKTypax Ha 7-
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my Ta 14-ty o6y micnst IP 3 opi€eHTOBHO-AOCTIIHOIO Ta €MOLIHHOIO0 aKTHUBHICTIO, a
TaKOXX HEHPO3axXHUCTOM Yy TOJIOBHOMY MO3KYy, IO, Ha Hally JIyMKY, € JOCHTb
MO3UTUBHO. TaKoX BUSBJICHO OJTHAKOBHM CHUJILHUM 3BOPOTHIN KOPEISIIIAHUAN 3B’ 130K
Mix nmokasHukamu akTuBHOCTI NADFH y comMaToceHcopHiii Kopi Ta Timokamiii Ha 7-
My 100y micis IP 3 kinekicTio sinep Heitponis B 1 Mm? CA1l pinsguku rimokamna Ha 7-
My no0y nmocmimkenns (rs = -0,81, p <0,05). AnanoriyHo BHSBICHO OTHAKOBHIMA
CHJIbHUN 3BOPOTHIN KOPENALIMHNAN 3B’ 130K Mk nokazHukamu aktuBHOCcTi NADFH y
COMATOCEHCOPHIN Kopl Ta rinmokammi Ha 14-ty noOy micias IP 3 KijmbkicTio siaep
Heiiponis B 1 Mm? CA1 ninguku rimokamna Ha 14-1y no0y pocmimxenns (rs = -0,83,
p <0,05). Orxe, e BKazye, MO OTpUMaHI HamMu (PaKTU CBITYATh MPO 3BOPOTHIO
KOpEJSIIIHY 3aJeXHICTh MK mokazHukamu aktuBHocTi NADFH (mpookcupanTtHa
cucrema, Ha Ky BrutuBas | from WJ-MSCs) B nociimkyBaHuX CTPYKTypax Ha 7-My Ta
14-1y no6y micns IP 3 kxinbkicTio saep Heliponis B 1 Mm? CAl JingHKM rinokammna y
BIJIOBIJIHI TEPMIHM CIOCTEPEXKEHHS, L0 € IMO3UTUBHUM Yy 3aXUCTI HEUPOHIB
rinokamria, 0COOJIMBO YyTJIMBOMY JI0 IiepeOpaibHoi imewmii. [IpuBeprae Hamry yBary
OJIHAKOBUM CHJIbHHH KOPEJSIIHHUMA 3B 30K MK IMoKazHMKaMu akTuBHOCTI NOS y
COMaTOCEHCOpPHI Kopi Ta rinmokammni Ha 14-ty noOy miciga [P 3 iHTerpanbHOIO
nribHICTIO iryopectenttii GFAP+acTporuTiB Ha pponTansHux 3pizax CAl auistHKH
rinokamma Ha 14-ty nooy mocmimkenns (rs= 0,90, p <0,05). Ile Bka3zye Ha mpsmy
KOPEJSILIIHY 3aJ€XKHICTh MIXK PO3BUTKOM HITPO3YIOUOI'O CTPECY B HEPBOBIN TKAHUHI
(na sixuit BrutnBas | from WJ-MSCs) Ta akTuBalIli€ro acTporiio3y B rilOKaMITi.

Otxe, miJg Yac TMPOBEACHHOTO KOMIUJIEKCHOTO JOCTII)KEHHS BIUIUBY B/B
TpaHCIUIAHTAIlll CTOBOYPOBUX KIITHH PI3HOTO ITUTOJOTIYHOTO TMOXOJKEHHS Ta B/B
BBesieHHs | from WJ-MSCs na rinmokamri i TUISHKY COMaTOCEHCOPHOT KOPH B YMOBaxX
eKcrepuMeHTanbHoi [P TooBHOrO MO3KYy B HIypiB OyJIO BCTAaHOBJIEHO 3aJIEKHICThH
1epeOPONPOTEKTOPHUX €(EKTIB BiJ IUTOJOTIYHOTO TOXOHKCHHS CTOBOYPOBHUX
KJIITUH. 3a JWHAMIKOI TIOKa3HHKa CMEPTHOCTI IIypiB 3 OOOPOTHOIO 1IIEMIE€I0
TOJIOBHOI'O MO3KY Kpaliow BusBHIach B/B Tpanciuianrtaiis hWJ-MSCs 3a pemty
MCK, em0pionansHi ¢iopodaactu mrypa, | from WJ-MSCs ta pedepenc-npenapar

[IATUKOJIIH.
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[HTerpanbHUM  TMOKA3HWKOM, WLIO0  JIO3BOJISIE  OILIHUTH  €(EeKTHUBHICTD
1IepeOPONPOTEKTOPHOTO BIUIMBY CTOBOYPOBUX KIIITHH Pi3HOTO MoXopkeHHs Ta | from
WJ-MSCs mipu [P ymikomkeHi TOJOBHOTO MO3KY IIypiB, HOPSA 13 3HIKCHHSIM
MOKa3HUKa JIETAJbHOCTI, € TO3WTHUBHA JWHAMIKAa 3MIH HEBPOJIOTIYHOTO CTaTyCy
tBapuH. Tpancrutanrtaiis hWJ-MSCs 3a0e3neuyBana 3Hadylle 3MEHIICHHS
HEBPOJIOTIYHOTO AehIUTy y MIATOCTPOMY Ta BIZHOBHOMY MEpIOax €KCIIEPUMEHTY,
nepeBePIIyIOun e(HEeKT ITUTHUKOTIHY.

BusiBieHo BIUIMB  JOCHIDKYBaHMX CTOBOYPOBUX KIITHH Ha CHCTEMHI
MOBEAIHKOBI PEAKIli, a TAKOX JJOKOMOTOPHY CTEPEOTHUIIIIO 3 BUKOPUCTAHHSAM TECTY
«BIIKpUTE TOJe». Tak, BUKOPUCTAHHS LUTUKOJIHY Ta TpaHcruianTamis hWJ-MSCs
30UTBIIYBJIM  TPUBAIICTh  €MI30/1IB TOPU3OHTAJIBHOI PYXOBOI AaKTUBHOCTI, a
tpancuantamiss TADMSCs Ta emOpionansHuX (iOpobmacTiB mrypa crpusiia
MIJBUIICHHIO €MOIIIMHOI aKTHMBHOCTI MIAJOCIIIHUX TBapUH 31 3MOEIHLOBAHOIO
uepedpanbHoLo IP.

3a pesynbraramMu MOPGOJIOTIYHOTO Ta MOP(HOMETPUYHOIO JOCHITKEHHS, B
JOCTIKyBaHl TEpioAM BCTaHOBIEHO, 0 TpaHciviantamis hWJ-MSCs Bussisiia
OUIbIII BUPAXKEHUN HEUPOMIPOTEKTOPHUN €(DEeKT Ha IUIIHKY COMAaTOCEHCOPHOI KOpH Ta
TiMOKaMIT TOJIOBHOTO MO3KY B IIYpPiB 3a PEIITY CTOBOYPOBUX KIIITHH, MIEPEBEPUTYIOUH
Ipy UbOMY €(EeKT HUTHKOMIHY. Takok BCTAHOBJIEHO, IO B MIATOCTPOMY MEpiojl
HepeOpaIbHOi 1eMii Teparisi 3 BHyTPIIIHBOBEHHOO TPAHCIUIAHTALIE0 CTOBOYPOBUX
KIITHH PI3HOro murTosioriynoro moxomkenns Tta | from WJI-MSCs cnpusina
3MEHIlEeHHIO 1HTeHcuBHOCTI (pparmenTanii JJHK B sapax HelpoHIB JOCIIIKYBaHUX
CTPYKTYp TOJIOBHOTO MO3Ky IIypiB. Lle Moxe OyTH 3yMOBIEHO MOIYJIOIOUYUM
BIUTUBOM  JIOCNII/DKYBAaHUX CTOBOYpPOBHX KIITHH Ha TIPOLIECH HEKPO3y Ta
HeWpoanonTo3y B AIISHII 1IIEMIYHOT HAIIBTIHI.

Bcranosneno, mo hWJ-MSCs nepeBepiiryBajii peiTy CTOBOYPOBUX KIITHH
pisHOro uurojoriudoro moxomkenus ta | from WJ-MSCs ¥ He moctymaiucs
pedepeHc-nipenapaTy HMUTUKOIIHY B KOPUTYBaJIbHIM J1i HA BHYTPINTHBOKJIITUHHUN
HEHpOHAIBHUN METaboi3M, a caMe B 3MEHILIEHH] eHeproieiuuTy, 3HIKEHH] BMICTY

JIAKTaTy Ta YCYHEHHI MeTabOIIYHOrO alK103y, @ TAKOXK Yepe3 KOPUTYBaJIbHUN BIUIMB
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Ha akTuBHICTE HAJI®H-okcnnasu ta NOS, 3amkenns inTencuBHocTi [10JI 1 OMB, i
aKTUBaIl€0 (epMEHTATUBHOI JJAHKWA aHTUOKCUJAHTHOTO 3aXUCTY FOJIOBHOTO MO3KY.

BcranoBneno, 1o B/B  TpaHCIUIAHTaIls CTOBOYPOBHUX KIITHH PI3HOTO
noxo pkeHHs ta BBeneHHs | from WJ-MSCs i pedepeHc-nipenapary MUTHKOIIHY TIPpH
3MOJIeJIbOBaHI 00OPOTHIN TrOCTpiil 1epeOpalibHil i1eMii B ITypiB Majia BUPAKCHHM
HEHPONPOTEKTOPHUH e(PEeKT 1 3MEHIITyBajla peakTUBHUI acTpo- Ta Mikporiio3u. Cepen
JOCTIDKYBAaHUX CTOBOYpOBUX KJIITHH B/B TpaHcimianTtamis hWJ-MSCs mana kparniwii
TepareBTUYHUN e(PeKT Ha imeMidHo-pernepdy3iiiHe MOMKOIKEHHs TOJIOBHOTO MO3KY,
SAKUU TIepeBepIyBaB pedepeHc-npenapar UUTUKOIIH.

Takoxx BcTaHOBIIEHO, 110 3a piBHEM LepeOponporekTopHoro egpexry EDI]
naemo mnoctynatoteess hWJ-MSCs, 1o Bkadye Ha Bully e(EKTHBHICTb
KCEHOTpPAHCIUTaHTAIIl].

Yepiire mokasaHo, 110 3a BEIHUHUHO0 1epedponpoTekTopHoi aii hWJ-MSCs B
yMOBax TOCTpOl ILepeOpalibHOI 11IeMii He TUIBKM TOpIBHSHI 3 pepepeHTHUM
pernapaToM HUTHKOJIIHOM, ajie 32 HU3KOIO OKa3HUKIB HAaBITh MEPEBEPILYIOTH HOTO.

[TpoaeMoHCTpOBaHI 1EPEOPONPOTEKTOPHI BIACTHUBOCTI TpaHcruianTaii hWJ-
MSCs Bka3yloTh Ha TIEPCIIEKTUBHICTH iX 3aCTOCYBaHHsS B KIITHHHIN Tepamii rocTpoi
1memii roToBHOTO MO3Ky. OTprMaHi 1aHi MOXKYTh CIIYTYBaTH OCHOBOIO ISl PO3POOKH
HOBUX CTparterii JikyBaHHs [P yIIKOJKEHHS TOJIOBHOIO MO3Ky. PesynbraTtu
€KCIIEPUMEHTY OOIPYHTOBYIOTh IOILUIBHICTh MPOBEAEHHS KIIIHIYHUX BUIIPOOYBaHb
iH’ekmiiHOro npenapary Ha ocHoBi hWJ-MSCS y HOBIli SKOCTI — SIK IIATONPOTEKTOPA

JIJIS1 TIALIEHTIB 3 1IIEMIYHUM 1HCYJIBTOM.



lwemia-penepdysia ron0OBHOTO MO3KY
lMaTonoriyHi npoAsun

ComaToceHcopHa Kopa \

[Mnokamn

1. [ecTpyKTMBHIi 3MiHW (KapiopeKcuc, KapionikHO3, acTpo- i 1.
MiKpornios) MCK
®parmeHTpauis agepHoi AHK, Hekpos i HelpoanonTo3 Bapromo-
MiToxoHapianbHa gucdyHKUia (3HMKeHHSA piHAa CAN B
36inblUeHHA PiBHA MIOKO3M B TKAHWHI MO3KY Aparnis
MocuneHe yTBOpPEHHSA NakTaTy NynoBMHM
3MeHLWeHHA BMICTYy nipysaTy NOAUHU
36inblIeHHA cniBBiAHOWEHHA NaKTaT/nipyBaT

®opmyBaHHA OKCMAATUBHOIO CTpecy

IHAYKUiA npoueciB oKMCHOT mogudikauii 6inkiB i nepeKkMcHoro
OKUCHEHHA Niniais

LN R WN
LN AWM

akTMBHicTb HAJ®H-okcnaasn)

10. 3HMMKEHHA aKTUBHOCTI aHTMOKCUAAHTHUX eH3uMmis (COA) 10.
11. NopyweHHa poboTn AuxanbHOro  naHulra  (3pocrtae 11.

12. AKTuMBaUja HiTpo3ytoyoro cTpecy (NO-cMHTasu) 12.
13. HesponoriyHnii gediumT, cMepTb TBAPUH 13.

3MEeHLUEeHHA AeCTPYKLUIl KNITUH MO3KY, acTpo-
i MiKporniosy

3MeHLwweHHA ¢parmeHTauii AHK, Hekpo3sy
YCyHeHHA MITOXOHApPiaNbHOT ANCHYHKL,T
3HMMKEHHA PiBHA [IFOKO3M B TKAaHMHI MO3KY
3MeHLUEHHA YTBOPEHHA NaKTaTy

36inbleHHs BMICTY NipyBaTy

3MeHLIeHHA CMiBBiAHOLIEHHA NakTaT/nipysar
YCyHeHHA OKCMAATMBHOIO CTPyCy
MpUrHiYeHHs NpoLeciB OKUCHOI mogudikauii
6iNKiB i NePEeKUCHOro OKUCHEHHS Niniais
Hopmanisauia aktmsHocti CO/,

BigHoBNeHHA poboTn AuXanbHOro NaHUora
(sigHOBNEHHA aKTMBHOCTI HAAPH-0KCcnAaasn)
YcyHeHHA HITpo3yk4oro cTpecy

3MeHLWeHHA HeBpoIoriYHOro gediuuTy,
netanbHoCTI

Puc. 8.1. [uterparrBHa cxeMa MaToJOTYHUX MPOSBIB MpH i1eMii-penepdysii TOTOBHOTO MO3KY y HIYpiB Ta iX 3MiH BHACIIIOK
11epeOpOIPOTEKTOPHOTO BIUTMBY TpaHciuianToBaHuXx MCK BapToHOBHX ApariiB MyMOBHHM JIFOIUHH.

351



352

BMCHOBKHA

CyKynHICTh OTPUMAHHUX PE3YJbTATIB Jajia 3MOTY BUPIIIUTH BAKIUBY HAYKOBY
npoOJieMy, IO TOJIATa€ y BCTAaHOBJICHHI HOBHX 3aKOHOMIPHOCTEM Ta MeXaHI3MIB
peamizaiiii 1epeOpPONPOTEKTOPHOTO TMOTEHITIATY ME3eHXIMaIbHUX CTPOMaIbHUX
KIITUH PI3HOTO TOXO/KEHHS B yMOBaX 1MIEMIYHO-penepy3iiHOTO YIIKOIKEHHS
rOJIOBHOT'O MO3KY. [103UTHBHMII BIUTMB CTOBOYPOBUX KJIITHH Ha MEepeOIr MaTOJOTTYHUX
MIPOIIECIB Y TOJJIOBHOMY MO3KY IIPH HETIOBHIH ri00anbpHIl imeMii OB’ I3aHUi HE JTUIIE
3 IXHBOIO 3/IATHICTIO JIO 3aMINICHHS VYIIKO/KEHUX KIITUHHHX €JIEMEHTIB, a W 3
AKTUBHOIO PETYJIALIEI0 MIKPOOTOUEHHS B OCEPEAKY ypakKeHHs. 30Kpema, CTOBOYpOBI
KJIITUHU CIPUAIOTH MIATPUMAHHIO TKAHUHHOTO TOMEOCTa3y, MOCIa0IeHHIO 3anaibHO1
BIJIMOBIJII, aKTUBAIlli penapaTUBHUX TMPOIIECIB, BIJIHOBIECHHIO MIKPOIMPKYJIAII Ta
M1JIBUIIICHHIO BMKMBAHOCTI HEPBOBUX KJIITHUH. 3 OrJIsiy Ha 1€ OyJI0 3arpONOHOBAHO
KOMILJIEKCHUM MIJIX11 A0 BUBUYEHHS LEPeOPONPOTEKTOPHUX BIACTUBOCTEN KIITHHHHUX
mpenapariB y MOJENl 1eMidHO-penepdy31iHOro yIIKOIKEHHS TOJOBHOTO MO3KY.
BukopucTaHHS IUPOKOTO CIIEKTPa PYHKIIOHATBHUX, MOP(POJIOTTUHUX Ta 010XIMIYHUX
MOKa3HUKIB  JaJI0 MOXJIMUBICTh BCTAaHOBUTH BIMIHHOCTI B  €(EKTUBHOCTI
JTOCITIDKYBaHUX KJIITHH 3aJIeKHO BIJ IXHBOTO JDKepella TOXOMHKCHHS, a TaKOXK
BU3HAYUTH OCOOJIMBOCTI iX BIUIMBY Ha CTPYKTYPHO-(YHKIIOHAJBHUN CTaH OKPEMUX
nepedpaibHuX YTBOPEHb. Pe3ynbraTté AOCHITKEHHS OOIPYHTOBYIOTH JOIUIBHICTH
CTBOPEHHSI HOBOT'O JIIKAPCHKOTIO 3acO00y Ha OCHOBI HAMOUIbII AKTUBHOI KYJIbTYpPH
CTOBOYPOBHX KIJIITHH.

1. Jlocmimpkeni cTOBOYypOBI  KJIITMHM  PI3HOTO  TOXO/DKEHHS  Ta  Ji3ar
ME3€HXIMAJIbHUX CTPOMAJIbHUX KIITUH BapTOHOBHX JpariiB MNpOSBISIOTH
HepeOpONPOTEKTOPHI BJIIACTUBOCTI Ta MIABUILYIOThH BHKMBAHICTh UIYpIB Yy
Mozeni o00opoTHOi 20 XBUJIMHHOI 1iIIeMii TOJIOBHOTO MO3KY ILISIXOM
OlarepanbHOi OKJIIO311 BHYTPILIHIX COHHUX apTepid. Y KPUTHYHHUNA Tepioj
nicas imemii-penepdysii epeKTUBHICTh ME3EHXIMAIBHUX CTPOMATIBLHUX KITITHH,
OTpUMaHUX 13 BapTOHOBUX JApariiB NYNOBUHM JIOJWHU, BHUIIA, HIK

e(pEeKTUBHICTh IHIIMX JOCHKYBaHMX CTOBOYpPOBHUX  KIITHH, Ji3aTy
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ME3EHXIMaJIbHUX CTPOMAaJbHUX KIITUH BapronoBux aparmis moaunu (0,2
MJI/TBapUHY, BHYTPIIIIHLOBEHHO) Ta peepeHCHOTO Mpenapary HUTUKOI1HY (250
MI/KT, BHYTPIIIHHOBEHHO) 3a 3JIaTHICTIO 3HWIKYBAaTH IMOKA3HHUK JIETAbHOCTI
IypiB.

JlikyBanibHA BHYTPIIIHROBEHHA TPAHCIUIAHTAIlISI CTOBOYPOBHUX KJIITHH P13HOTO
IIUTOJIOTIYHOTO TOXOJDKEHHS, J13aTy ME3€HXIMAJIbHUX CTPOMATbHHUX KIITHH
BaproHoBuX pApariiB JIIOAWHHM, SK 1 IUTUKOJIHY, JOCTOBIPHO 3MEHIIYE
MIPOTPECYBaHHS  HEBPOJOTIYHOTO  JIePiUTy B  JOCHIDKYBaHI  IEPIOIU
ekciepuMeHTy. Haiikpamuii MojAeNoBalbHUIT BIUIMB HA HEBPOJOTTYHUI
nedinuT, TOPIBHSHO 3 PEIITOI JOCHIKYBAHUX CTOBOYPOBHX KIIITHH Ta
[UTUKOJIIHOM, YMHWIM ME3EHXIMaldbHI CTPOMAJIbHI KIITHHH, OTPUMaHi 3
BapToHOBUX apariiB MynmOBUHU JIFOIHHH.

JlocnikeHHs BIUTMBY €KCIIEpUMEHTAIbHOT 20-XBUIIMHHOI 111IEMIT 3 TIOJIaJTBIIO0
penepdy31i€r0 TOJOBHOTO MO3KY Ha MOBEAIHKY LIYPIB Y TECTI «BIAKPUTE MOJIEN
BUSBMJIO  JIOCTOBIDHE  3MEHIICHHS  TPUBAJIOCTI  €MI30AIB  amMOyJsIii
nepudepnynnx (Ha 35,8 %, (p < 0,05)) i nenrpanpuux (Ha 56,3 %, (p < 0,05))
KBaJIpaTiB Ha 7-My 700y €KCIEPUMEHTY, IO CYMPOBOKYETHCS 3MEHIIECHHSIM
MPOSIBIB TPUBOXKHOCTI M CTpaxy MOPIBHSHO 3 TPYIMOI ICEBIOONEPOBAHUX
urypis. HaileekTUBHIIIMMHU METONAaMM JIIKYBaHHS BUSIBUJIMCS 3aCTOCYBaHHS
IUATUKOJIIHY Ta TpaHCIUIAHTAIllSl ME3€HXIMaJbHUX CTPOMAJIbHUX KJIITHH,
OTpuMaHuX 13 BapToHOBMX npariiB MYNMOBUHU JIOJWHU, TIPO IO CBIAYUTH
30UTBIIEHHSI TPHUBAJOCTI €MMI30/1IB FOPU3OHTAIBHOI PYXOBOI AKTUBHOCTI B
cepenubomy BignoimHo Ha 70,0 % Ta 54,1 % (p <0,05) BimHOCHO TpynU
TBapWH 13 KOHTPOJIbHOIO TATOJIOTi€r0. 3aCTOCYBaHHA €MOpiOHATbLHUX
¢i10pobsacTiB 1Iypa, SK TEPaneBTUYHOI KOPEKIlii, CHPHUSIO IiJBUIICHHIO
EMOIIIITHOT aKTUBHOCTI MiJOCIITHAX TBApHUH 13 IEepeOpaIbHUM 1IIEMIYHO-
peniepPy31iHUM ypakeHHSIM 31 30UIBIIIEHHSM KUTBKOCTI €Mi30/1iB TPYMIHTY Y 2,5
pasza; mpu BBEIECHHI ME3EHXIMAJbHUX CTPOMAJIBHMX KIITHH, OTPUMAHHX 13
YKUPOBOI TKAaHWHM IIIypa, — y 2,6 paza BIIHOCHO MOKA3HHUKA TPy KOHTPOIHHOT

natoJorii (p < 0,05).
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4. Toctpe imemiyHO-penepdy3iiiHe YIIKOIKEHHS TOJIOBHOTO MO3KY B IIypiB
MPU3BOJUTH JI0 CYTTEBOI JereHepallli cCoMaTOCEHCOPHOT KOPHU Ta MipaMmiJHOIro
mapy CAl rinmokamna. Y CcOMaTOCEHCOPHINH KOpi HaWYyTIWMBIIMIUMH [0
1meMiyHo-penepy3ifHOro BIUIMBY € MipaMigHlI HEHpOHH, TOAlL SK 31pyacTi
HEHPOHU Mail’ke HE 3a3HAIOTh CTPYKTYpHHX 3MiH. CTaTUCTUYHO JTOCTOBIPHO
3MEHIITY€ETHCS KITbKICTh HEHPOHAIBHHUX SIIEpP Y COMaTOCEHCOpHii kopi Ta B CAl
rinokamma, OUTBIIICTh SIKUX JEMOHCTPYIOTh O3HAKH IMAaTOoJIOTii. 3aCTOCYBaHHS
CTOBOYpOBHX KJITHH PI3HOTO TOXO/DKEHHS, J3aTy Me3eHXIMaJbHHUX
CTPOMAJIbHUX KIIITHH, OTPUMaHMX 13 BapTOHOBUX JpariiB MyMOBUHU JIIOJUHH,
a00 IMTHUKOJIHY SIK TEpaleBTUYHUX 3ac001B, MNPU3BOJUTH JI0 CYTTEBOTO
30UIBIICHHST KITBKOCTI HEMPOHIB 13 HE3MIHHUMH SAPAaMHU B JOCITIKYBaHUX
CTPYKTypax roJIOBHOTO MO3KY IIypiB.

5. ¥V penepdysiiiHomy mepioji rocTporo NOpyIneHHs 1epedpaibHOro KpOBOTOKY
BHYTPIIIHOBEHHA Tepallid 13 3aCTOCYBaHHAM CTOBOYPOBHX KIIITUH PI3HOTO
MOXO/PKEHHS Ta J13aTy ME3CHXIMAJIbHUX CTPOMAIbHUX KJIITHH, OTPUMAHUX 13
BapToHoBuUX /ipariiB MyNmOBUHHU JIOAUHU, JTOCTOBIPHO 3MEHILIYE€ IHTEHCUBHICTD
dparmenrtamii  JIHK  (Mapkep HelipoamonTo3y) B  sApax HEHPOHIB
COMAaTOCEHCOPHOI KOPH IIYPiB MOPIBHIHO 3 iIIeMi€r0-penepdy3i€r0 roJOBHOTO
MO3Ky 0e3 mikyBanHs y 1,8 - 2,6 paza (p < 0,05). V snpax HelpoHIB rimokammna
3HmkeHHs pparmenTanii JJHK O6yno oco0ivMBO CyTT€BMM NpU BUKOPUCTAHHI
emOpioHansHuX Gi0pobnactTiB mypa (y 4,8 pasa), Me3eHXIMaIbHUX
CTPOMAJIBHUX KIITUH XHUPOBOI TKaHWHM JroAuHHu (y 2,5 pasza) Ta mi3aTy 3
ME3eHXIMAJIbHUX CTPOMAJbHUX KIITHH, OTpUMaHHX 13 BapToHoBuX mparmis
nynoBuHK Jroaubu (y 2 pasza) (p < 0,05), mo miarBeppkye aHTHATIONTOTHYHI
BJIACTUBOCTI JAOCTIPKYBaHHUX MTpenaparis.

6. bioximiuHi MeXaHI3MHU 1IEPeOPONPOTEKTOPHOI [1i CTOBOYPOBUX KIIITHH Pi3HOTO
LUTOJIOTTYHOTO MOXOKEHHS MPHU TOCTpil 1epedpanbHiil imemii-penepdysii B
COMAaTOCEHCOPHIN KOp1 Ta TINOKaMIll XapaKTepU3yIOTbCS 3MEHUICHHSM
eHeproaedinutTy (TMABUIIECHHSM pIBHS TJIIOKO3W Ta MIPyBaTy), 3HUKEHHSIM

KOHIIGHTpAIlli JaKTaTy Ta YCYHEHHSM METa0OJIYHOTO alua03y, a TaKoXK
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KOpUTyBaJIbHUM BILTUBOM Ha akTuBHICTE HAJI®H-okcuaasu ta NO-cuHTasy,
3MEHIICHHSIM IHTEHCUBHOCTI TEPEKHMCHOTO OKMCIEHHS JIMiiB 1 OKHUCHOI
Mou(ikallii OLIKIB Ta aKTHBAIlI€0 (PePMEHTATUBHOI JIAHKA aHTHOKCUIAHTHOTO
3aXUCTy. BHYTpIIIHROBEHHA TPAHCIUIAHTAIS ME3CHXIMAIBHUX CTPOMATbHUX
KJIITHH, OTPUMaHUX 13 BapTOHOBHX JpariiB IMyNOBUHH JIIOAWHU, Y IIYpIB 13
imemiero-penepdysi€l0 TOJIOBHOTO MO3KY CHpHsUia OuUIbIll  €(pEeKTUBHOMY
BITHOBJICHHIO TMOPYIICHUX €HEPTeTUYHHUX IPOLECIB Y COMATOCEHCOPHIN KOpi,
IO € OJHIEI0 13 TOJOBHUX JIAHOK MEXaHI3My iX 1epeOpornpoTeKTOpHOT Ail. 3a
3/IaTHICTIO HOpMaJi3yBaTu 010XIMi4HI MOKa3HUKH B COMAaTOCEHCOPHIN KOpi Ta
rinoKaMIll ME3eHXIMaJIbH1 CTpOMaJIbHI KIITHHU BapTOHOBUX IpariiB MyrnmoBUHU
JIOJIMHU TIEPEBEPIIYBAIN 1HII CTOBOYPOBI KIITHHH PI3HOTO MOXOJKEHHS Ta
J13aT ME3EHXIMAJIbHUX CTPOMAJIbHUX KJIITUH BapTOHOBUX JpariiB MynOBHHH
JIOJMHU, 1 HE TOCTyMaaucs e(QEeKTUBHICTIO pePEepeHTHOMY Mpernapary
UUTUKOIIHY. EMOpioHanbHi  (QiOpoOmacTy miypa Maid JEUi0 HIXKYY
€(EKTUBHICTh MOPIBHSAHO 3 IIUTUKOJIHOM 1 ME3EHXIMAIbHUMHU CTPOMAJIbHUMU
KJIITHHAMUA BapToHOBHX ApariiiB IMyIIOBUHM JIFOJAWHH, IO CBIIYUTH MPO OLIBIIT
BHUCOKY LIEpEOPONPOTEKTOPHY aKTHUBHICTh KCEHOTPAHCIUIAHTALII].
TpancmianTtaiisi CTOBOYpOBHX  KJIITHH  PI3HOTO  TOXOKCHHS, JIi3aTy
ME3EHXIMaJIbHUX CTPOMAJIbHUX KJITUH BapTOHOBUX JpariiB JIOJUHU Ta
pedepeHcHoro npenapaTty [UTUKOJIIHY B IIYPIB 13 MOACIUIIO imemii-penepdysii
TOJIOBHOTO MO3KY BUSIBUJIA CYTTEBUM HEUPOTIPOTEKTOPHUH €(hEeKT, 3MEHITYIOUH
pEeaKkTUBHUU acTpo- Ta MiKporiio3. Cepen 1OCHII)KYBaHUX CTOBOYPOBHUX KIITHH
BHYTPIIIHHOBEHHA TPAHCIUIAHTAIlISI ME3EHXIMaJbHUX CTPOMAJIbHUX KIITHH,
oTpuMaHuX 13 BapToHOBUX mpariiiB MynoBUHU JIIOJWHH, IEMOHCTPYE Kparry
edeKTUBHICTh TpH imemii-penepdysii TroOJIOBHOTO MO3KY, sIKa JOCTOBIPHO
nepeBepIye pe3yabTaTUBHICTh pehepeHCHOTO mpenapary MUTHKOJIIHY.
BusiBieHO 4YHMCIEHHI JOCTOBIPHI KOpPENSAIINHI 3B’S3KM MDK O10XIMIYHUMU
MOKa3HUKaMH (30KpeMa piBHSIMHU JaKTaTy Ta INIFOKO3H, aKTUBHICTIO MaJIOHOBOTO
aNbJIETIy, CYKIIMHATACTIIporeHasu, cynepokcuaaucmytasu i NO-cunTasm) y

TKaHUHI ~ TIMOKaMIlia, COMATOCEHCOPHOI KOpU Ta  (PYHKI[IOHAIbHUMHU
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nokazHukamu [[HC (3a pesynapTaramm TeCcTy «BIIKpUTE TOJE» U OI[IHKOIO
HeBpoJoriyHoro aedinury 3a mkamoro Stroke-index McGraw), a Takox
MopdonoriyaumMu  (MikpomMopdomeTpis,  MPOTOYHA  IUTOMETpIA) 1
IMyHOTICTOXIMIYHUMHU TOKa3HMKaMH B IMypiB 3 1IIeMi€l0 MO3Ky Ta 0e3 Hei.
MHOXWHHI Kopensamii Mk O10XIMIYHMMHU Ta MOP(}OJOTIYHUMH TapaMeTpaMu
COMAaTOCEHCOPHOI KOpH 1 TilMOKaMIla CBiI4aTh MPO TICHY (YHKIIOHAIbHY
B3a€EMOJIIO IIUX CTPYKTYP, IO CIIOCTEPIraeThes y BCix rpymnax mypis. Ha 7-my
no0y micisg rocTpoi imemii Mo3Ky (miaroctpuit mepion) GOpMYyOThHCS
cnequ@iuHl MpsAMI KOpPEJALli MIX BMICTOM OUIKa y TKaHMHAaX MO3KY Ta
MOP(OJIOTIYHUMHU MOKA3HUKAMH, a TAKOX MDK pIBHEM O11Ka, HEBPOJIOTTYHUM
nediluToM y COMaTOCEHCOpHiN Kopi Ta rimokammi. Ha 14-ty noOy (mepion
BIJIHOBJICHHS) TMICIS 1MIEMIi 3’ABJISIETbCS BHUCOKOCHEUU(PIYHUI 3BOPOTHHIA
KOpPeSIIMHUN  3B’A30K MIK aKTHBHICTIO MAaJIOHOBOTO  ajlbJCrigy B
COMAaTOCEHCOPHIM Kopl Ta MOP(OJOTIYHUMHU TOKAa3HUKAMH TiIIOKaMIIA.
BHyTpiliHbOBEHHA TpaHCIUIAHTAIllST ME3E€HXIMaJbHUX CTPOMAJIBHUX KIITHH
BapToHoBuX [pariiB NMyNOBUHU JIIOJAMHU O/pa3y Micid MOYaTKy penepdysii
PU3BOINTIA IO 3HUKHEHHS YaCTUHU KOPEISIIIHIX 3aIeKHOCTEH, 30KpeMa Mix
aktuBHICTIO NO-CcHHTa3M y MO3KOBIM TKaHWHI Ta TOKa3HUKaMU MPOTOYHOI
ATOMETPII.

KoMmnekcHuii  MexaHI3M  1epeOpONpOTeKTOPHOT  M1i  Me3eHXIMalbHUX
CTpOMaJbHUX KIITHUH BapTOHOBUX apariiiB MyNMOBUHM JIIOAWHHU TIPH 11IeMIi-
penepdysii, 3yMOBIEHIM TOCTPUM TMOPYIICHHSM MO3KOBOTO KpPOBOOOIry,
MOB’SI3aHUM 3 YCYHEHHSIM eHeprojedinmury Ta MeTabOJIYHOro aiua03y,
3MEHIIEHHSIM OKCHUJAHTHOTO YUIKOJ)KEHHS HEMpOHIB, PETyIAlLi€l0 OOMIHY
MOHOOKCHUJTY a30Ty, MOAYJIOBAHHSIM aKTUBHOCTI acTpO- 1 MIKPOTJii, a TaKoX
30epeKEHHSIM ITUTOAPXITEKTOHIKM COMAaTOCEHCOPHOI KOpU Ta TINMOKaMIIa,
30KpeMa uepes3 3HIKEHHS allonTo3y. 3a pIBHEM LEpeOpONPOTEKTOPHOTO ePeKTy
Me3€eHXIMaJIbH1 CTPOMaJIbHI KJIITUHUA BapTOHOBHX JIpariiiB MyNOBUHU JIIOJUHU B
yMOBaX rOCTpOi 1iepedpaabHOi 1eMil 31CTaBISIOTHCS, a 32 HU3KOI0 MTOKA3HUKIB

nepeBepiyoTh pedepeHc-npenapatr UUTUKOIiH. EMOpioHnansHl ¢i6podiactu
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orypa Maid JAem0 HWX4Yy e()EeKTHUBHICTh MOPIBHSIHO 3 Me3€HXIMaTIbHUMHU
CTPOMAJILHUMHU KJIITHHAMH BapTOHOBUX JApariiB MyIMOBUHU JIIOJWHH, IO
CBIYUTH TIPO BHIIY LEPEOPONPOTEKTOPHY AKTHUBHICTh KCEHOTPAHCIUIAHTAIII].
OTpuMaHi pe3yabTaTH EKCIEPUMEHTAIBHO OOTPYHTOBYIOTh JOIIIBHICTh
pO3pOOKM 1H €KIIIHHOT JIIKapCchkoi (OpMH Ha OCHOBI ME3CHXIMaJIbHUX
CTPOMAJIbHUX KIITUH BapTOHOBHX npariiB MynmoBUHH JIOAUHH ISl Tepamii
rocTpoi 1epedpanpHOi imemii 3 TMEepPCHEeKTHBOIO IPOBEACHHS KIIIHIYHUX

BUNPOOYBaHb.
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Komnepecy namodghizionozcie Yxpainu 3 mixcuapoonorw yuacmio «llamonoziuna
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Komnepecy namodbizionozcie Yxpainu 3 mixcnapoonor yuacmrwo «llamonociuna
¢Qizionoeisa-oxoponi 300pos’s Ykpainuy - IBano-®dpankiscvk. 2024 C.191-193

DOI:10.21802/ifnmu.2024.3704352 TTyOnikarris Te3.


https://eu2022.termis.org/wp-content/uploads/2022/06/termis2022-krakow-conference-book.pdf
https://eu2022.termis.org/wp-content/uploads/2022/06/termis2022-krakow-conference-book.pdf

418

9. Konoaanos CB, Mopos BM, Monryxiscekuit MB, Crensmarnyk AO, Koparom
BA, J[eps6ina OI'. OOrpyHTyBaHHS BUKOPUCTaHHS TpaHCIUIAHTAII]
ME3€HXIMAJIbHUX CTPOMANIbHUX KIITUH BapTOHOBUX JpariiB JIOJWHU B Teparii
eKCIIEPUMEHTAJIBHOTO TOCTPOro 1MIEeMIYHOTO 1HCYNbTY // Tesu oonogioell
Misicnapoonoi kongpepenyii 3 HetipoHayKu ma HAYKOBUX YUMAHb, NPUCBAUEHUX
sicyepanvriu ¢izionoeii ma namoghizionoaii, 19-21 mucromana 2024 p. — Kuis—

C. 49-50 DOI: https://doi.org/10.15407/f270.055.001 VYcHa pomnoBigs Ta

myOJTiKaIis Te3.

10.KonoBanos CB, Honryxiscekuii MB, CremsMmamyk AO. TpaHcIiaHTanis
ME3CHXIMAJIbBHUX CTPOMAJbHUX KIITUH TMPU EKCIEPUMEHTAIbHIM ToCTpii
3BOPOTHIN 1epeOpayibHiil  imeMii (mopiBHsuIbHMM aHamiz) // HIIK 3
MDKHApOJHOIO Yy4acTio «IHHOBaIliHI TEXHOJOT1i B OXOPOHI 3JI0POB’sl: JOCBIJI
CHOTOJICHHS 1 TMEPCHEKTUBH 3aCTOCYBaHHS y KIIHIYHIA Ta NpodiIaKTUYHIN
MeauuuHD, 28-29 TpaBHs 2025 p. — KuiB. YcHa 1onoBiab

11.Konoranor CB, J[lepsbina OIr, ﬁOHTyxiBCBKHﬁ MB, Crenpmamyk AO,
I'ycakoBa 1B, IllysanmoBa HC, Tomopoa OK, Kopmiom BA. IlopiBHsiHHS
e(eKTIB TpaHCIUIAHTALlll ME3EHXIMAJIbHUX CTPOMAIbHUX KIITHH PI3HOTO
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https://doi.org/10.15406/atroa.2023.09.00142 (3000ysauem npo8edeHo

ONPayo8aHts IimepamypHux odxcepel, NOPIGHAIbHULL AHANi3 Ma Y3a2albHeHHs
mamepianie, HaNUCAHHs CMammi).

31.Mopo3s, B. M., Konosanos, C. B., Xonmakiscekuii, O. A., Yepemmniok, . JI.,
Heps6ina, O. I'., lysanosa, H. C., Kopaiom, B. A., TounnoBcbkuii, A. A.
(2021). Ilarent Ykpainu Ha BuHaxig Nel23557, MIIK:A61K 35/28, A61K
35/48, C12N 5/077, A61P 25/00, . Crioci6 iikyBaHHS TOCTPO] 1IIeMii TOJIOBHOTO
MO3KY 13 BHUKOPHCTAaHHSIM TMapeHTEepaIbHOI TpaHCIUIaHTAIlll CTOBOYPOBHX
KJIITUH PI3HOTO TIOXO/DKEHHsS. BIHHUUBKWN  HAIlOHAJBHUM MEIUYHUN
yHiBepcuteT im. M.I. TluporoBa (UA); ToBapuctBo 3 0OMEXKEHOIO
BignoBigabpHICTIO « BIOTEXCOM» (UA). a201903602; 21.04.2021, 6rom. Ne
16. https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1589378/

32.Mopo3 B. M.; Konosanos C. B.; Honryxiscskuit M. B.; Uepemmntok L. JI.,
Heps6ina O. I'.; lllysanosa H. C.; Kopatom B. A.; Tounnoscekuii A. A. Criocio
JIKyBaHHSI TOCTPOi OOOpPOTHOI imieMii TOJOBHOIO MO3Ky B IIypiB 13
BUKOPUCTAHHSAM BHYTPIITHROBEHHOI TpaHCIUIAHTAIlll CTOBOYpPOBHX KIIITHH
pizHoro mnoxojpkeHHs. Ilepenik HaykoBOi (HayKOBO-TE€XHIYHOI) MNPOAYKIIi,
MIPU3HAYEHOT SISl BIPOBAKEHHS IOCATHEHh MEIMYHOT HAyKH y chepy OXOPOHHU
3nopoB’ss  (Bumyck  11)  KwuiB, 2025  Peectp Ne  68/11/25
https://www.testcentr.org.ua/docs/NMF/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B
5%D0%BB%D1%96%D0%BA_11 2025.pdf



https://doi.org/10.15406/atroa.2023.09.00142
https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1589378/
https://www.testcentr.org.ua/docs/NMF/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA_11_2025.pdf
https://www.testcentr.org.ua/docs/NMF/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%96%D0%BA_11_2025.pdf

HA BUHAXIA
Ne 123557

CIOCIB JIKYBAHHS T'OCTPOI ILIEMII rOJIOBHOI'O MO3KY
I3 BUKOPUCTAHHSIM NAPEHTEPAJIbHOI TPAHCILIAHTAILIIL
CTOBBYPOBHX KJIITHH PI3HOI'O NOXODKEHHSA

Bunano sianosiano ao 3akony Ykpaiuu "Ilpo oxopony npas Ha BHHAXOAH
i KopucHi Mozeni".

3apeectposano B Jlepxasromy peectpi Ykpainu sunaxonis 21.04.2021.
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Jlomatox 4

«3ATBEPDKYIO»
Jupextop 1Y «lHCTUTYT reponTonorii
imeni JI. ®. Yeborapsosa HAMH VYkpaiuu»

aanen-kop. HAMH Vipainn
KTO[ MEIIMYHHMX HayK, ipodeco
uc MAHBKOBCBKH

2024 p.

1. Hasea nponosuuii ans snposamkennsi: «Croci6 nikyBaHHs roctpoi
o6opotHoi imemii rogoBHOr0O MO3Ky B IMypiB i3 BHKOPUCTAHHAM
BHYTDIIIHLOBEHHOT TPAHCTIAHTALi Me3eHXIMATBHUX CTPOMATBHUX KIiTHH
OTPHMaHKX i3 BapTOHOBHMX ApariiB MynoOBHHU TIOAUHKY.

2. Yeranosa-po3pobunk: BiHHHUbKUM HauioHanbHUM MeauuHuil yHiBepcuTeT
im. M. 1. Iuporosa MO3 Vkpaiuu, 21018, m. Binnuus, Binnuuska o61acts,
Bysauus [Tuporoea, 56

3. Astop: Konosanos C. B.

4. JIxepeno indopmauii: narent na Bunaxin Ykpainu Nel23557, MITK:A61K
35/28, A61K 35/48 , C12N 5/077, A61P 25/00, BinuuupKuii HauioHaABHUH
meanynui yuisepeurer iM. MLI. ITuporosa (UA); ToBapucTBO 3 0OMEXEHOIO
sianosizansuictio «BIOTEXCOM» (UA). - a201903602; 21.04.2021, Gromn. No
16. Cnoci6 nikyBanHs roctpoi ilmemii roJoBHOr0 MO3Ky i3 BHKOPHCTaHHAM
napeHTepanbHoi TpaHcnnanTauii cToBOYPOBHX KIITHH DI3HOrO MOXOIKEHHS
(mirounif). https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1 589378/

5. le BnpoBamxkeno: naboparopis Mopdonorii ta muronorii AY «lacrutyT

repontonorii imeni JI. ®. YeGorapsora HAMH Vipainu»

. Tepmin BnpoBamxenns: 3 21.11.2024 p.

. Cepa 3acrocyBannsi: B HayKkoBO-nocnifHi# poboti ans po3pobku HOBHX
MEAUKAMEHTO3HUX Ta OiOTEXHONOriYHMX MigXOAiB JIIKyBaHHS TIOCTPOro
ileMigHoro iHCyabTY.

8. EdexTuBHiCTL  BNPOBAJOKEHHSI:  3anNpONOHOBAaHMK  MeToA  MOXeE
BUKOPUCTOBYBATMCh VIS  JOCHIUKCHHS PEreHepPaTHBHOIO  MOTEHLALY
ME3CHXIMAIBHUX CTPOMANbHMX KJIITHH OTpMMaHMX i3 BaprToHoBMX Aparnis
NyNOBHHM JIIOAMHM Ta MNOJANBIIOI PO3poOKM HOBMX METOAIB JiKyBaHHA
imemMiyHuX ypakeHb TKAHHH I'OJIOBHOTO MO3KY.

9. 3aysakeHus Ta npono3uuil: Hemae.

~N

BinnosinaneHuii 3a BNpoBamKeHH
KepiBHUK naboparopii Mopdonorii

Aokrop Gionoriunux Hayk, npopecop Terana KBITHULIbKA-POKOBA
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«3ATBEPDKYIO»

Hupexrop Y «IHCTHTYT repoHTONOrii

imeni 1. @. YeGorapsoBa HAMH VYkpaiun»

§“op. HAMH Vkpaiuu
{HUX HayK, npodeco

Q G.MAHbKOBCbKI/IM

ot

o)

/ Sy
AN e Y 2024 p..
oM P <

.\\»\»J

AKT BITPOBAJKEHHSI

1. Hasea nponosuuii aas  snposBamkennsi: «Cnoci6  moaemosanns
cy6roTansHoi roctpol imemii-penepdysii ronoBHOro Mo3ky B 1abopaTtopHHX
ypin».

2. Ycranosa-po3pobunk: Binuuubkuil Hauionanbuuii MeaMuHui yHiBepcurer
iM. M. 1. IMuporosa MO3 Vkpaiuu, 21018, M. Binuuug, Binnuieka o6nacts,
Bysuus [Tuporosa, 56

. Asrop: Kounosanos C. B.

. Jaepeno indopmanil: nmyGnikauii B HAyKOBHX BHIAHHAX

. Je snposamxeno: naGoparopis Mopdonorii ta uuronorii JIY «Iucruryr

reponTosnorii imeni 1. ®. YeGoraproBa HAMH VYkpaiuu»

Tepmin snposaxennn: 3 21.11.2024 p.

. Cdepa 3acrocyBanus: B HAyKOBO-AOCHiAHid poGoti ans po3polku HOBUX
MEIMKAMEHTO3HUX Ta OiOTeXHONOriYHMX MiAXOAIB JiKYBaHHA TroCTPOro
ileMi4HOr0 iHCYJIBTY.

8. EdexTuBHicTL BNpPOBAaIKEHHSI: 3aNPONOHOBAHUI METOJ A03BOJISE BUBYHTH

NpouecH pereHepauii HepBOBOI TKAHWHH TOJIOBHOTO MO3KY Ta OUIHIOBATH
edexTuBHiCTE (hapMaKoIOriYHMX MpenapariB Ta KIITUHHOL TpaHCIIAHTAWT Yy

MOJIOAMX Ta CTapuXx nabopartopHMX TBapHH i3 imemivHo-penepdy3ifinum
MOWKOPKEHHAM FOJIOBHOTO MO3KY.

9. 3ayBazeHHsI Ta NPONO3HUil: HeMae,

w AW

N o

BianosinansHuit 3a BIpOBa/KEHHS
KepiBHuK Jaboparopii Mopdororii
noktop Gionoriunux Hayk, npodecop _/_Terana KBITHULIbKA-PUXKOBA
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GATBEPDKYIO»

[enepanbuuit aupexrop

AY «HHLI «IuctuTyT Kapaionorii,

KJIiHIYHOT Ta pereHepaTHBHOT MEAHIHHY

imeni akan. M. ,II CTpa)KeCKa HAMH Vkpaiuu»
axazemix HAM pyca Hayk, npod.

[\ 2024 p.

AKT BIIPOBAJUKEHHSL

. Hassa nponosuuii aas Bnposamkenns: «Cnoci6 nikyBanus rocrpoi o6oporHoi

imemii roOBHOrO MO3Ky B MLIypiB i3 BHKOPUCTAHHAM BHYTPilIHBOBEHHOT
TPAaHCIUIAHTALIT ME3EHXIMAIBHUX CTPOMAIBHUX KJIITHH OTpUMAaHHX i3 BapToHOBHX
ApariB MyNOBHHHU JIOJUHNY.

Yeranosa—po3pobuuk: BinHuubkuit HanioHaneHui MeanyHuil yHiBepeuTeT iM. M.
I. TMuporosa MO3 Vkpaiuu, 21018, M. Binuung, Binnuupka obnacts, BYJIHLSA
IMuporosa, 56

. Asrop: Konosanos C. B.
.. Moxepeno indopmauil: nartent va suHaxia Yxpainu Nel23557, MITK:A61K 35/28,

A61K 35/48 , C12N 5/077, A61P 25/00, BiHHHUBKHH HALIOHAJIBHHN MeauYHHH
yuiBepcurer iM. M. IluporoBa (UA); TosapuctBo 3 0OMExXEHOIO
sianosinanshictio «BIOTEXCOM» (UA). - a201903602; 21.04.2021, Gion. Ne 16.
Crnioci6 nmixyBaHHs roctpoi imemii roJIOBHOrO MO3Ky i3 BHKOPHUCTAHHAM
NapeHTepaNbHOi TpaHCIIaHTalii CTOBOYPOBHX IKJITHH PI3HOTO NOXOMIKEHHS

(nirouwmit). https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1589378/

. Je BnpoBamxeHo: naboparopis KJIITHHHHX Ta TKaHMHHHX KyJbTyp IHCTHTYTY

reHeTuyHoi Ta pereHeparuBHoi meanunuu JIY «Hauiosanenuit HaykoBui uewtp
«IHcTHTYT Kapaiosorii, KIiHIYHOT Ta pereHepaTHBHOI MEIMUIMHH iMEHi akanemika
M.J1. Crpaxecka HAMH Ykpaiun»

Tepmin Bnposamkennsn: 3 21.11.2024 p.

Cdepa BnpoBamxeHHsi: B HaykoBo-aocniaiit poGoti ans pospobku HOBHX
MEIWKAMEHTO3HHUX Ta Gi0TEXHONOr YHUX MiAXOIB JiKYBaHHSA NOCTPOro ileMi4HOro
iHCYIbTY.

. EdexTuBnictn BNPOBAKeHHS: 3aIpONOHOBAHHH MEeTOoJ MOXe

BUKODUCTOBYBAaTHCh IS JOCHIKEHHS pereHepaTUuBHOrO norexuiany
Me3eHXIMANIBHUX CTPOMAIbHUX KIITHH OTpUMaHMX i3 BaproHoBux jparnis
NyNOBHHH JIOAWHH Ta NOAANBIIOT PO3pOOKH HOBHX METOMIB JIIKyBaHHSA ilLIEMiuHHX
YPaX€Hb TKAHHH I'OJIOBHOIO MO3KY.

3ayBakeHHs Ta npono3uuil: Hemae,

BixnosinansHuii 3a BnpoBapkeHHs
3aBi/tyBay sabopaTopii KIITHHHHX Ta TKAHHHHUX\KYJIBTYD
kauj1. 6ion. HayK, CT. IOCH. Q& Anina YCTUMEHKO
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«3ATBEPIDKYIO»

ARPEKTOpA 3 HayKoBOi po6oTH
yell\i renerrkn HAH Ykpainu
oef5p ) NOKTOP GHOTIOriYHMX HayK

7 Jho6os JIYKALLI

» 2024 p.

AKT BITPOBAPKEHHSI

1. Hassa npono3uuii aas snposammenusi: «Crnoci6 JsikyBaHHs roctpoi
o6opoTHOI iwemii TronoBHOro Mo3Ky B IWIYpiB i3  BMKOPHCTaHHAM
BHYTPILUHBOBEHHOT TPAHCIAHTALIl Me3eHXIMAIbHUX CTPOMANBHUX KAITHH
OTPHMaHHX i3 BapTOHOBHX ApariiB MynoBHHH JIOAHHWY,

2. YeranoBa-po3pobuuk: BinHuubkui HauioHANbHUHA MEAMYHHI yHiBepcHTeT

im. M. 1. Tluporosa MO3 Vkpaiuu, 21018, M. Binnuus, Binnuuska obnacts,

Bynuus [Tuporosa, 56

Astop: Konosainos C. B,

4. Ixepeno indopmanii: narent Ykpainu Ha BuHaxia Nel23557, MIIK:A61K
35/28, A61K 35/48 , C12N 5/077, A61P 25/00, BinHuLbKkHH HalliOHANBHUH
meanuHuit yHisepcuter im. M.I. [Tuporosa (UA); ToBapucTBo 3 oOMexeHOIO
pianosizansHicTio «BIOTEXCOM» (UA). - a201903602; 21.04.2021, 6ton. Ne
16. Cnoci6 nikyBaHHA rocTpoi ilemii rojloBHOro MO3KYy i3 BHKOPHCTaHHAM
napeHTepaibHOI TpaHCIIAHTALli CTOBOYPOBHX KAITHH Pi3HOrO MOXOMKEHHS
(mirouwmit). https:/sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1 589378/

5. Jle BNpOBAaAKeHO: BiAAIN pPeryisTOPHUX MeXaHi3MiB KMITHH IHCTHTYTY

MosieKyaspHoi 6iosorii i reneTnku HauionansHol akaaemil Hayk Y kpaiHu

Tepmin Bnposapxenns: 3 18.11.2024 p.

7. O6aacTh 3aCTOCYBaHHS: B HAYKOBO-AOCHIAHIH poboTi juisi po3pobku HOBHX
MeIMKAMEHTO3HHX Ta OiOTeXHONOriYHUX TMiAXOAIB JNiKYBaHHA TrOCTPOro
ilIeMiYHOro iHCYJIBTY.

8. EdexTuBnicTb  BNPOBAMKEHNsl:  3aNpONOHOBAaHMA  METOA  MOXKe
BHKOPHCTOBYBATHCh  JUIA  JIOCHI[UKEHHS  PEreHEepaTMBHOrO  MOTeHuiany
Me3eHXiMaNbHUX CTPOMAIBHHUX KNiTHH OTpuMaHux i3 Bapronosux aparnis
NMyNnoBHHW JIIOAWHM Ta MOAAnbLIOi po3pobkM HOBHX METOAIB JiKYBaHHS
ilueMiuHHX ypaXkeHb TKAHWH FOJIOBHOrO MO3KY.

9. 3aysazeHHs Ta NPONO3HLIT: Hemae.

BianosiaanbHUi 3a BNPOBaUKEHHs @’ K.6.H., npos.n.c. Onena JIEPSIBIHA

w
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«3ATBEPJDKYIO»

ITpopexTop 3aknamy BUILIOI OCBITH 3

AKT BIIPOBAJ/UKE Ry
wr Ko 020\“

1. Mpono3uuis  Ans  BnpoBamxenns:  Meroauka  BHYTPIUHBOBEHHOT

TpaHCIUIaHTalii cTOBOYPOBHX KJITHH Pi3HONO LMTONOMYHOrO MOXO/UKEHHS B Tepartii

rocTpoi imemii roloBHOro MO3Ky B LIypiB.

2. Yeranosa-po3pobunk: «BiHHHUBKMA HALiOHANBHMHA MEAMYHMH yHiBEpcHTET

im. M. 1. Iluporosa», kadempa HopmanbHoi isionorii, M. Binauus, Binuuipka

obnacts, Bymuus [Tuporosa, 56, 21018, Ykpaina.

Po3pobuaosau: Konosanos Cepriit Bikroposuu.

Jlxepeno indopmauii: ITarent Vkpainu Ne123557, MITK:A61K 35/28, A61K 35/48,

CI12N 5/077, A61P 25/00, Biuuuupkuil HauioHanbHMM MeIWYHHMN YHiBEpCHTET

im. M.I.  TIuporosa (UA); TopapuctBo 3 0OMEXEHOI  BiNOBiAANBHICTIO

«BIOTEXCOM» (UA). - a201903602; 21.04.2021, 6iom. Ne 16. Crioci6 nikyBanHs

rocTpoi imeMii roJIOBHOTO MO3KY i3 BUKOPHCTAHHAM MapeHTepaibHOl TpaHCIaHTauil

cToBOYpOBHX KJiTHH pi3Horo MOXOJDKEHHS (miroumit).

https://sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1589378/

Ba3oBa ycTaHoBa, SIKa NPOBOAMTH BNPOBaJKeHHs: BiHHuupkuil HauioHaNbHUH

MeauuHMii yHisepeuter im. M.I. [Tuporosa, kadeapa naronoriyxoi disionorii.

3. PeayabTaT 3acrocysamus 2024/2025 HaBuaneHi poku. Marepianu

BUKOPHMCTOBYIOTECS B HaBYaJbHOMY mpoueci kadenpu naronoriyxoi ¢isionorii npu

BHKJIa/IaHH] JIEKL{IHHOrO Kypcy Ta NpaKTHYHUX 3aHATD.

4. EdexTuBHicTh BNPOBAKEHHSI 32 KPHTEPiAMH, BHUC/IOBJAEHHMH B JuKepei

ingopmanii (n. 3): BHKOPHCTaHHA pe3yNbTaTiB HAyKOBUX MOCHIKEHb Y

HABYAJILHOMY NPOLIEC] 03BOJISE POMIMPUTH 3HAHHSA CTYNEHTIB MIOAO ocobnuBocTe

3aCTOCYBaHHA TpaHCIUIAHTAlii CTOBOYPOBHX KIITHH PIi3HOTO LMTONOrIYHOro

NIOXO/KEHHS B Tepanii nepeGpanbHol imemii.

5. 3ayBaskeHHs, NPONO3HLII: HE BHOCKIHCS.

6. 3aTBepkeno Ha 3acinanni kadenpn 7. 49_ 2024 (npotoxon Nyf)

Binnosinansuuii 3a Bnposamkenns: gou. 3BO Bikropis [Tininoxosa

3asigyBa4 kadeapu naronoriunoi disionorii
BiHHMLBKOTO HALliOHATBHOTO MEIHIHO
yHisepcutety iM. MLI. ITuporosa nou. 3BO Bikropis ITIJIITIOHOBA
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«3ATBEPIDKYIO»

ITpopextop 3BO 3 HaykoBo-nenarorigHoi
Ta HaBYaNbHOI pobOTH

oboporHoi ileMii TroOMOBHOrO MO3Ky B IIypiB

BHYTpIIIHBOBEHHOI TPAHCIUIAHTALI Me3eHXIMaJbHHX CTPOMANBHHX KIITHH

PI3HOIO LIUTONOTIYHOIO MOXOMKEHHS.

2. YcranoBa—po3po6uuk: BiHHMUBKMH HauiOHaJIBHUH MeIMYHHMH yHiBEpCHTET
im. M. L. TTuporosa MO3 Vkpaiuu, 21018, M. Binnuus, Binaunska o6nacts,
Bysuus ITuporosa, 56

. Astop: Konosanos C. B.

Jxkepeno indopmanii: natent Yipainu Ne123557, MITK:A61K 35/28, A61K

35/48 , CI2N 5/077, A61P 25/00, Binuuupkuii HaliOHAIBHHH MEIHYHHA

yuiBepcurer im. M. Iluporosa (UA); TosapuctBo 3 0OMEXEHOHO

BiznosinaneHicTio «BIOTEXCOM» (UA). - a201903602; 21.04.2021, 6rom. Ne

16. Crnoci6 nikyBaHHS rocTpoi iuemii roJIOBHOro MO3KY. i3 BHKOPHCTaHHAM

NapeHTepaIbHOl TPaHCIUIAHTAL{i CTOBOYPOBHX KIITHH Pi3HOrO INOXOJUKEHHS

(nirounif). https:/sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1 589378/

5. Jle BnpoBamkeHo: kadenpa HepBOBHX XBOpoO BiHHHIBKOrO Hal[iOHAJIEHOIO

MeM4YHOro yHiBepcurery im. M. L. [Tuporosa

Tepmin Bnposamxennsi: 2023/2024 HaB4anbHi pOKH

O6nacTh 3acTocyBaHHS: NEKUiHHUN Kypc Ta NpakTHYHI 3aHSTTS, HAYKOBO-

mociigHa po6GoTa uId  BHUCBITNIEHHS HOBMX  MEJAMKAMEHTO3HHX Ta

6i0TEXHOIOrYHUX MiAXO/IB JIIKYBaHHS rOCTPOrO iMIEMIYHOrO iHCYIBTY.

8. EdexTHBHicTL BNPOBAIKEHHN: BUKOPHUCTAHHS pPEe3YNBTATiB JOCHIIKEHHS
Konosanoa C. B. y HaBuajpHOMy nponeci Ta HaykoBiii po6Gori kadeapu
HEPBOBHX XBOpOO CTalO TEOPETHYHHM MIAIPYHTAM MU OLIHKH
PEreHepaTopHOro MOTEHL{ialy Me3eHXIMAIBHUX CTPOMAIBHUX KJIITHH Pi3HOTO
LUTOJNIOTIYHOr0 TOXO/DKeHHS TNpPH IMEMIYHMX ITONMIKOMKEHHAX TKAHHH
rOJIOBHOT'O MO3KY.

9. 3ayBakeHHsi Ta NPONO3HNII: HEMaE.

B W

o~

BianosinansHuii 3a BIpOBaKeHHSA
3aBimyBau Kadenpu HEPBOBHX XBOPOO

BiHHHIIBKOrO HaI[iOHABHOTO MEAHYHOIO

yHiBepcurery iMm. M.I. [Tuporosa, x.Me.H. npod} Cepriit MOCKOBKO
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— «3ATBEPDKVYIO»

—— \‘\-\
m\ CTYNHHK MpPEeKTopa 3 HaykoBoi po6oTH

oX@\i im. O. O. Boromonsus HAH Ypaiuu

S( @3ION npodecop, Koktop GionoriuHux Hayk
/P)Jw Onena JIVK’SIHELIb

1. Hazea npono3unii ans  BnpoBamkenns: «Croci6 MoznenroBaHHS
cybToTanbHOi roctpoi imemii-penepdysii ronoBHoro Mo3ky B nabopaTopHux
LIypiB».

2. YeranoBa-po3pobuuk: BiHHMUbKUM HAaUiOHANLHHN MeIHYHHH yHiBEpCHTET

iM. M. 1. Tuporosa MO3 Vkpaiuu, 21018, M. Binuuus, Binnnuska o61acts,

Byuus ITuporosa, 56

Astop: Konosanos C. B.

. Jxepeno indopmanii: ny6nikauii B HaykoBHX BHIAAHHAX, CEMiHapH

. He BNPOBA/IKEHO: Bizain uuronorii  [HCTHTYTY dizionorii

imM. O. O. Boromonbus HauionansHoi akagemii Hayk Ykpainu

Tepmin BnpoBagxkenns: 3 18.11.2024 p.

Cdepa 3acrocyBaHHsi: y HayKOBO-AOCHIIHIN pobGoTi mns po3pobku HOBHX

MEIUKAMEHTO3HHX Ta OGIOTeXHOJOriYHHX MiAXOAIB JIKyBaHHS TIOCTPOro

ileMiuHOro iHCYJIbTY.

8. EdexTHBHICTH BNpPOBAaA’KEHHSI: 3alDONOHOBAHUH METOJ N03BOJISIE BUBUHTH
NpoLecH pereHepailii HEpBOBOI TKAHMHM TOJIOBHOTO MO3KY Ta OLIHIOBATH
edekTUBHICTh (apMaKoJIOriYHMX Mpenaparis Ta KIITHHHOI TpaHCIUIAHTALIl y
MOJIOAMX Ta CTapux 1abopaTOpHMX TBapuH i3 imeMiuHo-penepdysiiHUM
NOIIKOPKEHHAM FOJIOBHOI'O MO3KY.

9. 3ayBazkeHHS Ta NPONO3HUii: HeMae.

v AW

N o

BinnopinansHuil 3a BIpOBaDKEHH, g
J.MEJL.H., TIPOB.H.C. ’ zvl%ﬁ% Oner LIYITUKOB

HAH YKPAiHY

W2/ 2
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«3ATBEPIKVYIO»

op GionoriyHKX HayK
Onena JIVK’ SHEILIb

1. Hasea mnponosuuii ans Bnposamkenns: «Croci6 nikyBaHHA rocTpoi
o6opoTHOI imemii TroJOBHOrO MO3Ky B LIYpiB i3 BHKOPHCTAaHHAM
BHYTPILUHbOBEHHO! TPAHCIUIAHTALii Me3eHXIMAIBHHX CTPOMAIBHHX KIITHH
OTPHMAaHHX i3 BapTOHOBHX ApariiB MyNOBHHH JIOAHHHY.

2. YcranoBa—po3pobuuk: BiHHMIBKHE HauiOHATBHWA MeIMYHHH YHIBEPCHTET
iM. M. L. Tuporosa MO3 Vkpaiuu, 21018, m. Binuuus, Binaunska o61acts,
Bynuusg I[Tuporosa, 56

3. Asrop: Konosanos C. B.

4. Jlxepeno indopmanii: maTent Ha BuHaxin Ykpainn Nel23557, MIIK:A61K
35/28, A61K 35/48 , C12N 5/077, A61P 25/00, BinHuupkuii HauiOHATbHHH
MeanyHuii yrisepeuter im. M.I. Tuporosa (UA); ToBapHCTBO 3 0OMEXEHOIO
sianosizansHicTio «BIOTEXCOM» (UA). - a201903602; 21.04.2021, 6ron1. Ne
16. Cnioci6 nikyBaHHs rocTpoi ilemii roJIOBHOrO MO3KY i3 BHKOPHCTAHHAM
NapeHTepalbHOI TPAaHCIUIAHTAUil CTOBOYPOBUX KIITHH Pi3HOrO MOXOMIKEHHS
(mirouwit). https:/sis.nipo.gov.ua/uk/search/detail/1589378/

5. Je BNPOBA/I’KEHO: BN uuronorii  IHcTHTyTY disionorii
imM. O. O. Boromosnsus HaionanbHoi akagemii Hayk Ykpainu

6. Tepmin BnpoBamxenns: 3 18.11.2024 p.

7. Céepa 3acrocyBaHHs: y HayKOBO-JOCHiAHIH poboTi ans po3pobku HOBHX
MEeIMKaMEHTO3HHX Ta OIOTeXHONOriYHMX WiAXOAIB JIKYBaHHA TrOCTPOro
iIIeMiYHOro iHCYNBTY.

8. EdexTuBHicT  BNPOBAJKeHHSI:  3aNpPONOHOBaHMI  METOA  MOXe
BHKODHCTOBYBATHCh JUIS  JOCII[DKEHHS pereHepaTHBHOTO  MOTEHUiamy
Me3eHXIMaNbHHX CTPOMAJBHHMX KIITHH OTpMMaHuX i3 BapToHOBMX Aparnis
NyNOBMHA JIOAWHM Ta MONANBIOI pPO3pOOKH HOBHX METOMIB JiKyBaHHS
iIEeMIYHUX ypaKeHb TKAHUH FOJIOBHOTO MO3KY.

9. 3ayBaxkeHHs Ta NPOMO3HNLIl: HEMaE.

BinmoBinansHui 3a BIPOBaKEHHS,

J.MeJLH., IPOB.H.C. Oner LIVITMKOB

T Gizionari i 0.0. EOTORONBLLS
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Jomatok 5

JIOT'OBIP npo cnisnpaio

«2d» _'@@411%’017 poky

Binunubknii nauionansunii meanunnii ynisepenrer im. M. L. lMuporosa (aani —
BHMY), B ocobi pekropa, akanemika HAMH Vkpainu Mopoia Bacuas
MakcnmoBnua, skuil aie Ha niacrasi CraTyTy, 3 OaHi€i cToponu, i ImeTuryT
monekyaspuoi Gionorii i remernkn HAH VYxpainn (aani - IMBIlN), 8 ocobi
aupextopa IMBIL HAH VYkpainn, akagemika HAH VYkpainn €abenkoi Fannm
BanenTumuisun, axkuit aie Ha niacrasi CratyTy, 3 MeTOIO 06’ €AHAHHA 3yCHIIb B rany3i
HayK#, OCBiTH Ta iHHOBauiil yknanu Jlorogip (nani - Jlorosip) npo Take:

1. [peamer i meTa norosopy

1.1. TNpeaMeToM AOTOBOPY € MPOBAMKEHHS HAYKOBO-AOCHIAHOI AISNBHOCTI Ha
TpeTboMy (OCBITHBO-HAYKOBOMY) PiBHi BHILOT OCBITH.

1.2. MeToi0 f10roBopy € (OpMyBaHHA OCEpeAKy HAyKOBOI OCBITH, fike 3aBASKH
NOEAHAHOMY HAYKOBOMY, MENAroriyHoMy MOTeHUiany, MOCH/IEHHIO MaTepiaibHO-
TexHiyHoro ii iHopmauiiiHoro 3abe3neyeHHs, CTaHe AKTHBHHM JOCHIAHHUBKHM
cepenoBuuieM, AKe 3MOXe 3aGe3neyuTH BHCOKY SKICTb OCBITHIX 1 AOCAIAHHUBKMX
MOXNHUBOCTEH ANA HAYKOBLIB 060X CTOPIH.

2. Hanpsasmu aisjbHocTi

2.1. OcHoBHuMK Hanpsamami cnisnpaui CTopiH € Taki:

2.1.1. Ob’cananHs 3ycuab 3 BNPOBAKEHHA CYHACHHX dopm, MeTOaIB
NpOBE/ICHHSA HAaYKOBHX NOC/IMKEHb 32 NPIOPHTETHHMU HANPAMAMM HAYKH ¥ noeaHaHHI
3 CydacHMMH (OPMAMH OCBITHBOI NisBHOCTI Ha TPETBOMY PiBHI BHLIOT OCBITH.

2.1.2. 3abe3neuenns e(EKTHBHHX 3B'A3KIB HAYKOBO-OCBITHBOI MisfABHOCTI 3
BHPOGHHUTBOM.

2.1.3. CrBopeHHs yMOB Ans Hauﬁmbm ed:emuauon peanizauii TBOpYOTro
notexuiany CTOpiH y B3a€MOBHIiAHHX HANPAMAX HayKH Ta OCBITH.

2.1.4. YNOCKOHAJIEHHS TPETHOro PiBHA BHILOT OCBITH Yepe3 GOPMYBaHHA BHCOKOT
AKOCTI il HAYKOBO-OC/IIIHOT KOMIMOHEHTH 32 PaXyHOK BHKOHAHHSA CiAbHIX HAYKOBMX
nocAiKeHb 3 BAKOPHCTAHHAM MaTepiabHO-TeXHI4HOT Ta nabopaTophoi 6ain Cropin.

2.1.5. Oprani3auis 3axoais ans:

- PO3LIMPEHHS NPAKTHKH CTBOPEHHS HAYKOBO-HABYANLHMX UEHTPIB, CRiALHIUX
Kkadeap Ta AOCHIAHHUBLKHX Nabopatopiif;

- migroroskH (axiBLiB Ha 3acafax B3aEMOAIT HayKkH i OCBITH;

- 3anpoBa/KeHHs HOBMX OpraHizauifiHux Gopm HayKkoBO-AOCHiAHOT Ta
HaBYANBHOI MIANBHOCTI JUIA  €(DEKTHBHOTO MPOBENCHHA KOMINEKCHHX HAYKOBHX
AOC/iAKeHb y NOEAHAHHI 3 IHHOBaLLIHHOIO AIANbHICTIO.

2.1.6. CninbHe BUKOPHCTAHHSA HAYKOBOIo o0nafiHaHHs.

2.1.7.HanauHs B3a€EMHOI MOXKTHBOCTI MPOBeAEHHS NEKUiH, CeMiHapiB Ta HaBYaHb
3a yyactio cneuianictis CTopiH.

2.1.8.CniBnpaus B iHIWIMX HANPAMAX HA OCHOBI B3a€MHOT 3aLlIKABAEHOCTI CTOPIH.
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3. 3o6o8'a3anus Ta npasa cropin

3.1.CropHuu 3060B’53y10THCS:

3.1.1.Npu3naynt KOHTAKTHY ocoby (rpyny oci6), ska OGyae sianosizansHoio 3a
38’830K i cniBnpauio Ta o6miH Heobxianow indopmauicio, sika He € kondiaeHuifiHow0.
3.1.2.3abe3ne4yyBaTH AKiCHE BHKOHAHHA CYMIiCHHX HAyKOBO-/I0C/iAHMX NPOTpaM.
3.1.3.3a6e3neuyBaTH LinbOBE BHKOPHCTaHHA HajaHoro CTOpPOHamMH yCTaTKyBaHHs Ta

obnaaxaHks.
3.1.4.JloTpuMyBaTHCH YMOB, 110 cTaBaaTes CTOPOHAMH 110 KOKHOrO BHAY criBnpaui,

cninsHo pospobnenux Ta 3aTBepikeHux CTOpOHAMH MONOKeHb MPO MOPANOK
NPOBEACHHA KOHKYPCIB Ha OTPHMAHHA IPAHTIB Ta CTHMEHIiM, NPaKTHK, CTaKyBaHb,
HayKoBHX po3pobok, myGnikauiit, nposeneHHs xocninis, npuabauus obnanHawus Ta
iHWKMX BHAIB CHIiBNIpaLi.

3.2. CTOpOHH TaKoK:
- CNpslOTh HANAaroJKEHHIO 3B'A3KIB 3 BITYM3HAHMMM H  MIKHAPOAHHUMH

HAYKOBHMH, yCTAHOBAMH Ta OpraHizauismu;
- KOOPAMHYIOTH CTIBMpaLIO B OCBiTHIii, HayKOBIH, JOCAILAHUUBKIH TAa BUPOGHHUI#

cepax;
- iHILiIOIOTh MpPOBENEHHR CMINbHHUX HAYKOBO-AOCHIAHHX pobiT, anpoGauii Ta

BHKOPHCTaHHA Pe3y/1bTaTiB HayKOBHX JIOCTiKEHB;

4. Binnosinansuicts Cropin. [Topsiaok supiwenns cnopis.

4.1. CropoHu HecyTh BiAMOBIJANbHICTH 32 RiANGHICTL ¥ paMKkax usoro [lorosopy B
Mexax BISTHX Ha cebe 3000B’3aHb i B MOPALKY, NepeabayeHOMY 3aKOHOAABCTBOM

Ykpainu.
4.2. Yei cnipui nuTaHHs, AKi BHHWKAIOTh MDK CTOPOHaMH, BHDIUIYIOTBCA WASXOM

feperoBopiB 3 ypaxyBaHHAM Npas Ta iHTepecis CropiH.

5. lNpukinuesi noaoxenna

5.1. Xin Ta pe3ynbTaTH BHKOHaHHA UbOTO JOrOBOPY LWOPIYHO POITAAAIOTLCA Ha
cninbHOMY 3acifanni npeactaBHukis CTopiH.

5.2. Mepenix suaie cnisnpaui i o6os’a3kis CTopiH He € BHYEPNHUM | MOKe GyTw
nonosHeHuit abo nepernaHyTHil 3a 3roaol0 CTOpiH, WO OQOPMAAETHCS AOAATROBHMH
yroaamH.

5.3. Lleit [lorosip BBaXaeTbCs yKJAAAGHHM i HaGMpae YMHHOCTI 3 MOMEHTY fioro
ninnucants CTOpOHaMM Ta CKpiMJIeHHs MIANKCIB MeuaTKaMH.

5.4. TepmiH Aii ULOrO NOroBOpYy MOUHHAE CBIll Nepedir y MOMEHT, BU3HAUCHMT y 1.5.3.
usoro Jlorosopy Ta i€ NpoTAroM 1’sTH PoKis.

5.5. Slxuio xo/Ha i3 cTOpiH B NKcbMOBIH POPMi He 3asBHA NPO HAMip NPUNUHUTH A0
usoro [lorosopy, To BiH Oyae Hajani aBTOMAaTHYHO NPONOHrOBAHMIT HA Takuil camuii
CTpOK.
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5.6. Koxna i3 cropin 3a mnacHuM GaxaHHsM Moxe posipeatu ue#i [lorosip B
OJIHOCTOPOHHBOMY TIOPAJIKY, TIONEpEAHBIIK Mpo Lie iHury CTOpoHy y NMUCbMOBIH dopmi
3a 30 KaJleHAapHUX NHiB Z10 IaTH, 3 AKOI NPOTNOHYETHCA NMPHNHHKUTH Jlorosip.

5.7. 3minu i nonoBHenHs A0 uBoro Jlorosopy, a TAKOX yci A0OAATKOBI YroH, AONATKH
/10 HBOTO BBAXKAIOTHCH AICHHMH JIHIIE B TOMY BHNAJIKY, SKILO BOHH MAlOTh ITHCHMOBY
dopMy i mianmHCcaHi ynoBHOBAXEHUMH npeAcTaBHHKaMH 06ox Ctopin Ta ckpimesi ix
neyaTkamH.

5.8. Lle#t Jlorosip He nepen6ayae Gyas-sakux dinancosux 30608’ s3ann CTOpiH.

5.9. Le#t norosip cknanehuit npu nosHomy posyMinni Ctoponamu #ioro ymoB i
TepMiHONONT YKpPaTHCHKOIO MOBOIO Y ABOX ABTEHTHYHHMX MpHMipHHKax, fAKi MaioTh

OIHAKOBY IOPHAHYHY CHITY, — 110 OJIHOMY JUIS KOXHOI i3 CTOpiH.

PekBisuTH cropin

!
BinnuubKHi HanionanbHHH
meanunnii ynisepcurer im. M. L
anorosa A S0, A RIS N

IncTuTyT Moaekyasipuoi Giosorii i
renerunkn HAH Ykpaiuu

Ykpaina, 252143, Kuis,
Byn. 3abonotHoro,150

ten.: (0432) 570360 Ten: (044) 526-1169, 526-3497,
‘ ¢ ®axkc: (044) 526-0759

M. Binnuusg, 21018
Bya1. [Tuporosa, 56

Hupexrop IMBII"' HAH Yxpaiun
akagemix HAH Ykpainu

I'. B. €Enscbka




